
Gødningsrespons hos 
nordmannsgranprovenienserne
Ambrolauri og Langesø afd. 6

Claus Jerram Christensen, Morten Ingerslev, Lars Bo Pedersen og 
Ulrik Bräuner Nielsen

Skov & LandskabSkov & Landskab

Pyntegrøntserien

Nr. 17 · 2001

Center for Skov,

Landskab og

Planlægning

Forskningscentret for

Skov & Landskab

Hørsholm Kongevej 11

DK-2970 Hørsholm

Tel. 45 76 32 00

Fax 45 76 32 33

www.fsl.dk

fsl@fsl.dk

Skov & Landskab er et

center for forskning,

undervisning, formidling

og rådgivning vedr. Skov,

Landskab og Planlægning.

Centret er et forpligtende

samarbejde mellem tre

selvstændige institutioner:

Den Kgl. Veterinær- og

Landbohøjskole (KVL), 

samt Forskningscentret for

Skov & Landskab (FSL) og

Skovskolen under Miljø-

og Energiministeriet.

ISBN 87-7903-111-0

ISSN 0907-0354

N
r. 17 ·

2001       G
ø

d
n

in
g

sresp
o

n
s h

o
s n

o
rd

m
an

n
sg

ran
p

ro
ven

ien
sern

e A
m

b
ro

lau
ri o

g
 Lan

g
esø

 afd
. 6

Nr. 7 • 1998 Topskudsforkortning af nordmannsgran.

Status forår 1998

Nr. 8 • 1998 Startgødskning af nordmannsgran 

kulturer på tidligere agerjord

Nr. 9 • 1998 Handlingsprogram for

Pyntegrøntbranchen

Nr. 10 • 1999 Gødskning af nobilis juletræer

på markjord

Nr. 11 • 1999 Afmodning og nåletab

efter høst i nordmannsgran

Nr. 12 • 1999 Vanding af juletræer og

pyntegrønt

Nr. 13 • 1999 Kristtorn til pyntegrøntproduktion

Nr. 14 • 2000 Juletræsproduktion med 

danske nobilisprovenienser

Nr. 15 • 2000 Forædling af nordmannsgran og nobilis: 

Status og muligheder

Nr. 16 • 2001 Bevoksnings- og farvegødskning

af nordmannsgranjuletræer

- resultater fra 6 års forsøg på tidligere agerjord

Nr. 17 • 2001 Gødningsrespons hos

nordmannsgranprovenienserne

Ambrolauri og Langesø afd. 6

Miljø- og Energiministeriet 

Forskningscentret for Skov & Landskab

Pyntegrøntserien

Nr. 17 · 2001



Rapportens titel

Gødningsrespons hos nordmannsgranprovenienserne Ambrolauri og

Langesø afd. 6

Forfattere

Claus Jerram Christensen, Morten Ingerslev, Lars Bo Pedersen og

Ulrik Bräuner Nielsen

Udgiver
Forskningscentret for Skov & Landskab

Serietitel, nr.

Pyntegrøntserien nr. 17-2001

Ansvarshavende redaktør

Niels Elers Koch

Layout

Jette Alsing Larsen

Bedes citeret

Claus Jerram Christensen, Morten Ingerslev, Lars Bo Pedersen og

Ulrik Bräuner Nielsen (2001): Gødningsrespons hos nordmannsgran-

provenienserne Ambrolauri og Langesø afd. 6. Pyntegrøntserien nr.

17, Forskningscentret for Skov & Landskab, Hørsholm, 2001. 64 s. ill.

ISBN

87-7903-111-0

ISSN

0907-0354

Tryk

Kandrups Bogtrykkeri, 2100 København Ø

Oplag

500 eks.

Pris

150 kr. inkl. moms

Forsidefoto

Lars Kjærbølling

Gengivelse er tilladt med tydelig kildeangivelse

I salgs- eller reklameøjemed er eftertryk og citering af rapporten samt

anvendelse af Forskningscentrets navn kun tilladt efter skriftlig tilladelse.

Rapporten kan købes ved henvendelse til

DSR Boghandel

Thorvaldsensvej 40

DK-1871 Frederiksberg C

Tlf. 3535 7622

E-mail DSR-Boghandel@DSR-Boghandel.dk

Rapportfigur.p65 23-03-01, 12:482



3

Forord

��������	
��
���	��	����	����	��	���	��
�����	���
�	
���	�	
� ��	
���
�	�

��������������
��� ��
���������	�
�	
��
����
������������������� 	����!
�����	����������	
����"�	��	���������� ����
	��� ��#

�!�

����
��� !
 	
��
����
�!���#�
���
$�	��	�����#�%�&	
�
�����	���	���
�	�
'��
 ���"�

 (����	�	��"��
'������
	
�
�� �������	�
	�� �
���!)�*���	��
�� ��������
���	
�"	�� ������	 �
���������	��������)%�+	�	�
	��(���,�
���
�
�������
!
�
��	���
��-��	
�"	��
��,$�
	����
��,.���$�	
�
��������	���
���	���
�
�"
!

	��	� ����	�	� ����	
�
�����	���	���
�	�
'� �	��� 
��� ��
 ���	���	����	��	��	� �
�	�

��
�� �����������
�	��	��	��. ��
������
������	������%�/%�����(��
���	��	� $�	
� 
������� 
��� ��
�	�
	
%

#"��"�	��	�����
�
�
 ��

	�����	����	��	���� ����������	��������$�	��	
�*������
	
�
����
 ���	���

���
�	��	��	���
���!)�*���	��
�� ��������!
���	
�"	������
	
��*� 
�����	�	� ��	��
��%

0
���	�����
���	(���������� 
�
����	��	'��	�	������
���
� �������������!
�	����	��	��	� 	�� �
�	
��	
� ��� ���	�����	���� 	����	��	��0����1��	(��	
+���	�����	 �
��������'��
����	�
������2�"��������� ���	 �
������3�'��	��
�!
�
����	�
�4�����-	��� �4(���
	��	����������3�'��	��
��
���	�������1
�,	!
�	��	�'� �	��
��
���	��5
�
	�� 6��	���	�� ��������)�'� ���
��

��	���� "�
��
.�����7�	�������#�	��	�'� ���
��

��	���� "�
���5����5���	��2���� �� 

���
���
	��	�.���	���+���	�'�����	
�8(
 ���	�'�.�����1
��	�!+��	�'
9(	��
�+���
��
���	���1$��	�	�%�0�����	�	�(�������	��	�����	�	
��
 
 *�	 	�(�"��	�	��	���	� ���	�
����	��	�:���
�
	����	�������.��	��	�'
��
�������
��	�	��	�8(
 ���+���	�'���
�������
��	�	��	�4�����1
(
� 
,	
	��	�%�&	���
�	��(��� 
�����	�	����	������	�	�'�������	�
��� ��&����� -��	!

�"��$��	��
�	����'�2���;�
	��*��'��"�	
�
���������
����
�	�
	
��	��	 ��*�

���	��	���������	��(	�	���
�	�
�
����	
%�&	��	 ���	�����$�	��	���
�	
��	

�	�����<�� ���
��

��� � ����=!���)�%

>�� 
���	�����
	�����������
����
���
��	�� ��
����	��#�	���,	
	��&����*��
-	��	��
����
��
�	��#�	���1��(��
���
�(��	��
���	
���	��	
�
����*���(	���� 

�
���	�	���	�������	� ����
�������
�	��
����
�	�
	
%�8���	��(	��	�	�� �"����
��*
�	�(	�
�����	����	��
�
�
�����	��	�'�(�
��
�"	��	��

�
��	
���	����"��	���	
�	��	 ��
������	��
�	���� 
��*��	�� 	�	��	�	�
��	����	
�"�(���
'�(�
�
�	�� *

	�
��	��(	��$��
��� �	��"�	�
�
�
������	�� ���	��
���	����	��	(������!
�	�%

����������� �	��	�2	 ����&�� ����.?�'�#
����+$��
�&�� �����%�

���	���
���	�������
��
�(��	���
��
�	�	
��������	��	��� 
��
  	
� 	�
�������
�
�� 
��� ����	�� ���	��	��	%

Rapportfigur.p65 23-03-01, 12:483



4

Rapportfigur.p65 23-03-01, 12:484



5

Indhold

Forord 3

Indhold 5

1. Indledning 7

2. Lokaliteter, provenienser, klima og gødningsbehandlinger 9

2.1 Lokalitetsbeskrivelse 9

2.2 Proveniensbeskrivelse 10

2.3 Klima 11

2.4 Gødningsbehandlinger 11

3. Metoder 13

3.1 Udbringning af gødningen 13

3.2 Opgørelse af vækst, kvalitet og sundhed 13

3.3 Metoder til undersøgelse af  jordbund, nålekemi og biomasse 13

3.3.1 Jordbund 13

3.3.3 Biomasseopgørelse 13

4. Resultater og diskussion 15

4.1 Proveniensforskelle – vækst, kvalitet og sundhed 15

4.2 Proveniensforskelle i gødskningsrespons – vækst, kvalitet og sundhed 17

4.2.1 Gødningsdosering 18

4.2.2 Gødningstype og gødskningstidspunkt 24

4.3 Biomasse og proveniensforskelle 28

5. Konklusion 37

6. Litteratur 39

Bilag 1. Forsøgsskitse 42

Bilag 2. Gødningstyper 43

Bilag 3a. Målemetoder 44

Bilag 3b. Prima-, sekund- og vrag-sortering 47

Bilag 4. Beregningsmetoder 48

Bilag 5. Farvekviste 52

Bilag 6. 53

Figur 1. K koncentrationer i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 53
Figur 2. K akkumulering i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 54
Figur 3. Ca koncentrationer i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 55
Figur 4. Ca akkumulering i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 56
Figur 5. Mg koncentrationer i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 57
Figur 6. Mg akkumulering i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 58
Figur 7. S koncentrationer i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 59
Figur 8. S akkumulering i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 60
Figur 9. Mn koncentrationer i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 61
Figur 10. Mn akkumulering i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 62
Figur 11. Fe koncentrationer i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 63
Figur 12. Fe akkumulering i Nordmannsgran - Ambrolauri og Langesø 64

Rapportfigur.p65 23-03-01, 12:485



6

Rapportfigur.p65 23-03-01, 12:486



7

1. Indledning

,�
���	�
	����� ���	
�"	����	�� 
�����
������
�	���	�������	��	��	
$��������
�	
� �	

	�����
	 �
	����	?�	�� �	

	���
�	��	��� �
�� �����
	
	�� ��� ���	
�"	�!
�	%�&	��
����	���	�����	�	�	�����/@<	��	� ��"����
���  	�����	�	���
�	��	��!
�
����� 	��(	�������*��
����"��	��	��	��
�	��	�	���
�	��	��	�%�&	

	���!
�	��	��
�	�������	����� ��
�
	����
��
���	��
������"�	�'�
�����	��	
�� 	���

���"��	���
�	��	��	��
���
�"��	�����
�"	���
��"

	���������	������A�	�

�	����
�
�	��
�����	�	�
��������"�	��	��
���������*��	

	�
 �*�	��
�
�
�� ���������
���
������	�����	
����#�	��	���B@@@��%�6� 
��"
�����
��
��
�	��	���
�������	�'�(��� ��
�����	
�� �
�����!�
�����	������������
�
�!

�
�	�� ����
� �	�	�	����
��
	�	
��$����������	�
	��	��	����
���
�
�	����
���	
�"	��(��
%�&	
�(����	
$�	
'��
���%�%���������������
�� �����������	!

�"	��(���	���*�	
� 	���	�� 	�
�	�
� �����	�
���������%

&	
��	��	�
	����	
�"��	��	
	��	���	���
��"�	�����
�
��� ���	����
'��	
�	�
�	�	� "����
� 	��	����
	
� 
��� ����
� �
��	��	����
���� 	��	 ���	������	�	%
&	
�	���*�
"
'��
����
���	�� 	��	 ���	������	�	����	�����	���*��

�'��


�"	
�����	���
��*�	�
%�8"
(	�	���*����	�� 	�
���� 

�������"���	�'� 	�
��
���	
� ��� ��
	��
��	��	�	�
����	��������	�	�	�� ��
��� �� 
���	�	�	�����!
�	�� 
���
�  	�������	��
��*�	�������	��	��
��	%

6� �	��
�
�� 
���
��$��	��	�����
�	��"��
	������ �����	�� ���	
�"	
����
�	��	��
	�������	��	� �
��	%��*�	�	��	���	
�	���� ���	����
���

	��	� �-��
��	�'���CC�'
�
��������	���
�	��	��	��	���	�
�
�������
 
���������	��	'�(��� 
�	��



�������"��
'��
����
���(	��� ���	���	�	�
����
	��
��	���
��	���
�
�*�	�$��	%�8�"	��	������
�������	�	��
�����	��
����	�	���
%�(���	�%���  	�!
����	
�(	� 	��	���	�
$�����	���
�	��	��	��(��
��	�	�
��
�����	�	���������!
	��	'�(��
��
�
��	��	��

������	
���"���
�� ����	���
���	���"��	�
�������!
�	�	���	�	�
�� ��
	��
��	�������
���'���)=�
������	��	
���%'���C��%�&����	
��
�	��	��	�����%��
�� ����������
�	��	��	���� � ��������	��	�� 
$������
�!
����	��	'� �
 �(���(��
� 	�� 
��� ��	�	� �	�	��
�
�	�� ��&�� ����
����	���
�	

����	�	��	�A�($����	�� 	��	 ��
�� ���������
���� %�"�	�������������	�	�
�"��	������	�	�	�	�����	���
 ��%	��%���	
� 
�
��	���(	��
�	��
���������
�5���	����4(���
	��	�'������
������	��	
���%'����)�%

D�
�	���	���
�	��	���	
���	�	� �
���	��	�	���	
�	���	�� 	�
�	�
��*���
�
�
����������� �� ���	���
� ���	�
	�	
'� �
� ���������� 	�� ��	��	�
� ��"��

�� �#�
�*����	�� �*�	�� 

�������"���	� �
 � ����	��
��
��
� �+
��
	�	�!-���	��	���
1��
(
���'���/��%�0������
��� �
���	��	���� 

�������"���	��	�������	
��!
 ���	����
�����(��
*�	�	'�����	���������	��
��*��	�
�"	�%�&	
�	��
��*��*!
���
'� �
� �"������

�
���
���	���*����	���


	�	��
���������	��� 
�
��	���!
(	���
��	�
	�*��!�
���
�*����
�
����	����"����
�#�'����
	���
�
����	��
�����!

	���
�����������	�� ��"����
� ����� � �2��� �����	����)/�%� 6� 
������	��	� �
����
 	���
�� ������������	 ������#�	��	�'����)��(����"����
��
�(
��	
� 	�!
�	 �2�
��#����
������
�(��	��

���	
$�������
���
�� ���������	����	��!
�
	���
�	��
�� �*�	�� ���
	�!� �
 � �
�*����

	��
�
%�,���
���	� ���

��	��	�

Rapportfigur.p65 23-03-01, 12:487



8

��E�	�
��!#�	��	�'���C3���$�	���
��	��"�
	���
��	��	��
 �2<���

�	��	!

$������ �
�� �	���
	��	�� 
�����
	���
�
����	�%

-��	
�"��$�������	�� ���	����
��	 �
���'�
��	���"��	���	�����
  	��	
���

�	��������	�"��	��	
��	��	�
	����	
�"'�(�
��� ���%�%�����	���� �����
�
��
�
����	����
��	���
���("��	���� 
�"	��	����
�	��	���
���"������

�
��!
�
���%�.���	���� ����� ������	��
���	�
� 	�	���*�	�	'�
���	���$�	���
��"�	
��
�	��	���
���	��	� (
%� 
�
��	���(	�	�� �
�� ���� �����	�� 	
� ��%'� ��C��'
���	�
 ��"����
��*�	�	���
��	�
��
�
�����#��$�	���
�(��	�	���	��
����*!
����������*��
��	�
��
�
�	�� ��� �
�������

��	�� �2���	�$!8(
 �	�� 	
� ��%'
�����%�����	���
 �����	��� ��
�*����

	��
�
'����
	���
�
�
�����
	���
������
��	�"��	���$	������ 	��	�
	�����	��	�
����� �
�"	
���	�	� "����(	�%��*�	�
�	�
����
 ��"������

��
�
�����
��	���
���	������$�	��	��*����������
�����!

	�(*�����(	�� �4(���
	��	����5���	�'�����F�5���	�'�����F����	'� ��CC�
�
#�	��	����5���	�'� ���C�%

&	
�	���*�	�	�����	����	��	����
� *���
��	�$�	� 

��
���	����	���
�	��	��	��
�	��
�
���*����������� �� �	��
�
�� 
����"��
'������
	
�
����
 ���	
��$�����%
&	
���������	��
�	�	�'��
��	�� ���	�	��
��	�
 �	
�	�	�
���
���
�	��	���
����'
 	����

�	�����������  	����������� �

���
�	��	��	�'��
 ���������*�	�
�$�
	 �
���� *�	� ��	
� �
���	�����������
�	�
��*�G�����(
�	��
����
	
	��	�A
���
	��������%

Rapportfigur.p65 23-03-01, 12:488



9

Haplic luvisol Jordens teksturelle sammensætning Jordbundskemi

Horisont dybde humus ler silt sand kalk pH C P K Mg Ca Na Al BS

betegn. cm % % % % % CaCl2 % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg %

Ap1 0-11 1,9 5,8 16,0 76,4 < 0,1 5,1 1,2 107 56 33 566 2,7 1,2 94

Ap2 11-22 1,6 6,2 15,2 77,0 < 0,1 5,5 1,1 110 41 25 556 4,3 4,4 85

B1 22-37 0,9 9,1 16,4 73,8 0 5,3 0,4 60 45 18 487 4,0 1,9 91

B2 37-68 0,5 10,2 12,3 77,2 0 4,9 0,3 36 84 31 795 6,5 13,3 84

C 69-103 0,2 8,6 10,4 81,0 0 4,6 0,2 34 68 17 497 7,0 42,0 56

Plantedirektoratets anbefalinger for landbrugsjord - - 120-240 70-100 40-80 500-5000 5-20 - -

2. Lokaliteter, provenienser, klima
og gødningsbehandlinger

2.1 Lokalitetsbeskrivelse
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Tabel 2.1. Jordens mekaniske- og kemiske sammensætning på Salten Langsø. BS henviser
til basemætningen, øverst t.v. i tabellen er angivet jordbundstypen efter FAO. (Christen-
sen et. al. 2001)
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Figur 2.1. Forsøgslokaliteten på Salten Langsø den 13/2 1996. I midten ses Ambrolauri
mellem kørersporene. Til højre for det højre kørespor ses Langesø. (Foto: Lars Bo Peder-
sen)
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2.2 Proveniensbeskrivelse
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Tabel 2.3 Behandlingsplan for Salten Langsø for årene 1994-97. I de gråskraverede be-
handlinger foregår biomasseundersøgelserne. For behandlingsled 1 er disse undersøgelser
først begyndt i 1996.

2.3 Klima
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Tabel 2.2 Årsmiddeltemperaturer og årlige nedbørsmængder sammenholdt med værdier
for den sidste 30 års normalperiode (1961-90). I parentes er vist de tilsvarende værdier for
vækstperioden (15/4-15/9).

1994 1995 1996 1997 1961-90
Middeltemperatur (oC) 8,5 (14,2) 7,9 (13,8) 6,5 (12,9) 8,2 (14,2) 7,5 (13,1)
Nedbør 856 (286) 804 (262) 631 (243) 813 (376) 918 (345)
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2.4 Gødningsbehandlinger
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3. Metoder

3.1 Udbringning af gødningen
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3.2 Opgørelse af vækst, kvalitet og sundhed
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3.3 Metoder til undersøgelse af  jordbund, nålekemi
og biomasse

3.3.1 Jordbund
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3.3.3 Biomasseopgørelse
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Figur 3.1. Forsøgslokaliteten på Salten Langsø den 27/10 1997. Opgravning af en trærod
uden gødningsbehandling. (Foto: Lars Bo Pedersen)
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Tabel 4.1. Statistiske sikkerheder fordelt til analysevariable, år og egenskaber på Salten
Langsø 1994-97. De statistiske sikkerheder spænder fra N.S. (ingen statistisk sikkerhed mel-
lem testvariable) til *** (testvariable forskellige med 99,9% sandsynlighed) – se bilag 4.
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Tabel 4.2. Gennemsnitlige vækst- og kvalitetsegenskaber for Ambrolauri og Langesø på
Salten Langsø skovdistrikt i perioden 1993/94-1997. Tal markeret med fed inden for sam-
me år og egenskab er statistisk forskellige på mindst 5%-niveau(*).
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Figur 4.1. Forsøgslokaliteten på Salten Langsø den 4/10 1995. Ambrolauri behandling 9.
Lige foran bilen erkendes enkelte træer fra Langesø proveniensen. (Foto: Lars Bo Peder-
sen)

4.2 Proveniensforskelle i gødskningsrespons –
vækst, kvalitet og sundhed
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Tabel 4.3. Højde, topskudslængde og hyppighed af træer med en grenkransafstand over
40 cm fordelt til proveniens, år og N-doseringer på Salten Langsø 1993/94-97.
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Figur 4.2. Gennemsnitlige topskudslængder fordelt til provenienser og år for udvalgte N-
doseringer (0, 69 og 207 kg N/ha/år). Lan = Langesø, Amb = Ambrolauri.
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Tabel 4.5. Farve og nålelængde fordelt til proveniens, år og N-dosering på Salten Langsø
1994-97.
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Tabel 4.4. Sideknopper, grene og internodieskud mellem 1. og 2. grenkrans og tæthed
fordelt til proveniens, år og N-dosering på Salten Langsø 1994-97.
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Figur 4.3 Farve fordelt til provenienser og N-dosering for 1997 på Salten Langsø. Gennem
punkterne er trukket linære tendenslinier, hvis ligninger fremgår af figuren (Langesø
øverst, Ambrolauri nederst). R2 er den andel (%) af variationen i farve, som ligningen/
modellen forklarer.
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Tabel 4.6. Skader, hyppighed af små røde/døde skud samt vitalitet fordelt til proveniens,
år og N-dosering på Salten Langsø 1994-97.
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Tabel 4.7.  Prima, sekunda og vrag sortering samt distrikts hugst fordelt til proveniens, år
og N-dosering på Salten Langsø 1994-97. I parentes er angivet en alternativ sortering ba-
seret på, at for stor grenkransafstand (> 40 cm) ikke kan deklassere et primatræ til sekunda
– se bilag 3b for en nærmere belysning af sorteringsreglerne.
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Figur 4.5. Primaandelens afhængighed af farve i 1996 på Salten Langsø fordelt til prove-
niens og N-dosering (0 eller 69 kg N/ha/år).
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Figur 4.4. Andel af primatræer afhængig af sorterings »hårdhed« fordelt til N-doseringer
for de to provenienser i 1997.
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Figur 4.6. Status for økonomisk bruttoudbytte pr. ha efter 8 år på Salten Langsø fordelt til
N-dosering og provenienser. De viste fejlintervaller er LSD95% udregnet proveniensvist.
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Tabel 4.9. Sideknopper, grene, internodieskud og tæthed fordelt til proveniens, år og gød-
ningstyper med en N-dosering på 69 kg N/ha/år.
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Tabel 4.8. Højde, topskudslængde og »for åbne« træer fordelt til proveniens, år og
gødningstyper med en N-dosering på 69 kg N/ha/år.

* For åben viser hyppigheden af træer med en grenkransafstand på over 40 cm
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Tabel 4.10. Farve og nålelængde fordelt til proveniens, år og gødningstyper med en N-
dosering på 69 kg N/ha/år.
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Tabel 4.11. Skade, hyppighed af små røde/døde skud og vitalitet fordelt til proveniens, år
og gødningstyper med en N-dosering på 69 kg N/ha/år.
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Tabel 4.12. Prima-, sekunda-, og vragsortering samt distriktets hugst fordelt til proveniens,
år og gødningstyper med et N-dosering på 69 kg N/ha/år. Der regnes med et krav om en
gennemsnitlig grøn farve for primatræer, mens sekunda træer kan være lidt lysere
grønne. Kontrollen er medtaget som reference.
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Figur 4.7. Status for bruttoudbytte pr. ha efter 8 år på Salten Langsø fordelt på gødnings-
typer. De viste fejlintervaller er LSD95% udregnet proveniensvist.

�

�������

�������

�������

�������

�������

�	
��	
 �������

��	����

�������

��	����

������

��	�����

�������

��	����

���
�
�������	������� 
!�

"
� 
��
	
 
�
#
��
��
��
!
�$
%
&
$�
��
��

'�#�	
& ��
(&
����

4.3 Biomasse og proveniensforskelle
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Figur 4.8 Totale mængder i kg/ha (øverst) samt relativ fordeling af de undersøgte næ-
ringsstoffer for hhv. kontrolbehandlingen (0) og behandlingen med 70 kg N/ha/år (70)
svarende til 300 kg 23-3-7/ ha/år. (Figuren er baseret på gennemsnitsværdier for samtlige
parceller med de givne behandlinger, uden hensyntagen til forskel i proveniens.)
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Figur 4.9. Biomassen i forskellige dele af træet som funktion af gødskningsmængden. De
tre blokke er vist med proveniensangivelse. (Figuren bygger på resultaterne fra model-
beregningerne beskrevet i bilag 3, og gødskningsmængden er derfor her angivet som
mængden af tilført N.)
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Figur 4.10. N-koncentrationen i forskellige dele af træet som funktion af gødsknings-
mængden. De tre blokke er vist med proveniensangivelse.
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Figur 4.11. N-akkumuleringen i forskellige dele af træet som funktion af gødsknings-
mængden. De tre blokke er vist med proveniensangivelse.
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Figur 4.12. P-koncentrationen i forskellige dele af træet som funktion af gødsknings-
mængden. De tre blokke er vist med proveniensangivelse.
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Figur 4.13. P-akkumuleringen i forskellige dele af træet som funktion af gødsknings-
mængden. De tre blokke er vist med proveniensangivelse.
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5. Konklusion
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Forsøgsstationen på Salten Langsø. De gråskraverede felter angiver behandlingsled, hvor
der undersøges biomasse.
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Bilag 1. Forsøgsskitse
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Deklaration på de anvendte gødningstyper.
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Bilag 3b. Prima-, sekund- og vrag-
sortering
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Bilag 4. Beregningsmetoder

Felt-observationer i perioden 1994 til 1997
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Bilag 5. Farvekviste

Referencekvistenes farveværdier efter Munsell’s Color Chart for Plant Tissue.
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Bilag 6.
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Figur 2
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Figur 3
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Figur 4
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Figur 5
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Figur 6
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Figur 7
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Figur 8
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Figur 9
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Figur 10
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Figur 11
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Figur 12
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