Skov & Landskab

Juletraesproduktion med

Pyntegrontserien
Nr. 14 . 2000 agn "
- danske nobilisprovenienser

Nina Johnk, Sgren Fl. Madsen og Ulrik Brauner Nielsen




Rapportens titel
Juletraesproduktion med danske nobilisprovenienser

Forfattere
Nina Jghnk, Seren Fl. Madsen og Ulrik Brauner Nielsen

Udgiver
Forskningscentret for Skov & Landskab

Serietitel, nr.
Pyntegrgntserien nr. 14-2000

Ansvarshavende redaktor
Niels Elers Koch

Layout
Karin Kristensen

Bedes citeret

Nina Jehnk, Saren Fl. Madsen og Ulrik Brauner Nielsen (2000): Jule-
traesproduktion med danske nobilisprovenienser. Pyntegrgntserien nr.
14, Forskningscentret for Skov & Landskab, Harsholm, 2000. 65 s.

ISBN
87-7903-059-9

ISSN
0907-0354

Tryk
Kandrups Bogtrykkeri, 2100 Kebenhavn &

Oplag
500 eks.

Pris
100 kr. inkl. moms

Forsidefoto

Dansk Juletraesdyrkerforening

Gengivelse er tilladt med tydelig kildeangivelse
| salgs- eller reklamegjemed er eftertryk og citering af rapporten samt
anvendelse af Forskningscentrets navn kun tilladt efter skriftlig tilladelse.

Rapporten kan kebes ved henvendelse til

Forskningscentret for eller Miljgbutikken

Skov & Landskab Leederstraede 1
Harsholm Kongevej 11 DK-1201 Kgbenhavn K
DK-2970 Harsholm TIf. 3395 4000

TIf. 4576 3200 Fax 3392 7690

Fax 4576 3233 E-mail butik@mem.dk

E-mail fsl@fsl.dk



Forord

Praktisk taget hele den danske produktion af nobilis pyntegront (Abies proce-
ra Rehder) er i dag baseret pa fro fra danske bevoksninger. Barner et al. hav-
de allerede 1 1980 gjort rede for den store variation i egenskaber mellem zl-
dre danske nobilis provenienser og havde peget pa nogle fa provenienser som
seerligt interessante. Dette arbejde gav anledning til en foreget interesse for
treearten, herunder en ny belge af karinger til freavl, og i foraret 1987 blev
der etableret en ny serie af feltforseg til sammenlignende undersogelser af
et bredt udvalg af nyere danske nobilis provenienser. Formalet med forsogs-
serien var at undersoge bevoksningernes juletraes- og klippeegenskaber, idet
det mitte forventes, at afstamningen kunne have stor betydning for traer-
nes kvalitet og vaekst.

I 1997 afsluttedes maling af bevoksningernes juletresegenskaber, og resulta-
terne herfra er emnet for denne rapport. Resultater med hensyn til grontkva-
litet og klippemaengder vil folge, nar forsegene vokser til.

Forskningscentret for Skov & Landskab vil gerne takke Statsskovenes Plante-
avlsstation for en betydelig indsats ved fremskaffelse af fro- og plantemate-
rialet, samt Langeso skovbrug, Giesegird skovdistrikt, Frijsenborg skovbrug
og Mattrup skove for at deltage som veartsdistrikter for feltforsegene.
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Sammendrag

Feltforsog med 29 danske provenienser af nobilis (Abies procera) etablere-
des pa 4 danske lokaliteter i 1987. Formalet med feltforsogene var forst at
redegore for juletreesproduktionen og siden at undersoge proveniensernes
grontkvalitet og klippemangder. Feltforsegene vil da kunne give en helheds-
bedommelse af de undersogte provenienser som udgangsmateriale for bade
juletraes- og klippegrontproduktion. Denne rapport omhandler proveniens-
og i mindre grad lokalitetsvalget ved juletrasproduktion 1 nobilis. I denne
forbindelse skal juletreesproduktion forstas bredt. Enten ved egentlige jule-
traeskulturer eller som et godt mellemudbytte af nobilis juletraer 1 kulturer,
hvor hovedsigtet er klippegront. Som mellemudbytte i klippekulturer kan
der, athengig af planteafstanden, udtages op til 1300 nobilis juletraer pr.
hektar uden de store problemer med arealudnyttelsen.

Lokalitetsvalg og behandling

Til forsegene udvalgtes et bredt spektrum af karede savel som kéringsvear-
dige provenienser. En proveniensliste findes i rapportens afsnit 3.1. Forso-
gene anlagdes pa arealer under Langeso skovbrug (Midtfyn), Giesegard skov-
distrikt (Sydsjelland), Frijsenborg skovbrug (Dstjylland) og Mattrup skove
(Midtjylland). Arealerne blev gennemgiende drevet intensivt, men bortset
fra tvegeklipning to gange pa Langeso blev der ikke anvendt form- eller repa-
rationsklipning eller topskudsregulering i forsogene. Arealerne vurderedes
alle at vaere egnede til nobilis juletrasproduktion, men forsegene viste fol-
gende:

¢  Ostdanske moraneflader med tendens til at blive vandlidende bor undgas
til juletrasdyrkning, Der vil her veare stor risiko for en meget stor plante-
afgang. Andre lavt liggende, men knap sa vade arealer, synes dog heller
ikke velegnede. Vaksten hammes, og juletreesudbyttet er lavt. Naboarea-
ler, som ligger hojere i terrenet, vil kunne give gode juletrasprocenter.

*  stdanske moranejorder med god naturlig drening vil kunne give gode
juletreesprocenter. Der er dog selv pa de bedste steder tale om en stor
variation, som pt. ikke kan forklares. Inden for den enkelte lokalitet har
de hojest beliggende terreendele givet de bedste resultater. Egentlige ter-
renhuller bor undgas.

*  Midtjysk randmoreneomrades reprasentant i forsegsserien har ikke kla-
ret sig godt mht. juletreesproduktion. Den langsomme vakst og det ringe
juletraesudbytte har her varet overraskende. Arealet synes ikke serlig frost-
udsat, idet terraenet har haxldning, sa frosten burde lobe af. lagttagelser
kunne tyde pa, at skaderne iser har veret store pa de mest sandede par-
tier, og skaderne er maske betingede af swrlige lokale jordbundsforhold.

¢ Omkring kulturbehandlingen er det sandsynliggjort, at kraftig opvakst af
uonsket lovtra 1 nobiliskulturerne, selv over en kort arrakke, vil kunne give
sa mange top- og grenskader, at juletreesprocenten reduceres betydeligt.
Omvendt er de hojere juletresprocenter opnaet pa netop den lokalitet,
hvor der blev udfort tvegeklipning efter ar med omfattende knopskader.



* I en speciel analyse baseret pa forseget pa Langeso, er det vurderet, hvor-
vidt maksimal hugst af juletrzer pavirker bevoksningens farve efter tyn-
ding. Juletrashugst synes ikke at pavirke bevoksningens farve - dvs. de
huggede juletraer adskiller sig ikke farvemassigt fra resten af bevoksnin-
gen.

Provenienser og juletresegenskaber

Forsegene blev bedomt for folgende juletrasegenskaber: Planteafgang efter
2-3 ir, nalefarve, udspring, hojde, fejl/skader (i alt 26 typer af fejl/skader pa
traeerne), juletraesprocent (prima- og standardtrer, baseret pa en hugstperi-
ode pa 2-3 ar) og bruttoindtegt. Bruttoindtegten angav vardien af juletras-
udbyttet (1998-priser). Til bruttoindtegten indgik udover juletrasprocenten
ogsa planteafgang, trehojde og sortering, medens udgifter til kulturen ikke
var indregnet. Resultaterne blev folgende:

* Planteafgangen var ikke skremmende - storst pa Mattrup (16%) og mindst
pa Langeso (6%). Proveniensforskellene var ikke store, men mellem de
bedste og de darligste provenienser var forskellen statistisk sikker. Lavere
planteafgang end gennemsnittet pa alle lokaliteter havde: F. 402 Over-
gard, F. 516 Soro Grydebjerg, F. 404 Lina Vesterskov (bade hele karingen
og afd. 16e afprovet alene) samt F. 587 Ulborg Fejso.

* Tor nilefarve sas storre forskelle mellem provenienserne. Samtidig var
der omtrent den samme rangorden pa alle lokaliteter. FP. 623 C. E. Flens-
borg havde den absolut bedste (bld) farve. Herefter kom F 681 Molle-
skoven, F 404 Lina Vesterskov (kun afd. 16e), E 459 Frijsenborg og Over-
gard afd. 2. Disse fem og de folgende provenienser la meget tet. F 412
Rye Norskov Hejnas skilte sig ud ved en szrdeles gron nalefarve.

¢ Udspring maltes kun pa Langeso. Proveniensforskellene var sma og ikke
statistisk sikre.

* Hojdevaksten var meget lokalitetsathangig. Den var storst pa Langeso
(en middelhojde pa knap 180 cm efter fem vakstsasoner), lidt svagere
men omtrent ens pa Frijsenborg og Giesegird, og sxrdeles svag pa Mat-
trup (knap 180 cm efter ti vakstsaesoner). Proveniensernes rangorden
afhang af lokaliteten, men ikke markant. Baseret pa hele forsegsserien
var top-5: F. 412 Rye Norskov Hejnas (meget hurtig vakst), . 404 Lina
Vesterskov (afd. 16e), F. 443 Klosterheden Hornet, F. 480 Frijsenborg
Hagsholm og F. 588 Ulborg Fejso.

I afsnit 5.4 blev det vist, at provenienser med hurtig vakst havde flere
sprintere. Resultaterne tyder pa, at en proveniens med (lidt) storre andel
af sprintere kan accepteres, sifremt proveniensen samtidig har er en stor/
storre gruppe af treeer med en egnet vaksthastighed. Det er proveniens-
ens udbytte fordelt til hojdeklasser, der i sidste ende er afgorende. Der er
saledes tale om en optimering af proveniensens vakstkraft set i forhold
til lokalitet og klima. Accept af en vis vaekstkraft og derfor en vis gruppe
sprintere skal ogsa ses pa baggrund af, at hvis proveniensens vakstkraft
er for lille, risikeres en storre/stor andel af sma ,,buskagtige trzeer, fordi
disse er for lang tid om at vokse sig fri af f.eks. frost og ukrudtspavirk-
ning. Dette giver ligeledes en for lille salgbar mellemgruppe.



* Fejl- og skader pa treerne. Skader som i vaesentlig grad nedsatte juletraes-
udbyttet var: forarsfrostskader, manglende udvikling af top- og sideskud,
for stor eller uregelmassig hojdevakst, misfarvning af nale og Skt. Hans-
skudsdannelse.

* Juletresudbyttet var generelt set lavt, men sardeles athangigt af lokalitet
savel som helt lokale forskelle indenfor de enkelte dyrkningsarealer. Jule-
tresudbyttet 14 pa godt 30% pad Langeso (det bedste delareal gav 43%, det
ringeste gav 18%) og pa kun 4% pa Mattrup (bedst 9%, ringest 2%).
Trods varierende udbytte var proveniensernes rangorden meget ens fra
lokalitet til lokalitet, og dette giver grund til at tro, at denne rangorden vil
vare generelt geldende. Udfra alle 4 forseg var top-5: F. 404 Lina Vester-
skov (kun afd. 16e), I 443 Klosterheden Hornet, I 588 Ulborg Fejso, I
412 Rye Norskov Hejnas og Frijsenborg Hagsholm afd. 107c. Der var
dog ikke statistiske forskelle mellem de 8 bedste.

¢ Bruttoindtegtens storrelse afhang ogsa tydeligt af lokaliteten, mens rang-
ordenen mellem provenienserne i mindre grad var lokalitetsbestemt. Ud-
fra alle 4 forsog var top-5: F 404, Lina Vesterskov (kun afd. 16e - den
ovrige del af Il 404 er ringere til formalet), F. 412, Rye Norskov Hejnzs
(Proveniensen bor dog ikke bruges pa de bedste vakstlokaliteter, f. eks.
ikke pa Langeso, hvor den vokser for hurtigt), F. 588, Ulborg Fejso, I
443, Klosterheden Hornet og F. 480, Frijsenborg Hagsholm.

Proveniensvalget

Idet bruttoindtaegten er baseret pa de vigtigste af ovenstdende juletraesegen-
skaber, vil bruttoindtegten vaere det bedste kriterium for proveniensvalget
til dyrkning af nobilis juletreeskulturer (For top-5 se ovenfor).

Er formalet primert juletresproduktion, men alternativt klippegrontproduk-
tion safremt juletraesudbyttet skulle blive for lavt, vil bruttoindtegt i kombi-
nation med farve vare passende kriterier for proveniensvalget. I alt fire be-
voksninger ligger over middel for disse egenskaber og synes mest egnede: F.
404, Lina Vesterskov (kun afd. 16e), F. 587, Ulborg Fejso, F. 545, Bidstrup
Jylland og . 458, Frijsenborg Narup skov afd. 651b. Hertil kommer FP. 623
C. E. Flensborg, der opnir varierende resultater for bruttoindtagt, men lig-
ger i saerklasse for farve.

Det skal betones, at juletresudbyttet var mest athengig af dyrkningsloka-
liteten og behandlingen i vakstperioden. Proveniensvalget er ogsa af betyd-
ning for juletreesudbyttet, men et godt proveniensvalg vil ikke vzare i stand til
at kompensere for et forkert arealvalg,

Afslutningsvist skal det pipeges, at en bevoksnings/frokildes juletresegen-

skaber ikke behover at ligge i top, blot fordi den er atkom af en hojtydende
bevoksning, Dette viser en sammenligning af 9 bevoksninger, der alle er af-
kom af Frijsenborg E 240a, men viste sig at have meget varierende juletracs-
egenskaber. Det vil derfor ofte vare en fordel at valge en god afkomsbedomt
proveniens.
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1. Indledning

Det primzare sigte med nobilisdyrkning i Danmark er klippegrontproduk-
tion. Som status er 1 dag, produceres kun nogle fa hundrede tusinde nobilis
juletreer. Disse er fortrinsvis taget ud ved tynding i klippebevoksninger, og
kvaliteten er derfor ofte ringere, end hvis der udelukkende satses pa juletras-
produktion.

Sigtet med feltforsegene fra 1987 har varet forst at undersoge juletraspro-
duktionen, siden produktionen af klippegront i en reekke danske provenien-
set! af nobilis. Malet med denne forste rapport er detfor at redegore for jule-
tresproduktionen i nobilis. Denne produktion kan ske ved egentlige juletras-
kulturer, men i ligesa hoj grad bliver det belyst, hvilke provenienser der med
hovedsigte pa klippeudbyttet, ogsa kunne give et mellemudbytte af nobilis
juletreeer af god kvalitet. Nar feltforsegene vokser til, og giver yderligere op-
lysninger om grontkvalitet og klippemaengder, vil resultaterne fra juletras-
delen derfor kunne folges, saledes at der kan foretages en helhedsbedemmel-
se af de undersogte provenienser som udgangsmateriale for bade juletras-
og Kklippegront produktion.

Forudsatningerne for at finde velegnede provenienser til egentlig juletrzs-
produktion og provenienser, der kunne give et mellemudbytte af juletraer i
klippebevoksninger, er ret forskellige. I en klippebevoksning, der indeholder
6500 planter pr. hektar, kan der udtages 20% juletrer uden de store proble-
mer med den fremtidige arealudnyttelse til klippegront. Dette giver et ikke
uvaesentligt mellemudbytte pa omtrent 1300 juletraer pr. hektar. Et tilfreds-
stillende mellemudbytte kan saledes opnas ved valg af enhver proveniens,
der giver mere end 25-30% salgbare juletracer (sd kan der udtages 20% jule-
treeer jevnt fordelt 1 kulturen). Er sigtet en egentlig juletrasproduktion, skal
juletraesprocenten helst langt hojere op.

Med henblik pa proveniensvalget er bevoksningerne vurderet for folgende
egenskaber:

* Planteafgang

* Nalefarve

e Udspring

* Hojde

e Juletresprocent

* Bruttoindtagt

* Fejl/skader (i alt 26 typer af fejl eller skader pa treerne)

Proveniens: Herkomst for fromateriale, f.eks. bevoksning eller storre geografisk omrade.
I rapporten bruges termerne bevoksning og proveniens i fleng.
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For at disse egenskaber kan anvendes som baggrund for proveniensanbefa-
linger, er det nodvendigt, at der er tydelig forskel mellem provenienserne.
Skal anbefalingerne vare alment gyldige, er det endvidere nedvendigt, at
provenienserne klarer sig pa ca. samme vis i forhold til hinanden pa alle for-
sogslokaliteterne. Er dette tilfaeldet, vil det lette proveniensvalget, idet der vil
vere provenienser, som pa alle almindelige dyrkningslokaliteter kan forven-
tes at ligge 1 top.

Kort sagt er sigtet med bevoksningsundersogelsen at give de bedst mulige
proveniensanbefalinger. En udfordring, der 1 stort omfang lades tilbage til
dytkeren, er at vurdere, hvorvidt den/de lokalitet(er), der er il ridighed, er
anvendelige til det undersogte formal - et mellemudbytte af nobilis juletreer
eller egentlig nobilis juletrasproduktion.

Er produktion af nobilis juletraer lonsom? Dette athznger for en stor del
af juletraesudbyttet. Nobilis dyrkes som juletraeskultur ikke mindst i Irland,
hvor der er en stor produktion, men ogsa et mildere klima. Udenlandske
erfaringer med nobilisdyrkning er, at safremt man satser pa at lave et kvali-
tetsprodukt, er der et marked herfor. I Europa har Irland saledes satset pa
nobilis til juletreesproduktion, og i USA er nobilis blandt de mest eftertrag-
tede juletraesarter pa vestkysten.

Ogsa dansk nobilis kan give juletraer af god kvalitet. Traerne aftages pt. til
nordmannsgranpriser og ma ses som et alternativ til produktion af nord-
mannsgran. Nobilis har den fordel, at der i dyrkningen ikke er problemer
med lus, hvilket abner mulighed for et lavere forbrug af pesticider. Imidler-
tid er nobilis ikke kendt for at give hoje juletrasudbytter. Det undersoges,
om proveniensvalget kan athjxlpe dette, og hvordan lokalitetsforhold spiller
ind. Ved juletresbedemmelserne bliver det ogsa undersogt, hvilke typer af
skader, der iser har deklasseret treeerne. Nogle typer skader kan maske rettes
ved formklip/reparationsklip.
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2. Baggrund

Nedenstiende afsnit giver en introduktion til det nobilismateriale, der ind-
fortes til Danmark efter 1850, og som er udgangsmateriale for dagens dan-
ske nobilis bevoksninger. Herefter beskrives tidligere forsegsarbejde, hvor
de opniede resultater:

¢ Har haft stor betydning for de hidtidige karinger og saledes for, hvilket
fro der er 1 handlen i dag

e Tegner fremtiden for nobilis freavl ved at vise en udvikling vk fra fro-
host pa bevoksningsniveau henimod hest fra nobilis froplantager, anlagt
til froproduktion.

2.1 Udbredelse

Nobilis har sit naturlige udbredelsesomrade i det nordvestlige USA. Nobilis
er en bjergtreart med voksesteder 900-2000 meter over havet. Arten fore-
kommer hovedsaglig i Cascadebjergene, omtrent 150-200 kilometer fra
Stillehavskysten. Fra nord gar udbredelsesomradet fra Stevens Pass i staten
Washington (47° N) og sydpa gennem hele staten Oregon. Nobilis findes
primeart pa bjergkadens vestlige side, der er mildere og fugtigere end den
indlandsvendte ostside (Barner 1980).

2.2 Import af nobilis til Danmark

De forste importer af nobilis stammer fra 1850 (Lange 1994). Skovplantnin-
ger forekommer fra ca. 1880 (Larsen et al. 1997). Fra 1900-1910 blev der ind-
fort fro fra Oregon, og fra 1910-1920 fro fra bevoksninger i Skotland. I 1926
blev for forste gang tilbudt fre fra danske bevoksninger (Barner ez a/. 1980).
Herefter er tilgangen af dansk produceret fro taget til. I perioden 1960 til
1980 blev stadig ca. 10% af det anvendte fro importeret direkte fra USA,
men fra 1990 har hele den danske produktion af nobilis vaeret baseret pa fro
fra danske bevoksninger (Madsen & Segaard 1996). Dyrkning af nobilis i
Danmark har medfort en betydelig landracedannelse, saledes at de danske
bevoksninger nu er kendetegnet blandt andet ved en mere bla nalefarve og
en langsommere vakst end de direkte importer (Nielsen 1994).

De froproducerende bevoksninger er i dag typisk 2. til 4. generation i Dan-
mark, og deres herkomst er ukendt eller oftest kun kendt en generation til-
bage. Al samtidig information om, hvilket amerikansk fremateriale, der kom
til Danmark, og hvor bredt eller smalt sammensat materialet var, genetisk set,
er giet tabt. Information om forskelle mellem bevoksninger med hensyn til
okonomisk vigtige karakterer bliver nu tilgaengelig gennem forseg med pro-
venienser og udvalgte enkelttraeer. Uddrag af resultater fra tidligere forsog
med vagt pa juletrasegenskaber bliver givet nedenfor. En mere generel over-
sigt over resultater af proveniens- og enkelttrasforseg i nobilis findes i Lar-
sen et al. (1997).
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2.3 Tidligere forseg

Tidligere forseg med nobilis har omfattet:

* Afprovning af amerikanske provenienser med henblik pa eventuelt at
indfore nyt proveniensmateriale til Danmark.

* Afprovning af fre fra danske provenienser, for at kunne anbefale de
mest egnede provenienser til klippegront- og juletreesproduktion.

* Afprovning af fro fra lovende danske enkelttracer (sakaldte plustreer)
med henblik pa etablering af froplantager.

Amerikanske provenienser

11978 blev der i IUFRO? sammenhang indsamlet 21 vestamerikanske no-
bilis provenienser dakkende hele udbredelsesomradet. Disse provenienser
blev som komplet serie udplantet i 1983 sammen med atkom af bevoksnin-
gerne F 402 Overgard, F. 401 Frijsenborg, F. 240b Frijsenborg og Ulborg
Strase, afd. 128. Forsegsserien er ikke gjort op, men forelobige resultater fra
4-ars alderen viser, at det danske materiale er det amerikanske materiale over-
legent til pyntegrontproduktion (Larsen €t al. 1997). Forsog med afkom af
72 plustraer, 4 danske provenienser og 5 amerikanske provenienser, anlagt af
Pyntegrontsektionen i 1988, giver samme resultat (Nielsen & Christensen
1995). Status efter 6 vakstsesoner er, at de amerikanske provenienser vokser
hurtigere, er mindre bld, og far flere ndleskader end de danske provenienser.
Der blev tillige malt juletraeshyppighed pa Langeso skovdistrikt efter 6, 7 og
8 vakstsaesoner. Ved forste maling 1a de amerikanske provenienser bedst,
mens juletreeshyppigheden efter 8 vakstsasoner var storst for de danske pro-
venienser. Dette forklares ved, at de amerikanske provenienser har en storre
vakstkraft. De kommer hurtigere til at ligne juletreer, men giver sidenhen
for mange dbne treer. get risiko for naleskader mindsker ogsa udbyttet.
Samlet bliver konklusionen, at til pyntegrontproduktion ma fro fra danske
bevoksninger foretrazkkes frem for nye importer fra det nordvestlige USA.

Danske provenienser

11980 kom resultaterne fra det forste storre forsog med danske nobilis
provenienser, baseret pa fro hostet i 1964. Pa 8 lokaliteter afprovedes afkom
af 24 danske provenienser for egenskaberne ovetlevelse, hojde, frost-
folsomhed (dvs. hyppighed af frostbetingede skader), grene i grenkransen,
naleform- og farve, juletreeshyppighed, klippekvalitet og klippeudbytte. Der
blev fundet statistisk sikre forskelle mellem provenienserne for alle under-
sogte juletrasegenskaber, undtagen hojde. Egenskaberne hang siledes sam-
men, at deltes provenienserne op i fire grupper a 6 provenienser pa basis af
klippeudbytte, sa 1a bedste gruppe for klippeudbytte ogsa som bedste
gruppe for egenskaberne nalefarve, nileform og juletreeshyppighed. I top
for juletraeshyppighed og klippeudbytte la:

Hyppighed af juletraer (8 lokaliteter):  Klippeudbytte (gns. af 3 lokaliteter):

1: Frijsenborg, Hagsholm afd. 16 1: Frijsenborg, Hagsholm afd. 16

2: Sore Grydebjerg afd. 98 ¢ 2: Sore Grydebjerg afd. 98 ¢

3: I 240a Frijsenborg, Hagsholm 3: I 240a Frijsenborg, Hagsholm

4: Oster Palsgard, Lottrup skov 4: F 240b Frijsenborg, Hagsholm, afd. 57

7: F. 240b Frijsenborg, Hagsholm, afd. 57

* International Union of Forest Research Organisations.
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En vigtig konklusion var dengang, at til fremtidig nobilisproduktion skulle
man soge at finde og kare atkom af ovennavnte gode bevoksninger (Barner
et al. 1980). Dette er i stort omfang sket. Frijsenborg-bevoksningerne var i
en arrackke blandt de mest froproducerende overhovedet, og af karede be-
voksninger fandtes pr. maj 1998 i alt 23 bevoksninger, der er afkom af Frij-
senborg F. 240a, 13 bevoksninger, der er atkom af Frijsenborg Hagsholm
afd. 16, og 4 bevoksninger der er afkom af Frijsenborg I 240b (Nielsen 1998).

Barner m. fl. antog sdledes, at atkomsbevoksningerne generelt ville ligge i
top ligesom de testede moderbevoksninger. Dette bliver nu muligt at under-
soge, idet forsegsserien, som er emnet for denne rapport - og som giver en
bred afprovning af de nuvarende tilgaengelige frokilder - indeholder afkom
af de tre anbefalede Frijsenborg bevoksninger heraf ikke mindre end ni af-
kom af Frijsenborg F 240a.

Plustreforsog

I sammenhang med forseget med danske provenienser (omtalt ovenfor)
anlagdes 1 1969 pa 6 af de samme lokaliteter et forseg med atkom af loven-
de enkelttreeer, sakaldte plustraer. Juletreshyppigheden undersogtes, og der
var store niveauforskelle bade fra lokalitet til lokalitet, og fra enkelttra til
enkelttre. Enkelttreernes frostfolsomhed var vigtig. Forsogene viste, at de
mindst frostfelsomme enkelttrzeer var de bedste’. Disse 14 i juletrasudbytte
op til 4 gange sd hojt som bedste danske bevoksning/proveniens (Roulund &
Jensen 1990). Afprovning af enkelttraer (kloner) fra nobilis froplantagen C.
E. Flensborg viste ogsa store forskelle i frostfolsomhed mellem enkelttrz-
erne (Nielsen € al. 1989). Dette styrker den opfattelse, at forbedring af bla.
juletreeshyppigheden kan opnas ved at udvalge juletresegnede provenienser,
men opnds endnu bedre ved at basere froproduktionen pa udvalgte enkelt-
traeer.

Fremtidig freavl

Der kan forventes store fordele ved anvendelse af fro fra afprovede enkelt-
treeer, fremfor blandet fro fra hele bevoksninger. Nielsen og Christensen
(1995) vurderer, at for de mildere danske egne kan juletreesproduktionen
som mindstemal haves fra 35-40% til 50% ved anlaeg af froplantager med
afprovede plustrzer.

Kendskab til de danske nobilis proveniensers formaen med henblik pa jule-
trees- og klippegrontproduktion, er dog stadig aktuelt mange ar frem. Der vil
ga 1 hvert fald 15 ar, for froproduktion fra klonfreplantager forventes at kunne
dakke det danske frobehov. En beretning om FSL’s foredlingsprogram for
nobilis til pyntegront, herunder blandt andet afprovning af plustraer og an-
leg af froplantager, er givet af Nielsen (2000), og kort beskrevet i Nielsen &
Thomsen (1998).

> At lav frostfelsomhed giver hoj juletrashyppighed gzlder ogsi pa proveniensniveau
(Barner et al. 1980).
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3. Materialer og metoder

3.1 Freindsamling og proveniensmateriale

Til forsegene udvalgtes fro af savel karede som ikke karede provenienser,
der tilsammen udgjorde et bredt udsnit af det i handlen tilgaengelige mate-
riale pa indsamlingstidspunktet. Froet blev indsamlet 1 efteriret 1983 af Stats-
skovenes Planteavisstation og 1 mindre omfang af Hedeselskabet, og det blev
for storstedelens vedkommende udsaet 1 foraret 1984 i planteskolen Ege-
krogen. Ifolge forhenvaerende skovrider Barner var froaret 1983 et ar med
god blomstring og frosxtning, siledes at handelsvarerne ma forventes at
vare reprasentative for bevoksningerne, idet der til handelsvarerne er sam-
let pa mange treer (Barner 1985). I 1986 blev planterne udpriklet i Egekro-
gen, og i forret 1987 blev planterne taget op som 2/1 og udplantet pa for-
sogsarealerne.

Af tabel 1 fremgar, hvilke provenienser der indgar 1 feltforsegene, proveni-
ensernes afstamning (hvis moderbevoksningen er kendt) samt et kodenum-
met.

For enkelte provenienser blev plantematerialet helt eller delvist produceret
andre steder end Statsskovenes Planteavlsstation. Disse provenienser var
folgende: E 487 Rathlousdal afd. 507a & ¢ med kode 32+, som blev udsaet
pa Skrald Planteskole i 1984, men flyttet til Statsskovenes Planteavlsstation i
1986 og priklet ud dér. Afkom af FP. 623 C. E. Flensborg (kode 220) blev
produceret af Hedeselskabet og sendt via Langeso skovbrug til forseg pa
Mattrup, Langeso og Frijsenborg, Afkom af FP. 623 C. E. Flensborg (kode
220+) blev produceret af og sendt direkte fra Hedeselskabets Planteskoler
til alle forsogsdistrikter. Proveniens F. 404 Lina Vesterskov (kode 28) til for-
sogene pa Mattrup og Frijsenborg blev produceret af Rye Norskov, og pro-
veniens E 402 Overgard afd. 6 (kode 30) til forseget pa Mattrup blev produ-
ceret pa Peter Schotts Planteskole, mens proveniens Molleskoven (kode 5)
til forseget pa Giesegard blev produceret pa Den Suhrske Stiftelses Plante-
skole.
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Tabel 1. Tabellen viser hvilke bevoksninger/provenienser, der indgar i feltforsggene,
proveniensernes afstamning samt et kodenummer.

Proveniens (sorteret alfabetisk efter skovdistrikt) Moderbevoksning** Kode
F.545 Bidstrup, Jylland afd. 118, 119a & 182 F. 240a 26
FP.623 C.E.Flensborg afd. 132 Diverse 220
FP.623 C.E.Flensborg afd. 132 Diverse 220+
F.401*2 Frijsenborg, Hagsholm afd. 107c F. 240a 80
F.458 Frijsenborg, Narup skov afd. 651b F. 240b 90
F.459 Frijsenborg,Gl. Dyrehave afd. 404a F. 240a 91
F.480 Frijsenborg,Hagsholm afd. 314 F. 240a 129
Frijsenborg, Hagsholm afd.316 Ukendt 130
F.432 Det Grgnske, Randbgldal afd. 19b F. 240a 196
F.443 Klosterheden, Hornet, afd. 468B Esrum 21
Knabelbjerg Skov afd. 26 Ukendt 7
F.403 Lind Vesterskov afd. 109d & 127d F. 308 29
F.404 Lind Vesterskov afd. 16e*3 - tidligere afd. 16¢ F. 240a 225
F.404 Lina Vesterskov, div. afd. F. 240a 28
F.681 Mglleskoven afd. 1, 3, 4, 5, 7 og 14 Ukendt 5
F.402 Overgard afd. 6 F. 240a 30
Overgard afd. 2 F. 240a 31

F.486 Rathlousdal, Merkaer afd.505e Frijsenborg, Hagsholm afd.16 33
F.487 Rathlousdal afd. 507a & ¢ F. 240b 32
F.487 Rathlousdal afd. 507a & ¢ F. 240b 32+
F.412 Rye Ngrskov, Hejnaes afd. 305d Ukendt 15
F.479 Rye Ngrskov, Loftbjerg afd. 315 Rye Ngrskov afd. 55 121
Rye Ngrskov afd. 50 Ukendt 122
Rye Narskov afd. 55 Rye Narskov afd. 55 120
F.516 Sorg, Grydebjerg afd. 508¢ Ukendt 6
F.535 Staurby Skov afd. 37 Ukendt 8
F.587 Ulborg Fejsg afd.514 Boller 19
F.588 Ulborg Fejsg afd.409 Buderupholm 18
Ulborg, Katborg afd. 51 Ukendt 16
Ulborg, Strasg afd. 128 Ukendt 17
Ulborg, @lgryde afd.230 Ukendt 20

*1 Kilde: (Nielsen 1998).
*2Proveniensen er ikke lengere karet.

*> Afd. 16¢ er kun en del af kiringen F. 404 og ikke en selvstzndig handelsvare.

3.2 Forsggsdesign og analyse

Forsogsdesign

Hvert forseg er anlagt med 5 blokke, hvori alle provenienser er reprasente-
ret. Alle blokke er underinddelt 1 4 smablokke, og alle smablokke igen inddelt
1 9 parceller. Hver parcel indeholder 25 planter af samme proveniens. Centralt
placeret, som den midterste parcel i hver smablok er standardproveniensen
S (figur 1). Planteafstanden er 1,25 x 1,25 meter 1 forsogene pa Langeso og
Mattrup og 1,5 x 1,5 meter i forsegene pa Frijsenborg og Giesegard. Blok-
kene anvendes til udjevning af bonitetsforskelle indenfor forsegsarealet,
smablokkene anvendes til udjevning af bonitetsforskelle indenfor blokkene.

I den samlede forsegsserie indgar F. 487 Rathlousdal med 875 planter pr.

lokalitet, FP. 623 C. E. Flensborg med 250 planter pr. lokalitet, og alle de
ovrige provenienser med 125 planter pr. lokalitet.
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Figur 1. Skitse af dele af fors@gsarealet pa Langesa skovbrug. Figuren viser kun blok-
kene IV og V, indeholdende smablokkene 13 til 20. Numrene pa smablokkene er angi-
vet i kursiv. Smablokkene bestar af 3 x 3 parceller, hvoraf den midterste er tilplantet
med proveniensen S (den samme som 32+). | parcellerne er angivet proveniensernes
kodenummer, som angivet i tabel 1.

Dette forsegsdesign giver mulighed for, ved analyse af forsegene, at adskille
miljo og arv, idet to vasentlige faktorer: Jordbundsvariation (mellem forsegs-
lokaliteter, blokke, og smablokke) og genetisk betinget variation (mellem
provenienser), kan adskilles og analyseres hver for sig.

Statistisk analyse

Statistisk analyse anvendes primeart til at konstatere, om der er sikre forskelle
mellem provenienserne og til at beregne proveniensernes forventede dyrk-
ningsvaerdier. Proveniensernes forventede dyrkningvardier er defineret som
folger:

,Proveniensernes forventede dyrkningsvardier er generelle skon for de pa-
gxldende proveniensers formaen ved fremtidig dyrkning under klima og
vakstforhold, der svarer til forholdene pa forsegslokaliteterne i afprovnings-
perioden® (Madsen 1995, p. 37).

Dyrkningsverdibegrebet kan pa et beskrivende plan forklares yderligere: De
forventede dyrkningsvardier udregnes for den samlede forsegsserie ved at
opstille en model, der siger, at storrelsen af enhver observation er bestemt
af folgende faktorer: Lokalitet, proveniens, jordbund/mikroklima (dvs. blok
og smablok) og , tilfeldet”, siledes at betydningen af jordbundsvariation,
lokalitetsvariation mv. indregnes 1 modellen. Men modellen gar et skridt len-
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gere og indregner tillige betydningen af, at resultaterne fra en given forsegs-
serie er pavirket af den faktiske parcelfordeling i forseget, og derfor giver et
(og kun et) billede af virkeligheden. Hvis forsegsserien anlagdes en gang til
med en anden parcelfordeling, ville forskellen mellem nogle provenienser
blive storre og mellem andre provenienser mindre. Ved udregning af de for-
ventede dyrkningsvardier soger man at fjerne variation mellem provenien-
ser, der ikke udelukkende er genetisk betinget, men opstar fordi forskellig
parcelplacering giver forskellige opvakstvilkar. Observeres store proveni-
ensforskelle i et feltforsog vil man umiddelbart tenke: ,,Gad vide om jeg
kan fa dette resultat en gang til?”’. Ofte viser det sig, at en meget stor varia-
tion mellem provenienserne er knyttet staerkt til de givne forhold under op-
vaeksten, og variationen skal derfor , krympes® (vardien for den enkelte pro-
veniens skal flyttes taettere pa proveniensernes middelveardi) for at give et
generelt udtryk for proveniensernes formaen. Denne “krympning” er en
vigtig forskel mellem proveniensernes forventede dyrkningsverdier og de
gennemsnitsverdier (proveniensgennemsnit mv.), der er det umiddelbare
forsegsresultat.

I bilag 2 er angivet de statistiske modeller og procedurer anvendt til analyse
af forsegsserien.

I kapitlerne 5 og 6 prasenteres forsegsseriens resultater. For alle egenskaber,
hvor det har varet muligt, er proveniensernes forventede dyrkningsvardier
anvendt til at vurdere provenienserne i forhold til hinanden. Vi anbefaler
kraftigt at anvende de opstillede proveniensrakkefolger med varsomhed for
ikke at overfortolke resultaterne. For samtlige egenskaber ligger provenien-
serne ret taet, og det er ofte kun muligt med statistisk sikkerhed at pavise, at
de absolut bedst placerede provenienser adskiller sig fra de absolut darligst
placerede provenienser. Resten kan skyldes tilfaeldigheder. Nar to provenien-
ser vurderes i forhold til hinanden bor forskelle i rang derfor ogsa sammen-
holdes med de faktiske forskelle i proveniensernes forventede dyrknings-
vardier. Proveniensrekkefolgen giver dog et hurtigt indtryk af, om en given
proveniens ligger i top eller bund.

Storstedelen af plantematerialet blev produceret af Statsskovenes Plante-
avlsstation. Ideelt set burde alle provenienser have varet produceret samme
sted, for at undgé at proveniensernes formden kunne vare pavirket af for-
skellige opvakstvilkar i planteskolen. Der er dog ikke grund til at tro, at vari-
erende planteskoleoprindelser har haft vesentlig betydning idet:

* Der for provenienserne F. 487 Rathlousdal og FP. 623 C. E. Flensborg
blev anvendt planter fra forskellige planteskoler til udplantning pa sam-
me lokalitet, og her blev der ikke konstateret forskel mellem plantema-

terialet fra de forskellige planteskoler for nogen af de undersogte egen-
skaber.

* Proveniensernes tilstand ved udplantning generelt var god. Undtaget var
dog proveniensen F. 404, Lind Vesterskov (kode 28), hvis ringe tilstand
kan have sat proveniensen tilbage (se nermere omtale 1 afsnit 4.2 - Frij-
senborg).
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4. Anlzeg og vaekst af feltforsagene

Nedenfor gives oplysninger om forsegenes vaekstbetingelser og kulturernes
vekst. Forst beskrives forsegsarealerne (jordbund, arealvariation m.m.), og
dernzst kommenteres, hvordan kulturernes vakstforleb var pavirket af kli-
ma, renholdelse, skader mm.

4.1 Forsagslokaliteter
Feltforsegene placeredes pa fire danske lokaliteter. Lokaliteterne var - om
end forskellige - alle af en sadan beskaffenhed, at det vurderedes, at de var

anvendelige til juletraesproduktion i nobilis.

Vertsdistrikter for forsegene var: Langeso skovbrug, Frijsenborg skovbrug
og Giesegard skovdistrikt samt Mattrup skove (figur 2).

Figur 2. Forsggslokaliteternes placering. 1 = Langesg skovbrug, 2 = Frijsenborg skov-
brug, 3 = Giesegard skovdistrikt, 4 = Mattrup skove.
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Forsggsarealet pd Langeso

Forsogsarealet blev delt i to. Blokkene I, IT og ITI* blev placeret i Katshegne
afd. 28, og blokkene IV og V blev placeret i Ruehed afd. 35. I Katshegne
var arealet tidligere bevokset med 56-arig rodgran, som blev afdrevet i vinte-
ren 1986/87, og kvaset blev fjernet. Jorden er temmelig svaer morane, og
arealet ret kuperet. Hojest beliggende er blok III. I Ruehed var forsegsarea-
let bevokset med 44-arig grandis og redgran, der skovedes 1 19806, og kvaset
blev breendt. Jorden er morane, noget lettere end 1 Katshegne (bilag 1). Area-
let er svagt kuperet, men gennemgaende vandret.

Begge arealer blev sprojtet i efteraret 1986 med Roundup, og efter plantnin-
gen i foraret 1987 yderligere med Atrazin (10 1/ha), og siden med Sumicidin
mod snudebiller.

Forsggsarealet pa Frijsenborg

Forsegsarealet er beliggende 1 Norreriis skov afd. 162¢ (blokkene IV og V)
og afd. 164b (blokkene I, II og III). Afdelingerne stoder op til hinanden. I
begge afdelinger voksede 160-irig bog, der 1 afd. 162¢ blev skovet 1 vinteren
1986/87.1 afd. 164 blev forsogt en selvforyngelse i 1976, hvilket slog fejl, og
resten af de gamle boge fjernedes vinteren 1986/87. Inden afdrift var der
blevet sprojtet med Roundup. Efter afdrift blev kvaset brandt, og der blev
tallerkenharvet. Alle blokke er ca. lige hojt beliggende, og begge arealer hal-
der jevnt mod syd. Arealerne indeholder lokale lavninger. Jordbunden be-
skrives som morene med god omsatning og hej vandkapacitet (bilag 1).

Forsggsarealet pa Giesegard

Forseget placeredes i Maglebjerg Skov afd. 44. Arealet var bevokset med
lerk og nordmannsgran fra 1967, men kulturen slog fejl og blev fjernet i som-
meren 1986. Der blev derefter sprojtet med Roundup. I december 1986 blev
samtlige grofter pa arealet rorlagt, og stykket blev tallerkenharvet. Arealet er
svagt kuperet skranende mod sydvest, siledes at blok III ligger hojest, mens
dele af blok II er meget lavt beliggende. Jordbunden er lermorane, der vari-
erer som vist 1 bilag 1.

Forsggsarealet pa Mattrup

Forsoeget er beliggende i Mattrup Skov, afd. 810. Arealet er et tidligere land-
brugsareal dyrket 1 1986 med byg. Arealet plojedes 1 1986 og harvedes foriret
1987. Forsaget er en del af det jyske israndsomrade, og jordbunden er san-
det. Forsogsfladen skraner jevnt fra blok III mod vest, syd og est. Blok I11
er hojest beliggende, blokkene I og V lavest beliggende. Der noteres en fal-
dende bonitet fra nord mod syd (pa tvars af blokkene) og fra blok V mod
blok 1.

I 1987 blev der gravet jordbundshuller 1 forsegsarealerne pa Langeso, Frij-
senborg, Giesegird og Mattrup. Resultaterne fremgar af bilag 1. Der blev
ikke foretaget egentlige jordbundsanalyser af arealerne.

* P43 alle lokaliteter er forsogsarealet inddelt i 5 omrader (blokke) af samme storrelse.
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4.2 Forsogenes vaekst og behandling
Forsegene hegnedes umiddelbart efter plantning.

Langeso

Forsoget tilplantedes 1 dagene 27-29. april 1987. Der var ingen bemarkninger
til de modtagne planter. Kulturen slog godt an, og dede planter blev fuld-
stendig efterbedret 1 foraret 1988 og igen i 1989. 1 1988 og 1989 blev der
sprojtet med Atrazin pa arealet. Ved registrering af afgang i foraret 1989
blev snudebiller samt slaning med le anfort som arsager. I 1989 klippedes
tveger uden forudgiende aftale (registrering) om dette, og igen 1 1991 blev
der klippet tveger i hele forsaget. Oktober 1990 noteredes, at nogle planter
var dede pga. honningsvamp. I 1993 blev arealet ramt af forarsfrost. I de
forste par ar var der generelt ingen ukrudtsproblemer pa arealet. Efterhan-
den udvikledes en flora af hindbar, brombzr og gederams. Diverse lovtre-
arter synes at vare holdt i ave med mekaniske midler.

Frijsenborg

Tilplantning skete den 27. og 28. april 1987. Planternes tilstand syntes gene-
relt god, men proveniensen F 404, Lina Vesterskov div. afd., som kom fra
Rye Norskovs planteskole, var af darlig kvalitet uden aksetendens og med
klumpformet fortykkelse ved rodhalsen. Dode planter i kulturen blev fuld-
stendig efterbedret i foraret 1988 og igen 1 1989. Kulturen blev slaet med le
1 sommeren 1987, og distriktet sprojtede med Kerb mod gras i det tidlige
forar 1988, men alligevel var der samme forar problemer med gras pa area-
let saledes, at hvor der var mest gres, sis den storste afgang. I august 1988
blev der slaet med le mellem planterne, og sprojtning mod gras synes at
vare gentaget 1 foraret 1989. I foraret 1990 blev lovtropvakst skaret ned,
men det kunne forudses, at brombar og gederams senere pa sommeren ville
blive et problem. I september 1991 blev det noteret, at kulturen var smukt
slaet, og at der var sprojtet mod bromber. Slaningen kom dog for sent, de
sma nobilisplanter var blevet skadet af gederams. I sensommeren 1992 blev
kulturen igen noteret for pxn renholdelse, men stedvis var der megen gede-
rams. I 1993 indtradte en alvorlig forringelse af tilstanden, idet der udvik-
lede sig en kraftig opvakst af lovtrae, og den tatte pels af gederams var der
fortsat. Lovtreopvaksten synes ikke at vaere blevet fjernet for i foraret 1996,
bortset fra de to sydligste parcelstriber i blokkene I, IT og III.

Nobilisplanterne udviklede sig forskelligt pa forskellige dele af arealet. I 1990
var planterne i gennemsnit 0.5 m hoje, men ca. 1 m i blok IIT mod est. I 1991
var planterne pa de hojere liggende steder 1 fin vaekst, mens de i lavningerne
mange steder var smad og tueformede. Nzsten alle nobilisplanter udviklede
sig med aksebrud i 1992, kun pa de hojere steder sa udviklingen rimelig ud.
11993 var planterne derimod 1 god vakst, med gode topskud og fin form.
Den forste juletreesbedommelse var planlagt til efteraret 1993, men den blev
ikke gennemfort for i efteraret 1994. Den kraftige opvakst af lovtra samt
pelsen af gederams ma antages mange steder at have deklasseret kvaliteten
af grenkransene 3 og 4. Juletresbedommelsen i efteraret 1995 var staerkt
pavirket af de vakstforskelle, som vedblivende var pa arealet: De store traer
havde da en for hurtig topvakst til at blive juletreer, mens de sma treer ge-
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nerelt var for skadede. En yderligere juletresbedommelse 1 efteraret 1996
blev opgivet, da kulturen var 1 for kraftig vakst.

Giesegard

Forseget blev tilplantet den 27-30. april 1987. Planternes kondition synes at
have vearet i orden, og i sommeren 1987 stod kulturen smukt med kun me-
get fa dode planter. Efter den meget vade sommer 1987 blev kulturens til-
stand darligere. En del af arealet blev ramt af forsumpning, og i foraret 1988
var planterne her gullige, med dede toppe, og der var stor tvivl om planter-
nes overlevelse. Begyndende snudebilleangreb og mange steder en meget
kraftig greesvegetation blev i foraret 1988 imodegiet med sprojtning med
Velpar og Sumicidin. Sprejtningen hjalp dog ikke meget pa vegetationen af
graes, og planteafgangen fortsatte i sommeren 1988 med stigende takt. I kul-
turen blev nasten alle dode planter efterbedret i foraret 1989. I sommeren
1989 havde man faet bugt med grasset, men pletvis var en forekomst af
ornebregne begyndt at udvikle sig. Nobilisplanterne formindskedes fortsat 1
antal pa grund af forsumpning. I sommeren 1990 var de ovetlevende plan-
ter i god vakst, mange topskud var mere end 30 cm, grasset var rimeligt
bekaempet, men forsumpningen havde fjernet nobilisplanter hist og her. I
efteraret 1990 havde planterne pa de hojereliggende plateauer naet en mid-
delhojde pa 80 cm, men pa lavereliggende steder, hvor der flere steder stod
blankt vand, manglede nobilis enten helt eller var kun ca. 40 cm hoje, og
mange var tueformede. I foraret 1991 var sprojtning mod gres igen sat pa
programmet. I efteriaret 1991 blev sarligt vade arealer indtegnet som sump,
og disse er efterfolgende holdt uden for analysen af data. I 1993 forirsagede
forarsfrost udbredte skader 1 op til 1,3 m hejde.

Mattrup

Kulturen blev etableret den 28.-30. april 1987. Planterne var generelt i god
tilstand. Den 5. maj indplantedes ammetrzer af rodel i hver anden rekke
imellem nobilisplanterne nr. 1 og 2 samt 4 og 5 osv. I august maned 1987
stod forseget fint, og en smule tokimbladet ukrudt blev vurderet som nzr-
mest gavnlig. I kulturen blev dede planter efterbedret i foraret 1988 (bortset
fra en enkelt proveniens) og igen i 1989. Allerede i foraret 1988 kunne der
konstateres stor planteafgang i de ostligste blokke, delvis som folge af, at
ukrudt havde lagt sig over planterne i vinteren 1987/88. 1 1988 blev der ren-
set pent omkring planterne, tidligt pa aret 1989 blev der sprojtet mod grzs,
og efter efterbedringen 1 foriret 1989 stod forseget smukt. Der havde dog
varet mange mosegrise pa arealet. I foraret 1990 noteredes forarsfrostska-
der (brune skud). Samtidig var foraret 1990 ekstremt tort pa lokaliteten, og
det blev nedvendigt at efterbedre ogsa i efteraret 1990. Der manglede 179
efterbedringsplanter af diverse provenienser, men der efterbedredes til mindst
8 planter pr. parcel. Frost i juni 1991 gav svidningsskader. Ukrudtsvegetatio-
nen i sommeren 1991 var temmelig svar. Frost i foraret 1993 gav spredte
skader. I september 1993 blev noteret, at de overlevende nobilis nu var 1 god
vackst. Mange var dog stadig sma og med aksebrud efter den vanskelige kul-
turstart. I foraret 1995 sas stadig stor vakstforskel henover arealet. Nogle
nobilis var over 2 meter hoje, andre var stadig sma og tueformede, og mange
var dede. Det blev noteret, at mange nobilis forst dede, da de var mere end
'/2 meter hoje. Der var mosegrise pa hele arealet, og rodgnavning var maske
den hyppigste dodsérsag for disse store traer.
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5. Resultater

Forsegserien giver oplysning om felgende egenskaber:

¢ Planteafgang

e Nilefarve

¢ Udspring

* Hojde

* Juletresprocent

* Bruttoindtagt

* Fejl/skader (i alt 26 typer af fejl eller skader pa treerne)

Tabel 2 indeholder en oversigt over de samlede statistiske resultater. Resulta-
ter for fejl og skader pé juletreerne behandles i kapitel 6. I tabellen er angivet,
om der er sikre genetiske forskelle mellem provenienserne. Dette er en for-
udsatning for, at det er rimeligt at arbejde videre med de pagzldende egen-
skaber med henblik pa at give proveniensanbefalinger.

En statistisk sikker forskel angives med *, ** eller ***, svarende til 95%, 99%
eller 99,9% sikkerhed for, at proveniensernes formaen er forskellig. NS be-
tyder, at der ikke kan konstateres sikre proveniensforskelle. (*) angiver, at
der er 90% sikkerhed for, at der er forskel mellem provenienserne. Dette
regnes normalt ikke for en sikker forskel, men blot en indikation.

For den samlede forsegsserie er tillige testet, om proveniensrakkefolgen er
den samme pa alle 4 lokaliteter’. Hvor dette er tilfeldet styrker forsogene
hinanden, og proveniensanbefalinger med generel gyldighed kan gives pa
baggrund af forsegsserien. Hvor proveniensrakkefolgen er lokalitetsathaen-
gig angives dette 1 kolonnen ,,Vekselvirkning mellem egenskab og lokalitet®.
I bilag 2 og 3 er redegjort yderligere for de anvendte tests og testresultater.

Tabel 2. Tests for proveniensforskelle. Med “stjerner” angives signifikansniveauet: (*), %,
** eller ***, svarende til 90%, 95%, 99% eller 99,9% sikkerhed for, at provenienserne
har forskellig formaen. NS betyder, at der ikke kan konstateres sikre proveniens-
forskelle (se i gvrigt rapportteksten).

Langesg  Frijsenborg  Giesegard ~ Mattrup  Alle Vekselvirkning mellem
lokaliteter  egenskab og lokalitet

Planteafgang * * NS * (*) *
Nalefarve *ok *xk * kK * *xk

Udspring NS

Hﬂjde * Kk * Kk * k% *kk * kk *
Juletreesprocent  * *x -1 NS *k 2 * ok
Bruttoindtaegt =~ *** *xx NS *% *kk *

1 To forskellige tests gav henholdsvis * og ***.
> To forskellige tests gav henholdsvis * og ***.

> Testmetoden et angivet i bilag 2, model 2.
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5.1 Planteafgang

Ved dyrkning af nobilis ses ofte stor planteafgang under kulturstarten. I felt-
forsogene er planteafgang gjort op efter to vaekstsesoner, dog efter 3 vakst-
sesoner 1 forseget pa Mattrup. Ovetlevelsen var generelt god, af totalt 18.000
udplantede nobilis matte der kun efterbedres med 1925 planter (10,7%).

Forskel mellem lokaliteter

Den gennemsnitlige planteafgang var pa Langeso 5,7%, Frijsenborg 7,1%,
Giesegard 13,9% og Mattrup 16,1%. Pa Frisenborg og Mattrup var der kraf-
tig graesvackst, som sandsynligvis har sat dedeligheden 1 vejret, og pa Giese-
gard bidrog sump til foreget planteafgang. Men som helhed synes plante-
afgangen ikke skremmende, og var, som det kunne forventes, mindst pa
Langeso, som er en nzringsrig, mild lokalitet, og sterst pa Mattrup, som er
en mere sandet og indlandspraget lokalitet.

Forskel mellem provenienser

Pa Langeso, Mattrup og Frijsenborg kunne konstateres sikker statistisk for-
skel mellem provenienserne. Pa Giesegard var der derimod ingen sikker for-
skel. Dette kan skyldes, at dele af arealet pa Giesegard var meget vadt, og at
sump 1 hojere grad end proveniensforhold var afgerende for planteafgangen
péa denne lokalitet. Giesegard er derfor ikke omtalt videre i dette afsnit.

Variationen mellem provenienserne ses af figur 3. P4 Langeso nedszattes
planteafgangen fra 9,4% til 3,7% ved at valge den bedste proveniens frem-
for den darligste. Pa Frijsenborg nedsattes planteafgangen fra 9,4% til 5,7%
og pa Mattrup har proveniensvalget storst betydning, her halveres planteaf-
gangen fra 21,2% til 12,2%.

Resultaterne viste en signifikant vekselvirkning mellem forseg og lokalitet,
dvs. at proveniensernes rekkefolge var tydeligt forskellig pa Langeso, Mat-
trup og Frijsenborg.

De 3 bedst placerede provenienser er pa Langeso: F. 443 Klosterheden Hor-
net og F 458 Frijsenborg, Narup skov samt (del af) F. 404 Lina Vesterskov
(kun afd. 16 e). Pa Frijsenborg er de tre bedste: F. 412 Rye Norskov Hejnaes
og F 487 Rathlousdal samt (del af) F. 404 Lind Vesterskov (kun afd. 16 ¢). I
forseget pa Mattrup har F. 516 Sore Grydebjerg og Ulborg Olgryde samt F.
535 Staurby Skov den laveste planteafgang,
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Figur 3. Planteafgang pa lokaliteterne Langesg, Frijsenborg og Mattrup. Lokalitetsval-
get er af stor betydning for planteafgangen, men ogsa proveniensvalget har betydning,
ikke mindst pa Mattrup skovdistrikt. Som gennemsnit over de tre lokaliteter ligger pro-
veniensernes dyrkningsvaerdier for planteafgang meget teet. Det vil sige, at proveniens-
forskelle mht. overlevelse, set over en lang raekke lokaliteteter, ma forventes at vaere
sma. Dette skyldes, at proveniensernes rangorden pa de enkelte lokaliteter er meget
forskellig, og gor det vanskeligt at vaelge en god proveniens til en vilkarlig lokalitet.

Udregnes proveniensernes forventede dyrkningsvardi pa baggrund af data
fra alle tre forseg, Langeso, Frijsenborg og Mattrup, svinder proveniensfor-
skellene ind (figur 3). Samlet viser forsegene, at det kun i mindre omfang vil
veere muligt at mindske planteafgangen i kulturetableringsfasen via et gene-
relt proveniensvalg, Dette skyldes to faktorer:

* Med undtagelse af forseget pa Mattrup er proveniensforskellene beskedne.
* Ikke alle provenienser overlever lige godt pa alle lokaliteter. Idet proveni-

ensernes rangorden afhaxnger af lokaliteten, er det vanskeligt at valge en
god proveniens til en vilkarlig lokalitet.

For at gore det optimale proveniensvalg pa en vilkarlig lokalitet, er det i prin-

cippet nodvendigt at kende sin lokalitet og vide, om den ligner en af de tre

forsogslokaliteter, og valge proveniens efter resultaterne pa denne lokalitet.

Dette er imidlertid sjeldent en mulighed. Alternativt kan det anbefales at

valge blandt en raekke provenienser, som ikke ligger helt i top, men som har

en lavere planteafgang end gennemsnittet pa samtlige tre lokaliteter. Dette

er:

e I 402 Overgard afd. 6

e I 516 Sore, Grydebjerg

* I 404 Lind Vesterskov (bade hele karingen og afd. 16e som er testet for
sig selv)

¢ I 587 Ulborg Fejso

Der skal igen gores opmarksom pa, at forskellen mellem disse og de ovrige
provenienser ikke er setlig stor.
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5.2 Nalefarve

Nalefarve i skalaen gron til bld har reelt ingen indflydelse pa salgbarheden
af et nobilis juletre. Valges det at dyrke nobilis udelukkende som juletras-
kultur, er der ikke grund til at legge vagt pa farvebedommelsen. Er juletraes-
produktionen udset til at vaere mellemudbytte 1 en klippekultur, er farven
derimod af storste vigtighed. At valge en bla proveniens til en juletraskultur
giver ogsa mulighed for at omlagge fra juletraes- til klippekultur, hvis juletras-
udbyttet ser ud til at blive ringe.

Farvebedommelse gennemfortes i feltforsogene 1 oktober 1991 pa Giesegard,
1 februar 1992 pa Langeso, i april 1997 pa Mattrup og 1 juni 1997 pa Frijsen-
borg, Pa Langeso og Giesegard blev farven bedemt pa 1991-skuddene 1 tre-
ernes overste tredjedel. Der udvalgtes tre referencegrene, som udgjorde ska-

laen:

1 = gulgron
2 = gron

3 = blagron

Pa Frijsenborg og Mattrup blev bedomt farve pa endeskud fra 1996 1 ca. 1
meters hojde. P4 Mattrup blev kun bedomt farve pa treer storre end 1,5 me-
ter, da misfarvning var udbredt i kulturen og vanskeliggjorde farvebedom-
melsen.

Til bedemmelsen udvalgtes to referencegrene; en gullig-gron og en blalig-
gron. Farveskalaen blev herefter:

1 = gul
2 = gullig-gron
3 = gron

4 = blalig-gron
5=bhla

Forskel mellem lokaliteter

Idet farvebedommelsen blev udfort pa forskellige ar og med forskellige refe-
rencegrene fra lokalitet til lokalitet, var det ikke muligt at konstatere, om ar
og lokaliteten over indflydelse pa nalefarven.

Forskel mellem provenienser

Pi alle lokaliteter var der statistisk sikre farveforskelle provenienserne imel-
lem (tabel 2, s. 24). Samtidig var det muligt at opstille en samlet rangorden
for provenienserne, der gjaldt for alle forseg, idet de rangspring, der obser-
veredes fra forsog til forseg ikke var storre, end at det kunne skyldes tilfzl-
digheder. Dette er vigtigt, for nar rangordenen ikke xndres afgorende pa 4
lokaliteter sa forskellige som disse, ma rangordenen formodes at galde pa
de fleste danske jordtyper og kunne anvendes generelt.

Tabel 3 viser proveniensernes dyrkningsvardier for farve. Hoj dyrknings-

vaerdi er lig med mest bla nalefarve, og lav dyrkningsvaerdi er lig med mest
gron nalefarve.
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Tabel 3. Dyrkningsveerdier for nalefarve. Dyrkningsveerdierne er vist som afvigelser fra
fors@gsseriens middelvaerdi pa 3,03. | sgjlerne til hgjre i figuren sammenlignes proveni-
enserne parvist. Sgjle 1 er ,,hakket” ud for bevoksningen FP. 623 C. E. Flensborg, hvilket
betyder, at i denne sgjle sammenlignes C. E. Flensborg med alle de gvrige provenienser.
Swejlen viser, at C. E. Flensborg adskiller sig fra samtlige andre provenienser, ved at feltet
ud for C. E. Flensborg er sort, mens resten af sgjlens felter er gra. | sgjle 2 sammenlignes
F. 681 Mglleskoven med de gvrige provenienser. Sgjlen viser, at F. 681 Mglleskoven (maer-
ket med sort) ikke kan adskilles fra de 10 provenienser under Mglleskoven, der ogsé er
meerket med sorte felter. Alle andre provenienser er maerket med grat og siledes for-
skellige fra Mglleskoven (C. E. Flensborg har mere bla néle, og Frijsenborg Hagsholm
afd. 316 og de folgende provenienser har mere gr@nne nale). P4 samme vis sammenlig-
nes i sgjle 3 F. 404 Lina Vesterskov afd. 16e med de gvrige provenienser, mens i sgjle 4
sammenlignes F. 459 Frijsenborg Gl. Dyrehave afd. 404a med de gvrige provenienser.
Alle sammenligninger er foretage med et 5%-signifikansniveau.

Kode Proveniens Dyrkningssveerdi 1 2 3 4
220 FP. 623 C. E. Flensborg afd. 132 (Diverse) 0,34
5 F. 681 Mglleskoven afd. 1, 3, 4, 5, 7 og 14 (Ukendt) 0,17 <
225 F. 404 Lina Vesterskov afd. 16e - tidligere afd. 16¢ (F. 240a) 0,14 <
91 F. 459 Frijsenborg, Gl. Dyrehave afd. 404a (F. 240a) 0,13 <
19 F. 587 Ulborg Fejsg afd. 514 (Boller) 0,12
121 F. 479 Rye Nerskov, Loftbjerg afd. 315 (Rye55) 0,08
90 F. 458 Frijsenborg, Narup skov afd. 651b (F240Db) 0,08
31 Overgard afd. 2 (F. 240a) 0,08
26 F. 545 Bidstrup, Jylland afd. 118, 119a & 182 (F. 240a) 0,08
8 F. 535 Staurby skov afd. 37 (Ukendt) 0,04
30 F. 402 Overgard afd. 6 (F. 240a) 0,03
196 F. 432 Det Granske, Randbgldal afd. 19b (F. 240a) 0,02
130 Frijsenborg, Hagsholm afd. 316 (Ukendt) 0,02
33 F. 486 Rathlousdal, Merkaer afd. 505e (Frijsenborg Hagsholm afd. 16) 0,01
32 F. 487 Rathlousdal afd. 507a & c (F. 240b) 0
6 F. 516 Sorg, Grydebjerg afd. 508c (Ukendt) 0
129 F. 480 Frijsenborg, Hagsholm afd. 314 (F. 240a) -0,02
120 Rye Narskov afd. 55 (Rye55) -0,02
7 Knabelbjerg skov afd. 26 (Ukendt) -0,03
80 F. 401 Frijsenborg, Hagsholm afd. 107c (F240a) -0,05
17 Ulborg, Strasg afd. 128 (Ukendt) -0,05
16 Ulborg, Katborg afd. 51 (Ukendt) -0,05
28 F. 404 Lina Vesterskov, div. afd. (F. 240a) -0,06
29 F. 403 Lina Vesterskov afd. 109d & 127d (F. 308) -0,10
21 F. 443 Klosterheden, Hornet, afd. 468B (Esrum) -0,10
20 Ulborg, @lgryde afd. 230 (Ukendt) -0,12
18 F. 588 Ulborg Fejsa afd. 409 (Buderupholm) -0,16
122 Rye Narskov afd. 50 (Ukendt) -0,23
15 F. 412 Rye Nearskov, Hejnaes afd. 305d (Ukendt) -0,35
Forsagsseriens middelvaerdi for farve 3,03

Som det ses, er der to provenienser, der skiller sig ud. Dette er froplantagen
C. E. Flensborg (FP. 623 C. E. Flensborg afd. 132), som 1 1991 blev malt til
64% blalig-gronne, 34% gronne traer og 2% gul-gronne traer, og 1 1997
blev malt til 45% bla treer, 45% bligronne treer 9% gronne treer og 1%
gulet+gul-gronne trcer. Ved anleg af froplantagen i 1969 var et af udvalgel-
seskriterierne netop bla farve, og det kan konstateres, at denne udvzlgelse
har varet succesfuld. C. E. Flensborg er sa absolut den mest bla bevoksning
af samtlige.

I den anden ende, som den markant gronneste proveniens ligger F. 412 Rye

Norskov Hejnzs med 3% blilig-grenne traeer, 64% gronne traer og 23% gul-
gronne treeer 1 1991 og 3% bla, 43% bla-gronne 46% gronne og 8% gule+
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gul-gronne treeer 1 1997. F. 412 Rye Norskov Hejnaes afd. 305d er af ukendt
afstamning, men idet denne proveniens ogsa placerer sig som den absolut
mest hurtigvoksende, ledes tanken hen pa de amerikanske provenienser af
nobilis, som generelt er bade mere hurtigtvoksende og har en gronnere nale-
farve end provenienser, som har varet i Danmark i en eller flere generatio-
ner (Christensen & Nielsen 1995). Om F 412 ma man sige, at farven ikke
deklasserer proveniensen til juletresproduktion, men at denne proveniens er
uegnet til klippegront.

De ovrige provenienser fordeler sig for farve imellem de to ovenfor nzvnte.
Sammen med C. E. Flensborg er top 5: F. 681 Molleskoven, F. 404 Lina Ves-
terskov (kun den del af karingen som ligger i afd. 16¢), F. 459 Frijsenborg
Gl. Dyrehave og E 587 Ulborg Fejso. Men midterprovenienserne ligger tet,
og til at vurdere hvilke, der reelt kan konstateres at vare forskellige, kan an-
vendes tabel 3. Da dyrkningsverdierne er udregnet med udgangspunkt i 2
bedommelsesskalaer, kan man ikke pracist sige, hvor meget ,,ekstra blafarv-
ning en stigning pa f.eks. 0,1 betyder, men fra parvise sammenligninger af
provenienserne, illustreret i sojlerne i figurens hojre side (og forklaret i tek-
sten til tabel 3), kan gives den tommelfingerregel, at en forskel 1 dyrknings-
veerdi pa mere end 0,15 mellem to provenienser betyder, at den observerede
forskel i nalefarve ikke er tilfeldig.

En mere visuel fremstilling af de malte forskelle i proveniensernes nalefarve
gives i figur 4 og figur 5. Hertil er anvendt to figurer, idet forsegene blev be-
domt efter to forskellige skalaer. Af figur 4 ses de samlede resultater fra farve-
bedemmelserne pa Langeso og Giesegard 1 1991, og figur 5 viser tilsvarende
de samlede bedemmelser pa Frijsenborg og Mattrup 6 ar senere. Provenien-
serne er rangordnet efter faldende dyrkningsvardier som udregnet ved en
samlet analyse af alle 4 forsog.
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FP.623 C.E.Flensborg

F.681 Molleskoven

Lina Vesterskov. Del af F. 404
F.459 Frijsenborg,Gl. Dyrehave
F.587 Ulborg Fejso

F.479 Rye Nerskov, Loftbjerg
F.458 Frijsenborg, Narup skov
Overgard afd. 2

F.545 Bidstrup, Jylland

F.535 Staurby skov

F.402 Overgard

F.432 Det Gronske, Randbgldal
Frijsenborg, Hagsholm afd. 316
F.486 Rathlousdal, Merkeer
F.487 Rathlousdal

F.516 Sore, Grydebjerg

F.480 Frijsenborg,Hagsholm
Rye Norskov afd. 55
Knagelbjerg skov afd. 26
F.401 Frijsenborg, Hagsholm
Ulborg, Strase afd. 128
Ulborg, Katborg afd. 51
F.404 Lina Vesterskov

F.403 Lina Vesterskov

F. 443 Klosterheden, Hornet
Ulborg, @lgryde afd.230
F.588 Ulborg Fejso

Rye Norskov afd. 50

F.412 Rye Norskov
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O Bldlig-gren B Grgn O Gullig-gren

Figur 4. Hyppighed af blédlig-grenne og greanne samt gulliggrgnne treeer, vurderet i 1991 som gennemsnit

af forsegene pa Langesg og G
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Figur 5. Hyppighed af bla, blalig-grenne og grenne samt gulliggrenne+gule treeer, vurderet i 1997 som
gennemsnit af forsegene pa Frijsenborg og Matrup.

Sammenhang mellem hgjdevakst og farve

For hver proveniens er udregnet en dyrkningsvardi for nalefarve og en dyrk-
ningsveerdi for hojdevakst. Sammenlignes disse, fas at korrelationskoefficien-
ten mellem dyrkningsvardierne er pa -0,49, hvilket vil sige, at kraftig hojde-

vakst for de fleste af provenienserne er koblet til gron nalefarve og vice versa.
Det er altsa svert at finde provenienser, der samtidig har en kraftig vaekst og
bla nalefarve. Kun provenienserne Lina Vesterskov afd. 16e (del af karingen
F 404) og . 545 Bidstrup Jylland samt F. 587 Ulborg Fejso ligger i top 10 for
bade hoj vakst og bla nalefarve. Ingen provenienser er blandt de 10 grennes-
te provenienser og blandt de 10 langsomstvoksende provenienser pa samme

tid.
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5.3 Udspring

I proveniensvalget har udspringstidspunktet ofte betydning, specielt pa frost-
udsatte lokaliteter, hvortil den almindelige anbefaling er at valge sent udsprin-
gende provenienset.

Udspringsgrad maltes kun i forseget pa Langeso skovbrug d. 27. maj 1992.
Vejret havde i perioden fra den 13. maj og helt frem til udspringsmalingen
varet serdeles varmt, med dagstemperatur fra 20°C til over 25°C, tort og
meget solrigt. Udspring blev bedemt pa 10 traer pr. parcel efter folgende
skala:

Udspringskala (modificeret efter Langlet, 1960):

1: Fra vintertilstand til punkt 2

Fra den forste knopbrydning hvor lysegront kan skimtes til punkt 3
Skuddet gar fra halvkugleformet til cylindrisk

Nalene begynder at skille sig ud, men er stadig penselagtigt fremadrettede

Nalene bojer fra skuddet. Den yderste ende af mindst en nal er mindre
end 45° fra vandret

Forskel pa provenienser

Ved at dele treeerne i to grupper: Ikke udsprungne (bedomt til 1 eller 2) og
udsprungne (bedomt til 3, 4 eller 5) 14 provenienserne mellem 75% til 96%
udsprungne, men der var ikke statistisk sikker forskel mellem provenienser-
nes udspringstidspunkter. Det er saledes ikke muligt at pege pa sxrlig sent
udspringende provenienser.

Dette er i overensstemmelse med tidligere undersogelser, der kun viser en
lille variation i udspringsdato. Saledes stammer kloner (podninger) i C. E.
Flensborg froplantagen fra adskillige danske nobilisbevoksninger, og ud af
79 familier, (dvs. atkom af kloner i C. E. Flensborg freplantagen efter fri
bestovning) var der en variation 1 udspringstidspunkt pa mindre end en uge
(Nielsen et al. 1989).

Vi kan dog ikke afvise, at senere forseg kunne vise storre proveniensvariation.
Dette skyldes:

* det usedvanlig varme vejr op til udspringsmalingen, hvilket har betydet
en kort udspringsperiode, dvs. tidsmassigt kun sma forskelle mellem pro-
venienserne

 forholdsvis fa forsegsdata (kun en maledato, kun et forseg) hvilket bety-
der, at proveniensforskelle skal vare relativt store for at blive statistisk
sikre

* at malingen fandt sted sent i udspringsperioden, og blev forst foretaget
da 89 procent af alle traeer var sprunget ud (naet til stadie 3 eller mere pa
udspringsskalaen)

Det er derfor muligt, at nye undersogelser kunne give en sikker adskillelse
af provenienserne mht. udspringstidspunkt.
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5.4 Hojdevaekst

Maling af trehejde blev foretaget samtidig med, at der blev vurderet jule-

tresegenskaber i forsegene. Pa Langeso og Giesegard maltes hojde 1 efter-
aret 1991, 1992 og 1993, altsa 5, 6 og 7 ar efter udplantning, og pa Frijsen-
borg og Mattrup maltes hojde i efteraret 1994 og 1995, pa Mattrup maltes
hojde desuden 1 1996. Trehojden blev malt fra jord til everste top.

Forskel mellem lokaliteter

For hejdevakst var lokalitetsforskellene markante. Hurtigst var vaeksten i
Langeso-forsoget. Her var forsegsmiddel knap 180 cm 1 1991, 5 vakstsa-
soner efter udplantning. Pa Giesegard og Frisenborg var hejdevaksten om-
trent ens og lidt mindre kraftig end pa Langeso, mens arealet pa Mattrup
viste sig uegnet til nobilis juletraer, og hojdevaksten afspejler tydeligt en van-
skelig kulturstart, der omfattede frostskader, ukrudt og mosegtise samt store
jordbundsforskelle hen over arealet. Efter 5 vakstseesoner var mange planter
stadig tueformede/uformelige, og efter 10 vakstsesoner var middelhojden
den samme pa Mattrup som pa Langeso efter 5 vaekstsasoner (figur 6). Vaekst-
hastigheden udviser siledes meget stor lokalitetsvariation, og pracis som for
planteafgang daler hojdevaksten fra Langeso over Giesegard og Frijsenborg
til Mattrup.
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Figur 6. Middelhgjde i feltforsagene ved Langesa og Giesegard 5, 6 og 7 ar efter ud-
plantning, ved Frijsenborg 8 og 9 ar efter udplantning samt pa Mattrup 8, 9 og 10 ar
efter udplantning.

Forskel mellem provenienser

Forsegene viser tydelige proveniensforskelle med hensyn til hojdevakst (fi-
gur 7). Hvordan resultaterne bor tolkes er imidlertid ikke oplagt. Pa den ene
side md traeerne ikke blive for abne, hvilket kan ske ved for kraftigt vakst, og
pa den anden side ma traerne heller ikke vokse for svagt, og dermed for-
lenge omdriften. En sammenligning mellem hojdevakst og juletrasprocent
kan give et svar pa, hvor hurtigtvoksende treerne ma vare pa en given loka-
litet. Dette bliver diskuteret under afsnittet om juletraesprocent.

At svag hojdevakst 1 juletreesstadiet ikke behover at vare synonymt med lille
vakstkraft 1 arene herefter komplicerer ogsa tolkningen. Hojdevaeksten 1 jule-
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tresstadiet vil sandsynligvis vare pavirket af proveniensernes modtagelighed
for skader. Traer med stor modtagelighed for skader vil derfor kunne frem-
std som langsomtvoksende, men en egentlig sammenligning af vakstkraft
ma vente til treeerne nar over frosthojde. Endvidere kan det tankes, at vakst-
kraftige traeer satter flere grene i kransen og flere internodiegrene end mere
vakstsvage tracer. Mere vaekstkraftige traeer kan derfor tale lengere afstande
mellem grenkransene uden at blive for dbne, end det er tilfxldet for mere
vakstsvage traeer.
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Figur 7. For hgjdeveekst ses bade stor proveniens- og lokalitetsvariation. Dyrkningsvaer-
dier for hgjdevaekst er anvendt i figuren.

Pa Langeso la dyrkningsvardierne for trachojde mellem 175 og 254 cm 7 ér
efter udplantning - alt efter proveniensvalget. Pa Frijsenborg ld dyrknings-
vardierne mellem 154 og 250 cm 8 ar efter udplantning, pa Giesegard mellem
139 og 243 cm 7 ar efter udplantning samt pa Mattrup mellem 66 og 113
cm 8 ar efter udplantning (figur 7). Valget star saledes mellem provenienser
af staerkt varierende vaksthastighed.

Proveniensernes dyrkningsvardier (afvigelse fra forsegsseriens gennemsnit),
baseret pa den samlede forsegsserie, er vist i tabel 4. Det er pafaldende sa
meget F. 412 Rye Norskov Hejnzs vokser hurtigere end de ovrige proveni-
enser. Il 412 har en dyrkningsvaerdi pa 59 cm over gennemsnitshojden pa
161 cm (dvs. proveniensens hojdevakst under fremtidige dyrkningsforhold/
klima som gennemsnitligt i forsegsserien udregnes til at ligge 59 cm over
middelhgjden pa 161 cm). Nasthurtigst er E 404 Lina Vesterskov, som ligger
16 cm over forsogsgennemsnittet, mens langsomst voksende er Rye Not-
skov afd. 55, der ligger 24 cm under gennemsnitshejde. F 480 Frijsenborg
Hagsholm ligger nr. 4, 14 cm over forsegsgennemsnittet, men vokser sand-
synligvis endnu hurtigere. Denne proveniens fik ved et tilfzlde tildelt sarlig
lavt beliggende voksesteder pa arealet pa Mattrup, hvilket ma formodes at
have trukket den samlede vaksthastighed ned.
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Tabel 4. Dyrkningsveerdier for hgjdevaekst baseret pa den samlede forsggsserie. Dyrknings-
veerdierne angiver afvigelse fra forsggsseriens middelvaerdi.

Kode Proveniens (moderbevoksning) Dyrkningsveerdi
for hgjde (cm)

15 F 412 Rye Narskov, Hejnaes afd. 305d (Ukendt) 59
225 F 404 Lina Vesterskov afd. 16e - tidligere afd. 16¢ (F. 240a) 16
21 F 443 Klosterheden, Hornet, afd. 468B (Esrum) 15
129 F 480 Frijsenborg, Hagsholm afd. 314 (F. 240a) 14
18 F 588 Ulborg Fejsg afd. 409 (Buderupholm) 12
26 F 545 Bidstrup, Jylland afd. 118, 119a & 182 (F. 240a) 9
80 Frijsenborg, Hagsholm afd. 107c (F. 240a) 7
19 F 587 Ulborg Fejsa afd. 514 (Boller) 6
7 Knagelbjerg skov afd. 26 (Ukendt) 6

6 F 516 Sorg, Grydebjerg afd. 508c (Ukendt) 5
17 Ulborg, Strasg afd. 128 (Ukendt) 4
20 Ulborg, @lgryde afd.230 (Ukendt) 4
31 Overgard afd. 2 (F. 240a) 2
8 F 535 Staurby skov afd. 37 (Ukendt) 2
90 F. 458 Frijsenborg, Narup skov afd. 651b (F. 240b) -3
29 F 403 Lind Vesterskov afd. 109d & 127d (F. 308) -3
28 F 404 Lina Vesterskov, div. afd. (F. 240a) -6
122 Rye Narskov afd. 50 (Ukendt) -6
16 Ulborg, Katborg afd. 51 (Ukendt) -7
30 F 402 Overgard afd. 6 (F. 240a) -7
220 FP. 623 C. E. Flensborg afd. 132 (Div) -8
32 F 487 Rathlousdal afd. 507a & c (F. 240b) -9
91 F 459 Frijsenborg, Gl. Dyrehave afd. 404a (F. 240a) -1
5 F 681 Mglleskoven afd. 1, 3, 4, 5, 7 og 14 (Ukendt) -12
130 Frijsenborg, Hagsholm afd.316 (Ukendt) -13
196 F 432 Det Grgnske, Randbgldal afd. 19b (F 240a) -16
33 F 486 Rathlousdal, Merkaer afd. 505e (Frijsenborg,Hagsholm afd. 16) -17
121 F 479 Rye Narskov, Loftbjerg afd. 315 (Rye55) -19
120 Rye Narskov afd. 55 (Rye55) -24
Alle  Forsggsseriens middelvaerdi (hgjde malt i cm) 161

Tabel 4 kan dog ikke anvendes direkte pa alle lokaliteter, idet proveniensernes
reekkefolge til en vis grad afthanger af, hvilken lokalitet der er tale om. Mattrup
afviger mest, men pa alle lokaliteter er der provenienser, som afviger fra den

samlede rangfolge.

De sarlig lokalitetsathangige provenienser er:

* Frijsenborg Hagsholm afd. 107c synes ret hardfor og ligger nr. 4 pa Mat-

trup, nr. 6 hhv. nr. 9 pa Giesegard og Frijsenborg og nr. 20 pa Langeso
* E 588 Ulborg Fejso ligner Frijsenborg Hagsholm afd. 107¢
¢ Ulborg Katborg afd. 51 synes ogsa ret hardfer, og ligger i bedste tredjedel

pa Mattrup, middel pa Giesegard og i bund pa Langeso og Frijsenborg.

* E 535 Staurby skov virker meget svingende og placerer sig som nr. 2 pa
Langeso, nr. 7 pa Mattrup, nr. 19 pa Frijsenborg og nr. 23 pa Giesegard.

* Ulborg Strase afd. 128 placerer sig markant bedre pa Langeso end pa

Mattrup. Proveniensen synes altsa at klare sig relativt bedst pa milde lo-
kaliteter.

Ogsa andre provenienser syntes umiddelbart lokalitetsathaengige. Men ved

en narmere betragtning af parcelfordelingen pa de enkelte lokaliteter synes

lokalitetsudsvingene at kunne forklares herved. Provenienserne var ved et til-
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felde blevet tildelt overvagt af gode (hojt beliggende) placeringer pa nogle
lokaliteter og overvagt af darlige (lavt beliggende) placeringer pa andre loka-
liteter. Dyrkningsvardierne for den samlede forsegsserie, angivet i tabel 4,
ma derfor forventes at kunne anvendes for alle provenienser, undtagen de
seerlig lokalitetsathangige provenienser som nzvnt ovenfor.

5.4.1 Sprintere

Et ofte set problem ved at dyrke nobilis er, at planterne forst vokser lang-
somt med korte topskud, samtidig med at vaksten bliver for hurtig de sidste
ar for hugst, og treeet bliver for abent. Det ideelle ville vaere traer, som havde
en god vaekstkraft samtidig med, at vaksten fordeltes mere jevnt over arene.

For at et trae kan klassificeres som prima, ma det ikke have for stor lengde
mellem de overste grenkranse. Den acceptable lengde varierer med traets
totale hojde, antal internodiegrene og i mindre grad med antal grene 1 gren-
kransene. Vi vil her definere sprintere, som trxer der efter 6 hhv. 7 veaekst-
sesoner har mere end 40 cm hhv. 45 cm mellem de to overste grenkranse.
Selv for treeer med jevn vaekst, ma det jo forventes, at den gennemsnitlige
topskudslengde stiger ar for ar.

Registrering af sprintere foregik ved, at lengden af topskud produceret i
1991 og 1992 mialtes pa lokaliteterne Langeso og Giesegard.

Forskel mellem lokaliteter og ar

Som det ses af tabel 5 var topskudslengden storre pa Langeso end pa Giese-
gard begge ar, og andelen af sprintere storre, svarende til at vaeksten gene-
relt er hurtigst pa Langeso.

Som det ogsa ses, falder topskudslengden fra 1991 til 1992 pa begge lokali-
teter. Dette gav problemer med ujevn vakst, og skyldtes givetvis de meget
forskellige vejrforhold, der pavirkede topskuddenes vakst 1 1991 og 1992.
Saledes var juni 1991 meget kold (middeltemperatur 11,8°C mod normalt
14,3°C - max. temperaturen for juni blev 21,3°C, den laveste nogensinde malt),
meget solfattig (164 timer mod normalt 233) og meget regnfuld, (93 mm
regn mod normalt 55, lokalt maltes op til over 200 mm regn i juni maned).
Resten af sommeren var mere gennemsnitlig,

Sommeren 1992 derimod bed fra midt i maj pa to maneders knastort, varmt
og utrolig solrigt vejr. Det er faktisk den lengste torkeperiode registreret i
Danmark nogensinde, ligesom torkeperioden var ner rekordvarm med mas-
ser af udterrende vind blesende fra ost. Nedborsunderskuddet i torkeperi-
oden blev beregnet til 250 mm!

Den faldende topskudleengde fra 1991 til 1992 betyder, at anvendes lengden
af topskuddene produceret i 1991 til at vurdere, hvor stor en andel treeer der
har potentiale for at blive sprintere, si vil hele 40% pa Langeso og 26% pa
Giesegard vare i kategorien sprintere. Anvendes derimod leengden af top-
skuddene produceret i 1992 til at bedomme sprintere, falder andelen til 21%
pa Langeso og 15% pa Giesegard (tabel 5).
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Tabel 5. Gennemsnitlige topskudsleengder mélt i efteraret 1991 og 1992 pa Giesegard
og Langesg. Som et standardmal er sprintere defineret som treeer, der efter 6 hhv. 7
vaekstsaesoner har mere end 40 cm hhv. 45 cm mellem de to gverste grenkranse.

Langesg Giesegard
Topskudslaengde 1991 (cm) 37 33
Sprintere (procent topskud > 40 cm i 1991) (%) 40 26
Topskuds-laengde 1992 (cm) 33 29
Sprintere (procent topskud > 45 cm i 1992) (%) 21 15

Hvilke provenienser giver flest sprintere? Det gor, neppe overraskende, de
hurtigst voksende provenienser. Som illustreret i tabel 6 og 7 sa hanger hojde-
vakst og topskudslengde sammen, saledes at provenienser med stor vaekst-
kraft far lange topskud og indeholder en stor andel sprintere. Interessant er
det, at forholdet mellem topskudslengden og treets totale hojde bade 1 1991
og 1992 var praktisk talt ens for alle provenienser undersogt pa Langeso og
Giesegard (kolonne D, tabel 6 og 7). Provenienser med afvigende vakst-
typer (som f.eks. en attraktiv vaksttype med relativt korte topskud i arene
for juletrashost’) findes tilsyneladende ikke. Det bedste bud pa provenien-
sernes tilbojelighed til at give sprintere (defineret alene ved topskudsleng-
den) fas derfor ved at anvende rangordenen for proveniensernes forventede
hojdevakst (tabel 4).

Tabel 6. Malinger 1991: Sammenhaeng mellem topskudslaengde, andel sprintere og to-
tal hojdevaekst for de 5 provenienser der indeholder feerrest hhv. flest sprintere’.

A: Topskudslaengde i 1991. B: Procent sprintere (topskud > 40 cm i 1991). C: Treehgjde i
1992. D: Forholdet mellem topskudlaengde i 1991 og totalhgjde i 1992.

PROVENIENS A B C D
(cm) (%) (cm)

F. 479 Rye Nerskov, Loftbjerg afd. 315 31 16 133 0,24
Ulborg, Katborg afd. 51 33 19 147 0,22
F 432 Det Gronske, Randbgldal afd. 19b 32 24 140 0,23
Frijsenborg, Hagsholm afd. 316 35 29 146 0,24
F. 402 Overgard afd. 6 36 29 157 0,23
F. 480 Frijsenborg, Hagsholm afd. 314 39 53 172 0,23
Ulborg, Strasg afd. 128 41 56 175 0,24
F 443 Klosterheden, Hornet, afd. 468B 41 58 177 0,23
F. 535 Staurby skov afd. 37 41 58 183 0,23
F. 412 Rye Narskov, Hejnaes afd. 305d 43 61 218 0,20

¢ Maske skiller F. 412 Hejnes sig positivt ud. Proveniensen vokser ekstremt hurtigt, men
har korte topskud i forhold til totalhejden i 1991 og 1992.

7 Data i tabel 6 og 7 er rene gennemsnit af ridata. Man ma altsd opfatte data som ukot-
rigerede vardier, der indeholder en vis miljovariation. De egentlige proveniensforskelle
ma desuden forventes at vaere mindre end data giver udtryk for. Data i tabellen skal pri-
maert anvendes til at se de overordnede sammenhenge omkring hejdevaekst og top-
skudslengde, der fremgar af teksten.
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Tabel 7. Malinger 1992: Sammenhaeng mellem topskudsleengde, andel sprintere og to-
tal hgjdevaekst for de 5 provenienser der indeholder feerrest hhv. flest sprintere.

A: Topskudsleengde i 1992. B: Procent sprintere i 1993 (topskud >45 cm i 1992). C: Tree-
hgjde i 1993. D: Forholdet mellem topskudleengden i 1992 og totalhgjden i 1993.

PROVENIENS A B C D
(cm) (%) (cm)

Rye Ngrskov afd. 55 29 10 172 0,17
Ulborg, Katborg afd. 51 29 12 182 0,16
F. 479 Rye Nearskov, Loftbjerg afd. 315 27 12 168 0,16
F. 545 Bidstrup, Jylland afd. 118, 119a & 182 30 12 196 0,15
Frijsenborg, Hagsholm afd. 316 30 13 180 0,16
Ulborg, @lgryde afd. 230 36 28 200 0,18
Frijsenborg, Hagsholm afd. 107c - tidligere F. 401 36 29 196 0,19
Rye Nerskov afd. 50 38 29 199 0,19
F. 516 Sorg, Grydebjerg afd. 508¢c 38 34 215 0,17
F. 412 Rye Ngrskov, Hejnaes afd. 305d 42 37 267 0,16

Sammenfattende kan siges, at sprintere nemt kan blive et problem, specielt
pa de gode jordtyper. Saledes var der omtrent 2 gang flere sprintere pa Lan-
geso end pa Giesegard (tabel 5). Det er tydeligt, at klimaet i drene, hvor top-
skuddet dannes, er meget afgorende for problemets omfang. En tor forsom-
mer halverede ca. antallet af sprintere i forhold til en vad forsommer (tabel 5).
Proveniensvalget kan mindske antallet af sprintere, men kun pa bekostning
af vakstkraft generelt, idet der ikke var provenienser, som kom hurtigt fra
start, og alligevel gav fa sprintertyper. Proveniensvalget ma derfor i hoj grad
afhenge af lokaliteten. Pa en god lokalitet som Langeso er ihvertfald den
meget hurtigvoksende F. 412 Rye Norskov Hejnaes uegnet, og andre vakst-
kraftige provenienser skal neppe valges, med mindre der pa forhand er ta-
get en beslutning om intensivt at anvende topskudsforkortning,

5.5 Juletraesprocent

Der blev bedomt juletraer i forsogene pa Langeso og Giesegard 5, 6 og 7
vakstsasoner efter udplantning, og pa Frijsenborg og Mattrup 8 og 9 vakst-
sesoner efter udplantning, samt pa Mattrup 10 vakstsasoner efter udplant-
ning. Juletreeerne blev bedemt til klasser: Prima, standard eller usalgbar. Be-
dommelserne blev alle dr foretaget af samme person. Idet forsoget skulle ga
videre som klippeforsoeg, matte der ikke hugges juletraer i forsoget. Jule-
tresegnede traer noteredes, og der opstilledes en teoretisk hugstmodel med
folgende kriterier:

Der ,,hugges® juletraer i kulturen 3 ar i trek (2 ar pa Frijsenborg):

« Ar1 og 2: Bt juletree hugges, nar treeet klassificeres som prima eller stan-
dard, og juletreshojden er storre end 175 cm, eller nar traeet er et prima
tre, hojden storre end 150 cm og topskuddet storre end 50 cm.

* Ar 3: Samtlige traer klassificeret som prima eller standard hugges uanset
juletraeshojden.
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Juletreesprocenten er saledes et mal for antal primatreer plus antal standard-
treeer. Juletresprocenten regnes som antal huggede juletraer (efter modellen)
delt med antal traeer 1 hugstperiodens startar, dvs. 1 1991 for Langeso og
Giesegird og 1 1995 for Frijsenborg og Mattrup.

Forskel mellem lokaliteter

Kun pa Langeso kunne der hugges en rimelig mangde juletrzer 1 forsoget, i
alt 30,2%. De ovrige lokaliteter gav under 10% juletraer, og dette til trods
for, at der til alle lokaliteterne var en forventning om, at disse kunne egne
sig til nobilisdyrkning og ogsa til nobilis juletresproduktion. Der var pa alle
lokaliteter en overveagt af standardtraer i forhold til primatraeer (figur 8).
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Figur 8. Juletreeer fordelt til prima- og standardtraeer pa de fire lokaliteter.

Lokaliteten har altsda meget stor betydning for juletraesprocenten, men ved
nermere undersogelse af de valgte arealer ses, at der tillige er stor forskel 1
juletraesprocenten lokalt indenfor arealerne. Det skal erindres, at forsogene
indeholdt 5 ens delarealer (blokke) indenfor hvert forsegsareal. Pa Langeso
la juletrasprocenten mellem 18% og 43% juletraer for ringeste hhv. bedste
blok, pa Giesegird mellem 5% og 23% og pa Mattrup mellem 2% og 9%
(tabel 8). Den bedste blok pa Giesegard var altsa bedre end de ringeste pa
Langeso, ligesom den bedste blok pd Mattrup var bedre end de ringeste pa
Giesegard. Forskellen mellem blokkene kan for en stor del forklares udfra
blokkenes beliggenhed. Den hgjest beliggende blok giver den storste juletraes-
procent. Placeringerne i terraenet er slaet sterkt igennem pa Langeso og isar
pa Giesegard, der var meget plaget af sump 1 kulturetableringfasen og af
gentagne frostskader. Blok I og V var de lavest beliggende omrader af for-
sogsarealet pa Mattrup. Ogsa pa Frijsenborg har der 1 visse ar kunnet kon-
stateres god vakst pa hojere beliggende steder, mens planterne i lavningerne
mange steder var sma og tueformede.
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Tabel 8. Juletreesprocenten varierer lokalt mellem de 5 blokke, der udggr forsggsarea-
lerne. Stor juletraesprocent fas ofte i de hgjest beliggende blokke.

Langesg Giesegard Frijsenborg Mattrup
(%) (%) (%) (%)
Blok | 35 5 10 5
Blok II 39 9 7 9
Blok Il 43 23 8 4
Blok IV 18 6 4 3
Blok Vv 18 5 7 2

Det generelt ringe juletrasudbytte pa Frijsenborg er muligvis pavirket af, at
der her kun blev bedemt juletraer i to ar, og endelig har den kraftige be-
voksning af lovtre og gederams i arene for 1996 formentlig pavirket skud-
udviklingen og dermed traernes egnethed i negativ retning,

Det ma konkluderes, at generelt betragtet er juletrasudbytterne lave, og det
ses af lokalitets- og blokvariationen, at selv sma lokalitetseendringer kan pa-
virke juletraesudbyttet dramatisk. Safremt man velger udelukkende at dyrke
nobilis med henblik pa juletrasproduktion, vil dette krave et omhyggeligt
arealvalg,

Forskel mellem provenienser

Der er sikker forskel mellem proveniensernes formaen pa alle lokaliteter
undtagen Giesegard. Pa Langeso ses, at gevinsten ved at anvende den bedste
proveniens frem for den ringeste proveniens kan forventes at vare ca. 14
procentpoints, pa Frijsenborg ca. 11 procentpoints, og pa Mattrup ca. 8 pro-
centpoints (figur 9). Der kunne ikke konstateres forskel pa proveniensernes
evne til at producere primatraer.
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Figur 9. Variationen mellem proveniensernes dyrkningsveerdier pa de enkelte lokalite-
ter og ud fra den samlede forsggsserie.

Det er muligt at opstille en samlet rangorden for provenienserne pa basis af

hele forsegsserien, idet de rangspring, der er fra forseg til forseg, ikke er stor-
re, end at det kan skyldes tilfxldigheder. Der er derfor grund til at tro, at den
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opstillede rangorden (tabel 9) er ret generel, og kan vare grundlag for pro-
veniensvalget pa mange lokaliteter. Dyrkningsvardierne pa baggrund af hele
forsegsserien ligger pa mellem 8,5% og 17,8% juletraer.

Selvom tre af forsegene giver meget fa juletraer, sa kan forsegene stadig an-
vendes til - med statistisk sikkerhed - at adskille og rangordne provenienser-
ne. Den ensartede rangorden viser, at forsegene stotter hinanden, og at det
lave niveau af juletrer ikke synes at have pavirket proveniensernes indbyr-
des styrkeforhold. I tabel 9 er parvise sammenligninger af provenienserne
illustreret i sojlerne i figurens hojre side, (og forklaret i teksten til tabel 3, s.
28). Herfra kan gives den tommelfingerregel, at en forskel i dyrkningsvardi
pa 4% mellem to provenienser, betyder at den ene proveniens med stor sik-
kerhed er bedre end den anden mht. juletrasprocent (tabel 9).

Top 5 for juletraesprocent er:

e E 404 Lini Vesterskov afd. 16e

E 443 Klosterheden, Hornet, afd. 468B
F. 588 Ulborg Fejso atd. 409

F. 412 Rye Norskov, Hejnzes

* Frijsenborg, Hagsholm afd. 107¢

Tabel 9. Dyrkningsveerdier for juletraesprocent, pa baggrund af data fra den samlede fors@gs-
serie. | sgjlerne til hajre i figuren sammenlignes provenienserne parvist. En forklaring til, hvor-
dan sgjlerne skal leeses, er givet i teksten til tabel 3. Dyrkningsveerdierne angiver afvigelse fra
forsggsseriens middelveerdi.

Juletraesprocent

b B B W W M M M

Dyrkningsveerdi

404 Lina Vesterskov afd. 16e - tidligere afd. 16c (F. 240a) 5,1 <

. 443 Klosterheden, Hornet, afd. 468B (Esrum) 3,8 <

. 588 Ulborg Fejsg afd. 409 (Buderupholm) 3,2 3

. 412 Rye Ngrskov, Hejnaes afd. 305d (Ukendt) 3,1 <

. 401 Frijsenborg, Hagsholm afd. 107c (F. 240a) 2,3 <

. 545 Bidstrup, Jylland afd. 118, 119a & 182 (F. 240a) 2,2 <

. 480 Frijsenborg, Hagsholm afd. 314 (F. 240a) 1,9 <

. 587 Ulborg Fejsg afd. 514 (Boller) 1,5 <

. 458 Frijsenborg, Narup skov afd. 651b (F. 240b) 1.1 <
FP. 623 C. E. Flensborg afd. 132 (Diverse) 0,5 <
F. 681 Meglleskoven afd. 1, 3, 4, 5, 7 og 14 (Ukendt) 0,3 I
F.459 Frijsenborg, Gl. Dyrehave afd. 404a (F. 240a) 0,1
Knagelbjerg skov afd. 26 (Ukendt) -0,2
F. 403 Lin& Vesterskov afd. 109d & 127d (F. 308) -0,3
F. 535 Staurby skov afd. 37 (Ukendt) -0,4
Rye Ngrskov afd. 55 (Rye55) -0,5 I I

Ulborg, Strasg afd. 128 (Ukendt) -0,6
Frijsenborg, Hagsholm afd. 316 (Ukendt) =11
F. 479 Rye Narskov, Loftbjerg afd. 315 (Rye55) -1.1
Overgard afd. 2 (F. 240a) -1,1
F. 402 Overgard afd. 6 (F. 240a) -1,2
Ulborg, Katborg afd. 51 (Ukendt) -1,3
F. 486 Rathlousdal, Merkaer afd. 505e (Frijsenborg, Hagsholm afd. 16) -1,7
F. 516 Sorg, Grydebjerg afd. 508c (Ukendt) -1,7
F. 432 Det Granske, Randbgldal afd. 19b (F. 240a) -1,8
F. 404 Lina Vesterskov, div. afd. (F. 240a) -2,3
F. 487 Rathlousdal afd. 507a & c (F. 240Db) -2,5
Rye Ngrskov afd. 50 (Ukendt) -3,3
Ulborg, @lgryde afd. 230 (Ukendt) -4,2
Forsggsseriens middelvaerdi for juletraesprocent 12,7
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Sammenholdes dyrkningsvaerdierne for juletrasprocent, udregnet pa baggrund
af den samlede forsogsserie, med dyrkningsvardierne for hojde udregnet pa
samme vis, ses generelt, at de provenienser, der giver flest juletraer, ogsa er
blandt de hurtigst voksende provenienset®. Denne sammenhzng er interes-
sant, idet iser risikoen for sprintere ellers kunne tale for at udelukke hurtigt-
voksende provenienser til juletresproduktion. Spergsmalet er, om juletras-
udbytte og stor vaksthastighed virkelig haenger sammen. Maske kunne denne
sammenhzang fejlagtigt veere fremkommet, blot fordi der blandt de hurtigst-
voksende provenienser var flest treeer, der i forsegsperioden ndede juletras-
storrelse.

Dette er testet ved at vurdere juletreeer udelukkende blandt de traeer i for-
sogene, der havde naet juletrasstorrelse (mere end 1,25 meters hojde), og
undersoge om proveniensrakkefolgen for juletrasprocent da forblev den
samme.

Dette blev kontrolleret pa alle lokaliteter. For hver proveniens blev det op-
gjort, hvor mange planter der i hugstperioden néaede juletresstorrelse, og ud
fra disse planter blev det opgjort, hvor stor en andel der blev til juletraer. Det
viste sig, at der var en meget fin sammenhazng: De provenienser der gav flest
juletreskandidater (trzeer storre end 1,25 meters hojde), var samtidig bedst’
til at fa juletraeer ud af juletreeskandidaterne. Proveniensrakkefolgen for jule-
traesprocent var saledes omtrent den samme, hvad enten man bedemte jule-
treer udfra alle treer 1 forseget, eller kun udfra treer der havde naet juletraes-
hojde. Det vil igen sige, at den fundne rangfolge for juletraesprocent er reel;
rangfolgen er ikke bestemt af, at der hos de hurtigstvoksende provenienser
var flest traeer, der naede juletrasstorrelse inden hugstperiodens udlob.

Pa Langeso skovbrug, hvor det er pavist, at hyppigheden af sprintere er storst,
ville man maske i serlig grad formode, at de hurtigvoksende provenienser
gav et lavt juletraesudbytte. Svaret er, at der hverken er positiv eller negativ
sammenhang mellem juletrasprocent og hojdevakst pa Langeso, men be-
tragtes hojdevakst og bruttoindtagt' sa fir de hurtigtvoksende provenien-
ser igen en lille fordel''. Dette er interessant, idet der i ethvervet fokuseres
pa at undga provenienser, der giver sprintere. Med dette forsog kan konsta-
teres, at der til provenienser med hurtig hojdevakst ma vare koblet nogle
andre fordele (f.ecks. mindre modtagelighed for diverse skader), der opvejer
den hurtige topskudsvakst, og hermed trekker bruttoindtegten op.

¥ Der et en positiv korrelation mellem dyrkningsvardierne for hojde og juletrasprocent
pa 0,6.

’ Smai rangskift forekommer.
¥ Bruttoindtegt defineres i afsnit 5.6.

' Kotrelationen mellem dyrkningsvardierne for hojde og bruttoindtagt baseret pa mélin-
ger pa Langeso er 0,36.
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5.6 Bruttoindtaegt

Baseret pa proveniensernes juletraesproduktion kan udregnes en bruttoind-
tegt. Bruttoindtegten sammenvejer planteafgang, hojde, sortering og jule-
traesprocent. Bruttoindtegten er defineret ved, at ethvert levende trz i for-
sogsserien er bedemt til prima, standard eller usalgbar, som beskrevet 1 hugst-
modellen. Udfra juletreshojde og sortering er traet herefter prissat efter
Dansk Juletreesdyrkerforenings vejledende priser for 1998. Dode eller usalg-
bare trer prissattes til kr. 0,-. Bruttoindtagten er saledes angivet pr. ud-
plantet plante. Bruttoindtegten pr. hektar vil kunne beregnes heraf ved mul-
tiplikation med det udplantede stamtal pr. hektar.

Forskel mellem lokaliteter

Der er stor lokalitetsforskel. Ligesom for juletraesprocent ligger Langeso bedst
med et gennemsnit pa 16 kr. pr. plantet nobilis, mens indtegten pa de andre
lokaliteter afspejler den lave juletresprocent og er, med gennemsnit pa 4,40
og 2 kr. pr. plantet tra, serdeles ringe (figur 10). Som det fremgar af figur 10,
ligger den bedste proveniens pa Langeso pa 20,50 kr. pr. plantet tre. Ved en
planteafstand pa 1,2 meter og 10% spor (i alt 6250 treer pr. ha) bliver brutto-
indtzegten for denne proveniens (6250 traeer/ha x 20,50 kr./tre) = 128.126 kr./
ha. Modsat giver bedste proveniens pa Mattrup kun 3,60 kr. pr. plantet tra,
og med samme planteafstand bliver bruttoindtegten der kun 22.500 kr./ha.

25
2 20
._g
4215 € Bedste proveniens
‘g’ l B Proveniens middel
B__ 10 A Ringeste proveniens
<1
< 5 I

0 T T T

Mattrup >-E—e

Langeso

Frijsenborg |»—m
Giesegard

Figur 10. Variationen mellem proveniensernes dyrkningsvaerdier med hensyn til brutto-
indtaegt pa de enkelte lokaliteter.

Forskel mellem provenienser

Forsegene pa Langeso, Frijsenborg og Mattrup viste med stor sikkerhed, at
de forskellige provenienser opnaede forskellig bruttoindtegt. Forsegsserien
viste samtidig vekselvirkning mellem lokalitet og proveniens, hvilket vil sige,
at proveniensernes rekkefolge athang af, hvilken lokalitet der var tale om.
Dog var kun fa provenienser meget lokalitetsathangige. De ovrige proveni-
ensers rangorden var omtrent konstant pa alle lokaliteter. Tabel 10 viser
proveniensernes dyrkningsvardier baseret pa den samlede forsegsserie. En-
kelte provenienser viste sig lokalitetsathaengige med hensyn til bruttoind-
taegt, som beskrevet nedenfor:
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* F 412 Rye Norskov Hejnzs placerer sig som nr. 1 pa Frijsenborg og Mat-
trup, men kun som nr. 11 pa Langeso. Dette skyldes givetvis, at denne
proveniens vokser for hurtigt pa Langeso.

* I 480 Frijsenborg Hagsholm har tilfeeldigvis i forseget pa Mattrup faet
tildelt darlige voksesteder i 4 ud af 5 blokke. Dette betyder, at denne pro-
veniens efter alt at domme er bedre end den viste dyrkningsveardi, og evt.
burde rykke op i den samlede bedommelse.

* I 587 Ulborg Fejso er blandt den bedste tredjedel af provenienserne pa
Frijsenborg og pa Langeso, men kun nr. 20 pa Mattrup.

* I 458 Frijsenborg, Narup skov er nr. 6 pa Langeso, nr. 14 pa Frijsenborg
og nr. 23 pa Mattrup. Proveniensen synes at klare sig relativt bedst pa
milde lokaliteter.

* FP. 623 C. E. Flensborg ligger nr. 9 pa Langeso, og nt. 6 pa Giesegird'?
men kun nr. 25 pa Frijsenborg og sidst pa Mattrup.

* Frijsenborg Hagsholm, afd. 316 er nr. 8 pa Mattrup, nr. 9 pa Frijsenborg
og nr. 22 pa Langeso.

Tabel 10. Dyrkningsveerdier for bruttoindtaegt baseret pa den samlede forsggsserie. For
enkelte provenienser viste dyrkningsveerdien sig lokalitetsafthaengig, og disse provenien-
ser er naermere beskrevet i afsnit 5.6. Dyrkningsvaerdierne angiver afvigelse fra forsggs-
seriens middelvaerdi.

Proveniens (moderbevoksning) Bruttoindteegt (kr.)
F. 404 Lina Vesterskov afd. 16e - tidligere afd. 16¢ (F. 240a) 3,2
F. 412 Rye Narskov, Hejnaes afd. 305d (Ukendt) 3,1
F. 588 Ulborg Fejsg afd. 409 (Buderupholm) 2,6
F 443 Klosterheden, Hornet, afd. 468B (Esrum) 2,5
F. 480 Frijsenborg, Hagsholm afd. 314 (F. 240a) 1,7
F. 587 Ulborg Fejsg afd. 514 (Boller) 1.1
F. 545 Bidstrup, Jylland afd. 118, 119a & 182 (F. 240a) 1,0
Frijsenborg, Hagsholm afd. 107c (F. 240a) 0,9
F. 458 Frijsenborg, Narup skov afd. 651b (F. 240b) 0,6
Knagelbjerg skov afd. 26 (Ukendt) 0,3
F. 535 Staurby skov afd. 37 (Ukendt) 0,1
FP. 623 C. E. Flensborg afd. 132 (Div) -0,1
Ulborg, Strasg afd. 128 (Ukendt) -0,1
F. 459 Frijsenborg, Gl. Dyrehave afd. 404a (F. 240a) -0,3
F. 681 Mglleskoven afd. 1, 3, 4, 5, 7 og 14 (Ukendt) -0,3
F 403 Lina Vesterskov afd. 109d & 127d (F. 308) -0,4
Overgard afd. 2 (F. 240a) -0,6
F. 479 Rye Narskov, Loftbjerg afd. 315 (Rye55) -0,8
Frijsenborg, Hagsholm afd. 316 (Ukendt) -0,8
F. 516 Sorg, Grydebjerg afd. 508¢ (Ukendt) -0,9
F. 402 Overgard afd. 6 (F. 240a) -0,9
Rye Ngrskov afd. 55 (Rye55) -0,9
Ulborg, Katborg afd. 51 (Ukendt) -0,9
F. 486 Rathlousdal, Merkeer afd. 505e (Frijs. Hagsh. afd. 16) -1,1
F 487 Rathlousdal afd. 507a & c (F. 240b) -1,4
F. 432 Det Granske, Randbgldal afd. 19b (F. 240a) -1,5
F. 404 Lina Vesterskov, div. afd. (F 240a) -1,7
Ulborg, @lgryde afd. 230 (Ukendt) -2,2
Rye Narskov afd. 50 (Ukendt) -2,2
Forsggsseriens middelveerdi for bruttoindtaegt (kr.). 6,5

'2 Proveniensforskellene pa Giesegard er for smé dl at vare statistisk sikre.
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6. Skader

6.1 Metode

For at et givent trae udvikler sig til et juletra, skal det 1) na juletresstorrelse,
og 2) ikke vare skadet i et omfang, sd det klassificeres lavere end ,,standard®.
Samtidig med juletreesbedemmelsen opgjordes en lang reekke skader, der de-
klasserede treeerne fra prima til standard og fra standard til usxlgelig. Et tra
skal typisk rammes af 2-3 deklasseringsarsager/skader for at ga fra prima til
standard eller fra standard til usalgelig. Skaderne blev opgjort efter vakst-
seesonerne 1991, 1992 og 1993 pa Langeso og Giesegard og efter vakstsz-
sonerne 1994 og 1995 pa Frijsenborg og Mattrup samt efter vaekstsasonen
1996 pa Mattrup.

Til forsegene pa Langeso og Giesegird opgjordes folgende skadetyper ho-
rende til hovedgrupperne darlig formdannelse, nileskader, mekaniske ska-
der og skader efter frost. Nogle kategorier af skader er kun generelt beskre-
vet. Den tilgengelige information om de anvendte kategorier af skader er
givet nedenfor:

Darlig formdannelse

¢ Sidegren der rejser sig, fremkommet ved aksebrud (dvs. topfejl) senest
aret for skaden registreredes.

¢ Toppen mangler.

¢ Manglende grene, der i 1992 var defineret som: Mindre end 4 grene pr.
krans og i 1993 som: Mindre end 4 grene pr. grenkrans i en eller flere af
de 4 overste grenkranse.

* Grene ¢j alsidigt udbredte.

* Uregelmassig hojdevakst, denne type skade skyldtes primeart gejl vakst 1
1991.

* For stor afstand mellem to grankranse (mere end 55 cm).
* Treets bredde er storre end traets hojde.

¢ Skt. Hansskud, der 1 1991 var defineret som: Skt. Hansskud pa topskud,
og 1 1992 og 1993 defineret som: Skt. Hansskud pa treets overste del.

Naleskader

* Misfarvning, der i 1991 1 Langeso-forsoget var defineret som: Misfarv-
ning af hele traeet, og 1 1992 i Langeso-forseget som: Misfarvning af for-
rige ars nale. I ovrigt eksisterer ingen angivelse af, hvordan misfarvning
er defineret.

¢ Gule nalespidser.

¢ Nialetab.
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Mekaniske skader

e Fejning.

e Topskud knzkket.
 Vildtbid.

Skader efter frost
* Frostskader af betydning for tracets udseende.

1 1994 blev opgorelsessystemet xndret, og pa Frijsenborg og Mattrup var
det derfor lidt andre kategorier af skader, som blev talt op. Disse kategorier
fremgar af tabel 12 og er yderligere praciseret i FSL’s Videnbladsserie Pyn-
tegront (Christensen €t al. 1995). Kategotierne er ogsd anvendt i andre ny-
ere nobilis forseg i FSL-regi.

6.2 Skadetypernes lokalitetetsafhaengighed

Tabel 11 og 12 giver en oversigt over registrerede fejl og skader pa juletracer-
ne. Af tabellerne fremgar, hvor mange procent skadede traer der var i det
enkelte forsog 1 det enkelte ar. De vasentlige typer af skader i alle forseg var:

* Forarsfrostskader

*  Manglende udvikling af top- eller sideskud (topfejl/aksefejl og asymme-
trifejl)

 Tor stor eller uregelmassig hojdevakst

e Misfarvning af nale

» Skt. Hansskudsdannelse

Ingen steder havde mekaniske skader vearet et problem.

Alt athaengig af lokalitet og ar er det forskelligt, hvilke skader der har haft
storst betydning;

Uregel meessig hgjdevakst noteredes for 2/3 af alle treer pa Langeso. Dette
skyldtes vejrforhold, der gav kraftig topskudsvakst i 1991 og derefter usad-
vanlig lille topskudsvaekst 1 1992. Pa Langeso, hvor tracerne var i kraftig vaekst,
har de responderet kraftigt pa de varierende vejrforhold, men ogsia Giesegard-
forsoget teller omtrent 1/3 treeer med uregelmaessig hojdevakst. Pa Giesegard
ses ogsi, at fejlen ,,for stor afstand mellem de overste grenkranse® fandtes pa
50% af treeerne 1 1992, men kun pa 18% af traeerne i 1993. Under normale
vejrforhold kommer der flere sprintere ar for ar. Pa Frijsenborg 1 1995 var ca.
50% af forseget ramt af ,,for stor hojdevakst™, dvs. mere end 55 cm mel-
lem 2 grenkranse. Dette skyldtes primeart, at 1 1995 var gennemsnitshojden 1
forseget pa Frijsenborg 235 cm, og mange traer var over almindelig juletras-
hojde og med kraftig vaekst pa vej op.

Fejl, der skyldes ,,for stor eller uregelmaessig hojdevakst®, ser ud til ved an-

vendelse af forskellige metoder til topskudsforkortning at kunne reduceres
med god effekt. Der henvises til FSL’s rapport nr. 7 1 Pyntegrontserien om
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topskudsforkortning pi nordmannsgran (Olsen et al. 1998). Pilotforsog ty-
der ogsa pa, at topskudsregulering kan anvendes i nobilis (Keller & Ostergard
1997).

Fejltyperne topfejl/aksefell samt asymmetrifejl skyldes alle, at det onskede
antal knopper ikke dannes (gzlder iser asymmetrifejl), eller at skud og knop-
per dor eller ikke udvikler sig normalt.

Disse typer af fejl har haft alvorlig indflydelse pa forsegenes juletrasprocent.

Asymmetrifejl skyldes manglende grene, men ogsi fejl af typen ,,grene ¢j
alsidigt udbredt®. Pa Langeso og pa Giesegird var asymmetrifejl ca. lige ud-
bredte og fandtes i 1993 pa op mod hvert andet trz.

Pa Frijsenborg var skadesprocenten endnu hejere. Asymmetrifejlene ,,mang-
lende grene og ,,grene ej alsidigt udbredt® var her sliet sammen med fejlen
,»for korte grene® og optalt for 1.-2. grenkrans og 3.-4. grenkrans hver for sig,
Skader pa 1.-2. grenkrans var mest alvorlige, og fandtes pa 40% hhv. 54% af
treerne 1 1994 hhv. 1995, mens skader pa 3.-4. grenkrans i gennemsnit fand-
tes pa 64% hhv. 72% af treerne i 1994 hhv. 1995. Om Frijsenborg-forsoget
kan siges, at ukrudtstrykket var stort i arene 1991, 1993 og 1994, med kraf-
tig opvackst af gederams og siden ogsa lovtre, og dette har evt. vaeret med-
virkende til de hoje skadeprocenter.

Fejl pa topskuddet ramte forsegene i varierende grad. Varst er det gaet ud
over forsoget pa Giesegird, mens farrest topskader noteredes 1 Langeso-
forsoget. Pa Giesegard skete en stigning i topfejl fra 2,2% i efteraret 1991 til
43,7% 1 foraret 1993. Der var frost pa arealet omkring d. 6. maj og d. 18. maj
1993, og af forsegsnoterne fremgar det ,,at forsoget havde veret gennem en
serdeles svar kulturstart med gentagne frostskader, og at der 1 1993 var ud-
bredte frostskader op til 1,3 meters hojde®. Pa Langeso var niveauet for top-
fejl markant lavere, kun 11% i foraret 1993. Den lave hyppighed af noterede
topfejl i Langeso-forsoget ma formodes at henge sammen med tvegeklip-
ning, idet der 2 gange blev klippet tveger i forseget pa Langeso. I de ovrige
forsog benyttedes ikke tvegeklipning eller andre typer af form- eller repara-
tionsklipning;

Pa Frijsenborg blev registreringen af topskader delt op efter hvilket ar, top-
knoppen/topskuddet blev skadet, og om skaden gav sig udtryk i 2 toppe
eller 1 ,,slangevaekst™. Totalt set var der i efteraret 1995 akkumuleret mindst
lige s mange topskader i forseget, som der blev optalt pa Giesegard alle-
rede i foriret 1993.

Misfarvning er udbredt i forsegene, og andelen af misfarvede tracer varierer
staerkt fra ar til ar. Der er op til 50% misfarvede pa Langeso og Giesegard,
op til ca. 40% misfarvede pa Mattrup, og 18% misfarvede pa Frijsenborg;
Stigningen 1 procent misfarvede traer pa Giesegard fra 1992 til 1993 er mar-
kant og kan henfores til frostskaderne i foraret 1993. I ovrigt er det svart at
angive bestemte arsager til misfarvningerne.
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Skt. Hansskud: Fra opgorelserne pi Langeso og Mattrup ses, at hyppigheden
af Skt. Hansskud 1 allerhojeste grad athenger af, hvilket ar og hvilken lokali-
tet der er tale om. Storst forskel var der mellem arene 1992 og 1993 pa
Giesegard, hvor hhv. 3,8% og 49,5% af forseget registreredes for ,,Skt.
Hansskud pa treets overste del®.

Skader efter frost har meget stor udbredelse, hele 74% skadede pa Giesegird i
1993. Frosten 1 foraret 1993 ramte ogsa Langeso-forsoget, men 1 mindre grad,
og kun 8% af trazerne blev tydeligt skadet heraf.

Tabel 11. Oversigt over skader, der deklasserede traeerne ved juletreesbedsmmelserne
pd Langesp og Giesegard. Skadefrekvensen er opgjort som antal skadede traeer i pro-
cent af antal levende traeer pa skadeopggrelsestidspunktet. Enkelte steder er procent
skadede traeer angivet med fed (f.eks. Skt. Hansskud pa Langesg i 1992). Dette betyder,
at det er pavist, at der er proveniensforskelle.

Forsag Langesg Giesegard
1991 1992 1993 1991 1992 1993
(%) (%) (%) (%) (%) (%)

Darlig formdannelse
Topfejl/Aksefejl

Sidegrene der rejser sig 2 11* 15 2 44 46
Toppen mangler <0,1 2
Asymmetrifejl

Manglende grene 37 29 33 27
Grene ¢j alsidigt udbredt 18 5 16
For stor el. uregelmaessig hgjdevaekst

Ej jeevnt tiltagende grenafstand 66 68 27 41
For stor afstand mellem de gverste internodiegrene 23 50 19
Diverse

Traeets bredde er starre end traeets hgjde 4 1 1
Skt. Hansskud 13 17 27 4 50
Naleskader

Misfarvning 1 41 50 5 13 48
Gule nalespidser 0,3 1 1 1 <1 1
Naletab 0,0 5 17 1 7
Mekaniske skader

Fejning <0,1 <0,1

Topskud knaekket <0,1 <1 1

Bid <0,1

Skader efter frost 1993

Skader efter frost 1993 9 71
Antal levende treeer ud af 4500 4321 4289 4275 4027 4072 4056

pa skadesopgerelsestidspunktet

* Data er meget tet pa at vise en sikker statistisk forskel mellem provenienserne.
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Tabel 12. Oversigt over skader, der deklasserede traeerne ved juletreesbedgmmelserne
pa Frijsenborg og Mattrup. Skadefrekvensen er opgjort som antal skadede treeer i pro-
cent af antal levende treeer pa skadeopggrelsestidspunktet. Hvor , procent skadede
traeer” er angivet med fed (f.eks. uregelmeaessig hgjdeveekst pa Frijsenborg i 1994) er

det pavist, at provenienserne ikke angribes lige hardet.

Forsag Frijsenborg ~ Mattrup

1994 1995 1996
(%) (%) (%)

Topfejl/Aksefejl

(1) Topfejl, dvs. aksebrud eller tveger inden for de sidste to vaekstsasoner 21 37

(2) To eller flere ligevaerdige toppe, som resultatet af topfejl der ligger mere end 4 6

to vaekstsaesoner tilbage

(6) Betydende aksefejl mere end to vaekstsaesoner tilbage, som medfarer at 10 16

stammens midtakse forskydes ud over siden

(1) + ) + (6) Fejl, der skyldes manglende udvikling af topskuddet/topknoppen, 35 57%

registreret et eller mange ar tilbage

Asymmetrifejl pga. manglende eller korte grene

(3+7) Manglende eller korte grene i 1-2 grenkrans som, medfgrer asymmetri 41 54

(4+7) Manglende eller korte grene i 3-4 grenkrans, som medfgrer asymmetri 64 72

For stor eller uregelmaessig hojdevaekst

(5) For stor hgjdevaekst, dvs. mere end 55 cm mellem to grenkranse 56

Uregelmaessig hgjdevaekst 18 4

Naleskader

(8) Naletab i de tre gverste kranse med en samlet laengde pa over 30 cm skud 1 1

Misfarvning af nale, udbredte rade, gullige, delvis rade nale i de 4 gverste kranse. 20 39

Gule nélespidser <1 1

Mekaniske skader

(9) Mekaniske skader f.eks. kareskader, fejning, bid reparationsklip mv. <0,1 1

Trae slidt af nabo-el 1

Antal levende traeer ud af 4500 pa skadesopggrelsestidspunktet 3902 3862 3723

* Data er meget tet pd at vise en sikker statistisk forskel mellem provenienserne.

6.3 Hvilke provenienser skades?

Pa proveniensniveau skulle registrering af hyppigt forekommende skader gerne

bidrage med forstaelse for, hvilke provenienser der rammes, og saledes vare
med til at forklare, hvorfor juletresprocenten er hojere for nogle provenien-

ser end for andre.

Dette fordrer:

e At det med sikkerhed kan fastslas, at provenienserne i forskellig grad de-

klasseres af en given skade.

¢ At den givne skade har et omfang, sa den i produktionsmassig sammen-

heng er betydelig,

Hyvis det pavises, at der er forskel mellem provenienserne, er procentsatsen
for denne skade merket med fed i tabel 11 og tabel 12. Det kan konstateres,
at kun visse klima- og lokalitetsforhold synes at betinge en sikker forskel mel-

lem provenienserne. Selvom et drs data viser, at provenienserne i forskellig
grad rammes af en given fejl eller skade, behover det ikke at vare tilfaldet
det efterfolgende ar. Heldigvis kan det konstateres, at safremt der er forskel
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mellem provenienserne flere ar i trak, sa er det den samme rangorden, der
pa samme lokalitet gir igen dr efter ar'.

Pa to forskellige lokaliteter kan provenienserne derimod godt have forskellig
rangorden for en given fejl eller skade. For Skt. Hansskud er der en statistisk
sikker forskel pa proveniensernes rangorden pa Langeso og pa Giesegard.

Topfejl/ aksefejl

I intet ar forekommer helt sikre forskelle mellem provenienser for top- eller
aksefejl, men forskellene i arene 1992 pa Langeso og 1995 pa Frijsenborg
kommer meget taet pa. Da der i disse ar findes vasentlig fxlles proveniens-
rekkefolge, og denne rakkefolge til dels ogsa kan genfindes for ,,asymmetri-
fejl”, er den neppe helt tilfeldig, Med ferrest top/aksefejl ligger i begge for-
sog F. 412 Rye Norskov Hejnas, F. 479 Rye Norskov Loftbjerg og F. 587
Ulborg Fejso samt Ulborg Katborg afd. 51.

Asymmetrifejl

Der er sikker forskel mellem provenienserne i forseget pa Frijsenborg i 1994
og 1995. I begge ar har I 412 Hejnzs farrest asymmetrifejl. I top 5 ligger ogsa
F. 588 Ulborg Fejso, Overgard afd. 2, F. 545 Bidstrup Jylland samt F 443
Klosterheden Hornet. De samme provenienser ld ogsa i top med fi asym-
metriskader pa Langeso 1 1992, dog ligger F 545 Bidstrup Jylland middel.
Forsegsmiddel pa Frijsenborg var 64% skadede 1 1994, mens dyrkningsveer-
dier for den bedste henholdvis den darligste proveniens giver 52% hhv. 71%
treeer med asymmetrifejl.

Det skal papeges, at F. 412 Rye Norskov Hejnes bade har ferrest top/akse-
fejl og faerrest asymmetrifejl.

Misfarvning

Misfarvning blev bedomt ud fra Langeso-forsoget med data fra 1991, 1992
og 1993. Der maltes sikre forskelle mellem provenienserne, og proveniens-
raekkefolgen var stort set ens gennem alle 3 dr. Forsegsgennemsnit for 3 ars
malinger gav 34% misfarvede, mens den bedste proveniens havde 29% mis-
farvede og den ringeste 45% misfarvede. De 5 mindst misfarvede proveni-
enser gennem 3 ar i Langeso forsoget var F 432 Det Gronske Randbeldal,
E. 412 Rye Norskov Hejnaes, F. 681 Molleskoven og F. 479 Rye Norskov
Loftbjerg samt F. 545 Bidstrup Jylland. Der sas ikke proveniensforskelle pa
andre lokaliteter, og som sidan var der ikke mulighed for at generalisere re-
sultaterne yderligere.

Skt. Hansskud

Ikke alle provenienser har lige stor tendens til at danne Skt. Hansskud. Tre
ar 1 trek registredes forskel mellem provenienserne i Langeso-forseget. Sam-
tidig var proveniensrakkefolgen konstant, forstaet saledes at arsudsvingene
ikke var storre, end at de kunne skyldes tilfeldigheder. Middelverdien efter
3 ar var 19% treeer med Skt. Hansskud, mens provenienserne 1a pa mellem

B Der er ikke fundet vekselvirkning mellem lokalitet og 4t for nogen type af skade.
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11% og 28% (figur 11). De fem provenienser med farrest Skt. Hansskud
var . 588 Ulborg Fejso, Frijsenborg Hagsholm afd. 316, F. 458 Frijsenborg,
Narup Skov og F. 402 Overgard samt F. 545 Bidstrup Jylland.

Pa Giesegard var data for Skt. Hansskud baseret pa et ars malinger, og dyrk-
ningsvardierne 1a mellem 39% og 57% for traeer med Skt. Hansskud pa tra-
ets overste del. De 5 provenienser med ferrest Skt. Hansskud var F. 479 Rye
Norskov Loftbjerg, FP. 623 C. E. Flensborg, F. 403 Lina Vesterskov og Frij-
senborg Hagsholm afd. 107c samt E 443 Klosterheden Hornet.

Ved en samlet betragtning af data svinder proveniensforskellene desvarre

ind. Dette skyldes, at proveniensernes rangorden pa Langeso og Giesegard
er meget forskellige, hvilket igen betyder, at selvom det rigtige proveniens-
valg pa bade Langeso og Giesegard vil medfore en nedsat hyppighed af Skt.
Hansskud, er der ingen provenienser, der kan anbefales generelt.
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Figur 11. Spredningen mellem dyrkningsveerdierne for Skt. Hansskudsdannelse. Figuren
viser tydelig variationsbredde mellem de 29 provenienser pa lokaliteterne Langesg og
Giesegard. For dyrkningsveerdier, beregnet pa de samlede data fra Langesg og Giesegard,
ses stort set ikke proveniensforskel. Dette skyldes, at proveniensernes rangorden pa
Langesp og Giesegard er meget forskellige.

Frostskader

Frostskader har ogsa i tidligere forseg vist sig at vare af uhyre stor betydning
for juletraesprocenten. Dette gaelder ogsa i disse forseg. Imidlertid er der ikke
fundet statistisk sikre forskelle mellem provenienserne for karakteren skader
efter frost i foraret 1993. Maske fordi ,,skader efter frost er en generel type
skade, der rammer bredt i alle provenienser. Dette stemmer overens med, at
data fra 1992 viste, at provenienserne sprang ud stort set pa samme tidspunkt.

Tildels indgar skader efter frost nok allerede i de ovrige kategorier, bl. a. mis-
farvning og top-/aksefejl samt asymmetrifejl.
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7. Specialanalyser

7.1 Afkom af freavisbevoksningerne Frijsenborg F.
240aog b

I den forste storre opgerelse over danske nobilis provenienser anbefaledes
bl. a. provenienserne Frijsenborg F. 240a og Frijsenborg F. 240b til pynte-
grontproduktion (Barner €t al. 1980). Bevoksningerne var imidlertid gamle,
og det anbefaledes at finde og kare afkom af disse bevoksninger, idet af-
kommet formodedes af bevare moderbevoksningernes gode egenskaber (se
Barner et al. 1980 samt kapitel 2 i denne rapport). Dette er 1 stort omfang
sket, ogsa fordi der var gode muligheder for at finde atkomsbevoksninger
(Nielsen 1998). Begge bevoksninger (og iser Frijsenborg F. 240b) har pro-
duceret serdeles meget fro (Barner et al. 1980).

Nzrvarende proveniensundersogelse indeholder 2 afkom af Frijsenborg F.
240b og ikke mindre end 9 afkom af Frijsenborg F. 240a. Dette giver mulig-
hed for at undersoge:

1) Betydningen af, at en bevoksning er atkom af Frijsenborg F. 240a. Giver
dette 1 sig selv vasentlig information om den pagaldende atkomsbevoks-
nings formaen?

2) Hyvilken af Frijsenborg moderbevoksningerne, der her er representeret
ved det bedste afkom.

Tabel 13. Sammenligning af tre grupper af bevoksninger: Bevoksninger som er aftkom
af Frijsenborg F. 240a, bevoksninger som er aftkom af Frijsenborg F. 240b, og gruppen af
gvrige provenienser. Grupperne klassificeres som A eller B. Der er sikker statistisk for-
skel mellem A og B. A er bedre end B (om stor hgjdevaekst er godt kan maske diskute-
res, men som forklaret i afsnit 5.5 tyder meget herpa). Bevoksninger maerket med AB
kan ikke skelnes fra bevoksninger maerket med A eller med B.

Moderbevoksning Plante- Hojde Hejde Farve Juletraes- Brutto-
afgang Langesg Mattrup procent indtaegt
Frijsenborg
Giesegard
(%) (cm) (cm) (%) Kr.
Frijsenborg F. 240a 94 A 186 A 90 A 3,70 A 140 A 7,07 A
Frijsenborg F. 240b 96 A 171 B 90 A 3,07 AB 109 B 535 B
@vrige provenienser 104 A 184 A 86 A 3,04 B 12,7 A 6,61 A

Til sporgsmal 1 er svaret nej. For alle egenskaber findes der bade gode og
darlige atkomsbevoksninger af Frijsenborg . 240a. For alle egenskaber pla-
cerer afkommene sig fra top til bund. Det ma konstateres, at det ikke er mu-
ligt at vide blot ud fra afstamningen, om et vilkarligt bevoksningsatkom af
Frijsenborg F. 240a vil blive en attraktiv frokilde.

Oplysninger til sporgmal 2 fremgar af tabel 13. For hejde (dog ikke pa Mat-

trup), farve, juletresprocent og bruttoindtegt er gruppen af bevoksninger,
der nedstammer fra Frijsenborg F. 240a, som helhed bedre end de to be-
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voksninger, der nedstammer fra Frijsenborg F. 240b. For hejde (pa Mattrup)
og planteafgang er der ingen forskel. Endvidere ligger gruppen af ovrige pro-
venienser gennemsnitligt pa hojde med gruppen af afkomsbevoksninger af
Frijsenborg F. 240a, undtagen for farve, hvor gruppen af bevoksninger, der
nedstammer fra Frijsenborg I 240a, er bedst.

Der er altsa intet, der tyder pa, at afkom af Frijsenborg bevoksningerne gen-
nemsnitligt ligger bedre end de ovrige testede bevoksninger, de 2 testede
afkom af Frijsenborg F. 240b ligger tvartimod en smule under.

Arsagen til den manglende overensstemmelse mellem afkom af samme be-
voksning kan dels soges i forskellig historie, hvor forskellige treer 1 moder-
bevoksningen har bidraget til frosetningen, dels i forskellig senere selektion
i afkomsbevoksningerne, dels ved bestovning fra nabobevoksninger af vari-
erende kvalitet.

I forsegssammenhzxng baseres afprovninger af provenienser derfor 1 videst
muligt omfang pa store frodr, hvor tilfeldigheder i blomstring formodes at
have mindst indflydelse pa resultaterne.

7.2 Vil maksimal hugst af juletraesegnede trzeer i en
klippebevoksning aendre bevoksningens nalefarve?

Nedenfor undersoges, om maksimal hugst af juletraer synes at andre klippe-
bevoksningen med hensyn til den vigtige karakter nalefarve. Altsa om gen-
nemsnitsnalefarven er den samme i den tyndede som 1 den utyndede be-
voksning, eller om bevidst udtagning af juletreer har @ndret (og eventuelt
forringet) gennemsnitsfarven i den tyndede klippebevoksning,

Sporgsmialet synes aktuelt. Denne forsegsserie har vist sammenhaxng mellem
hojde og nalefarve pa proveniensniveau (altsa ved sammenligning af prove-
nienser). Provenienser med lille hojdevakst har typisk en mere bla nalefarve,
mens provenienser med stor hojdevakst typisk har en mere gron nalefarve.
Tillige viste gennemsnitstal fra den samlede forsegsserie, at provenienser med
stor hojdevakst ogsa gav flest juletrecer. Kunne saidanne sammenhange ogsa
galde blandt traer horende til samme proveniens? Hvis man udvzlger et
hurtigtvoksende tra, er det sa typisk mere gront end gennemsnittet? Og er
et langsomtvoksende tree mere blat? Og bliver hoje treer oftere til juletreeer?
I sd fald kunne hugst af juletreesegnede trzer 1 en klippebevoksning maske
@ndre bevoksningens nalefarve positivt.

Tilsyneladende er der ingen sidanne sammenhzange. I alle provenienser pa
Langeso og pa Giesegard, blev treeernes hojdevaekst korreleret (sammenlig-
net) med deres farve'!, og intet tyder pa en generel sammenhzng mellem
hojdevakst og farve blandt trazer horende til samme proveniens.

" Hojde og farve er korreleret indenfor provenienserne pé basis af patcelgennemsnit.
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Ogsa proveniensernes gennemsnitsnalefarve for juletrashugst blev undersogt
og sammenlignet med gennemsnitsnalefarven for de traer, der stod tilbage i
bevoksningen efter juletreshugsten. Denne sammenligning blev foretaget i
forsogene pa Frijsenborg og pa Langeso. Resultaterne ses af figur 12 og 13.
Forskelle 1 proveniensernes nalefarve for og efter juletraeshugst er saledes
meget smad og synes tilfeldige’. Generelt er der intet, der tyder pd, at hugst
af juletreesegnede treeer @ndrer klippebevoksningers nalefarve.

5 Pa Frijsenborg synes forskellene helt tlfaldige, mens der pa Langeso kan ses en tendens
til, at provenienserne, som er mere bld end gennemsnittet, bliver endnu en anelse mere
bla efter hugst.
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Farvescore

1 1,5 2 2,5 3
¥ i

F. 588 Ulborg Fejso F'
Rye Nerskov afd. 50
F. 412 Rye Norskov, Hejnees w
F. 443 Klosterheden, Hornet #
F. 403 Lina Vesterskov *—l
F. 487 Rathlousdal (Kode: 32) *—I
Knagelbjerg skov afd. 26 W
F.480 Frijsenborg,Hagsholm *—'
Ulborg, Strase afd. 128 M
F. 404 (del) Lina Vesterskov (F240a) W—'
Frijsenborg, Hagsholm afd. 316 W
Ulborg, @lgryde afd. 230 #
F. 535 Staurby skov *’
F. 404 Lina Vesterskov #
Ulborg, Katborg afd. 51 #
Rye Norskov afd. 55 #
F. 432 Det Gronske, Randbeldal #
F. 486 Rathlousdal, Merkaer #
F. 402 Overgard afd. 6 #
F. 545 Bidstrup, Jylland #
F. 487 Rathlousdal (Kode: 32+) #
Overgard afd. 2 #
F. 479 Rye Narskov, Loftbjerg #
F. 587 Ulborg Fejso #
Frijsenborg, Hagsholm afd. 107¢ #
F.516 Sorg, Grydebjerg #
F. 459Frijsenborg, Gl. Dyrehave #
F. 458 Frijsenborg, Narup skov #
F. 681 Mplleskoven #

FP. 623 CE.Flensborg (Kode: 220(+))

FP. 623 CE.Flensborg (Kode: 220+) ﬁ

O Fer m Efter

Figur 12. Proveniensfarve fgr og efter juletreesh@st pa Langesg skovbrug. Provenien-
serne F. 487 Rathlousdak og F.P. 623 C.E. Flensborg er i denne figur delt i to grupper efter
planteskoleoprindelse. Vedrgrene farvescore se afsnit 5.2.
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F. 587 Ulborg Fejso W’
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F. 404 Lin& Vesterskov W
F. 535 Staurby skov W
Knagelbjerg skov afd. 26 W‘
F. 516 Soro, Grydebjerg W
F. 402 Overgard W
F. 459 Frijsenborg, Gl. dyrehave
F. 486 Rathlousdal W
F. 479 Rye Norskov, Loftbjerg W—'
Rye Norskov afd. 55 W’
Lind Vesterskov afd. 16e (F. 404-del W
Frijsenborg, Hagsholm afd. 316 W
Overgard afd. 2 W
F. 458 Frijsenborg, Narup skov W
F. 480 Frijsenborg,Hagsholm W
F. 681 Mglleskoven ‘W
F. 545 Bidstrup, Jylland m‘

FP. 623 C. E. Flensborg

0 Fer m Efter

Figur 13. Proveniensfarve fgr og efter juletraeshgst pa Frijsenborg skovbrug. Proveniensernes
gennemsnitlige farvescore er angivet. Vedragrende farvescore se afsnit 5.2.
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8. Oversigtstabeller

For lettere at kunne sammenholde proveniensernes forventede dyrknings-

veerdier for de undersogte egenskaber, er tabeller med dyrkningsvardier for

enkeltegenskaber samlet nedenfor i to oversigtstabeller. De forventede dyrk-

ningsveardier er bade angivet direkte, og anvendt til at rangordne provenien-

serne for de angivne egenskaber. Tabellerne er sorteret efter bruttoindtegt.

Det skal bemerkes, at proveniensrakkefolgen for egenskaberne planteat-

gang, hojde og bruttoindtagt er athengige af lokalitetsforholdene i et om-

fang som beskrevet under de enkelte egenskaber.

Tabel 14. Samlet oversigt over provenienserne forventede dyrkningsvaerdier for planteafgang, hgjde, nalefarve,

juletraesprocent og bruttoindtaegt. Provenienserne er listet efter dyrkningveerdierne for bruttoindteegt.

Proveniens (moderbevoksning) Plante- Hejde Nalefarve Juletraes-  Brutto-
Sorteret efter bruttoindtaegt afgang 1993/1994 procent indteegt
(%) (cm) (%) (Kr)
F. 404 Lina Vesterskov afd. 16e - tidligere afd. 16c (F. 240a) -1,7 16 0,14 5.1 3,2
F. 412 Rye Ngrskov, Hejnaes afd. 305d (Ukendt) -0,6 59 -0,32 3,1 3,1
F. 588 Ulborg Fejsg afd. 409 (Buderupholm) 0,4 12 -0,15 3,2 2,6
F 443 Klosterheden, Hornet, afd. 468B (Esrum) -0,6 15 -0,09 3,8 2,5
F. 480 Frijsenborg, Hagsholm afd. 314 (F. 240a) 0,1 14 -0,02 1,9 1,7
F. 587 Ulborg Fejsg afd. 514 (Boller) -0,9 6 0,12 1,5 1.1
F. 545 Bidstrup, Jylland afd. 118, 119a & 182(F. 240a) -0,5 9 0,09 2,2 1,0
Frijsenborg, Hagsholm afd. 107c (F. 240a) 0,5 7 -0,05 2,3 0,9
F. 458 Frijsenborg, Narup skov afd. 651b (F. 240b) 0,1 -3 0,08 1.1 0,6
Knagelbjerg skov afd. 26 (Ukendt) 0,1 -0,10 -0,2 0,3
F. 535 Staurby skov afd. 37 (Ukendt) -0,6 2 -0,03 -0,4 0,1
FP. 623 C.E.Flensborg afd. 132 (Div) 1,5 -8 0,33 0,5 -0,1
Ulborg, Strasg afd. 128 (Ukendt) 0,4 4 -0,05 -0,6 -0,1
F. 459 Frijsenborg, Gl. Dyrehave afd. 404a (F. 240a) 0,2 -1 0,14 0,1 -0,3
F. 681 Mglleskoven afd. 1, 3, 4, 5, 7 og 14 (Ukendt) -1,2 -12 0,17 0,3 -0,3
F. 403 Lina Vesterskov afd. 109d & 127d (F. 308) 1,9 -3 -0,08 -0,3 -0,4
Overgard afd. 2 (F. 240a) 11 2 0,00 =11 -0,6
F. 479 Rye Ngrskov, Loftbjerg afd. 315 (Rye55) 1,3 -19 0,08 -1 -0,8
Frijsenborg, Hagsholm afd. 316 (Ukendt) 0 -13 0,03 -11 -0,8
F. 516 Sorg, Grydebjerg afd. 508c (Ukendt) -1,5 5 0,00 -1,7 -0,9
F. 402 Overgard afd. 6 (F. 240a) -1,8 -7 0,03 -1,2 -0,9
Rye Narskov afd. 55 (Rye55) 2,3 -24 0,01 -0,5 -0,9
Ulborg, Katborg afd. 51 (Ukendt) 1.2 -7 -0,02 -1,3 -0,9
F. 486 Rathlousdal, Merkaer afd. 505e (Frijs. Hagsh. afd. 16)  -0,4 -17 0,01 -1,7 -1.1
F. 487 Rathlousdal afd. 507a & c (F. 240b) -1,0 -9 0,01 -2,5 -1,4
F. 432 Det Gronske, Randbgldal afd. 19b (F. 240a) 1,6 -16 0,02 -1,8 -1,5
F. 404 Lina Vesterskov, div. afd. (F. 240a) -0,9 -6 -0,06 -2,3 -1,7
Ulborg, @lgryde afd. 230 (Ukendt) -0,7 4 -0,12 -4,2 -2,2
Rye Narskov afd. 50 (Ukendt) -0,1 -6 -0,21 -3,3 -2,2
Egenskabernes middelvaerdier 10,1 182 3,03 12,7 6,5
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Tabel 15. Samlet oversigt over provenienserne rangorden for planteafgang, hgjde, nalefarve, juletreesprocent
og bruttoindtaegt. Provenienserne er sorteret efter rangordenen for bruttoindtaegt.

Proveniens (moderbevoksning) Plante- Hojde Nalefarve Juletraes- Brutto-
Sorteret efter bruttoindteegt afgang 1993/1994 procent indtaegt
F 404 Lina Vesterskov afd. 16e - tidligere afd. 16¢ (F. 240a) 2 2 4 1 1
F. 412 Rye Narskov, Hejnaes afd. 305d (Ukendt) 1 1 29 4 2
F. 588 Ulborg Fejsg afd.409 (Buderupholm) 21 5 27 3 3
F. 443 Klosterheden, Hornet, afd. 468B (Esrum) 9 3 24 2 4
F. 480 Frijsenborg, Hagsholm afd. 314 (F. 240a) 17 4 17 7 5
F. 587 Ulborg Fejsg afd. 514 (Boller) 7 8 5 8 6
F. 545 Bidstrup, Jylland afd. 118, 119a & 182 (F. 240a) 12 6 6 6 7
Frijsenborg, Hagsholm afd. 107c (F. 240a) 22 7 21 5 8
F. 458 Frijsenborg, Narup skov afd. 651b (F. 240b) 18 15 7 9 9
Knagelbjerg skov afd. 26 (Ukendt) 16 9 25 13 10
F. 535 Staurby skov afd. 37 (Ukendt) 10 14 19 15 11
FP. 623 C.E.Flensborg afd. 132 (Div) 26 21 1 10 12
Ulborg, Strasg afd. 128 (Ukendt) 20 11 20 17 13
F. 459 Frijsenborg, Gl. Dyrehave afd. 404a (F. 240a) 19 23 12 14
F. 681 Melleskoven afd. 1, 3, 4, 5, 7 og 14 (Ukendt) 4 24 1 15
F. 403 Lina Vesterskov afd. 109d & 127d (F. 308) 28 16 23 14 16
Overgard afd. 2 (F. 240a) 23 13 15 18 17
F. 479 Rye Narskov, Loftbjerg afd. 315 (Rye55) 25 28 8 19 18
Frijsenborg, Hagsholm afd.316 (Ukendt) 15 25 9 20 19
F. 516 Sorg, Grydebjerg afd. 508c (Ukendt) 3 10 16 23 20
F. 402 Overgard afd. 6 (F. 240a) 1 20 10 21 21
Rye Narskov afd. 55 (Rye55) 29 29 12 16 22
Ulborg, Katborg afd. 51 (Ukendt) 24 19 18 22 23
F. 486 Rathlousdal, Merkaer afd.505e (Frijs. Hagsh. afd. 16) 13 27 14 24 24
F. 487 Rathlousdal afd. 507a & c (F. 240Db) 5 22 13 27 25
F. 432 Det Grgnske, Randbgldal afd. 19b (F. 240a) 27 26 11 25 26
F. 404 Lina Vesterskov, div. afd. (F. 240a) 6 17 22 26 27
Ulborg, @lgryde afd.230 (Ukendt) 8 12 26 29 28
Rye Ngrskov afd. 50 (Ukendt) 14 18 28 28 29
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9. Diskussion og anbefalinger

Forsogsserien har vist, at juletreesudbyttet er mest afthaengig af dyrknings-
lokaliteten og behandlingen af kulturen. Dette viser sig bade gennem de
store forskelle mellem de forskellige forseg: Langeso (gennemsnitlig 30%
juletrzeer), Giesegard (9%), Frijsenborg (7%) og Mattrup (4%), 1 forskellene
mellem blokkene inden for de enkelte forseg: Langeso (max. 43% juletrzer,
min. 18%), Giesegard (max. 23%, min. 5%), Frijsenborg (max. 10%, min. 4%)
og Mattrup (max. 9%, min. 2%), og ved forskelle mellem forskellige terren-
typer inden for de enkelte forsag. Procenttallene er et gennemsnit af samt-
lige anvendte provenienser i forsogene og skal ses pa baggrund af, at kultur-
aktiviteten gennemgaende har varet intensiv, at de mest sumpede arealer pa
Giesegard er udeladt af analyserne, og at der bortset fra tvegeklipning to
gange pa Langeso ikke er brugt reparationsklipning, formklipning eller top-
skudsregulering,

Atrsagerne til de fundne lokalitetsforskelle er langt fra at vaere fuldstendig
klarlagte, men folgende erfaringer med hensyn til typen af vakstlokaliteter
og bevoksningsbehandlingen synes at kunne drages:

*  Ostdanske moraeneflader med tendens til at blive vandlidende bor undgas
til juletrasdyrkning. Der vil her vare stor risiko for en meget stor plante-
afgang. Andre lavt liggende, men knap sa vade arealer, synes dog heller
ikke velegnede. Vaksten hemmes, og juletreesudbyttet er lavt. Men nabo-
arealer, som ligger hojere i terrenet, vil kunne give gode juletresprocenter.

*  Ostdanske morznejorder med god naturlig drening vil kunne give gode
juletraesprocenter. Der er dog selv pa de bedste steder tale om en stor
variation (f.eks. ovennavnte blokforskelle pa Langeso), som pt. ikke kan
forklares. Inden for den enkelte dyrkningslokalitet har de hojest belig-
gende terreendele givet noget bedre resultater, og egentlige terraenhuller
bor undgas.

* Midtjysk randmoreneomrades reprasentant i forsegsserien har ikke kla-
ret sig godt mht. juletreesproduktion. Den langsomme vakst og det ringe
juletraesudbytte har her varet overraskende, fordi arealet for forsogets
anleg umiddelbart blev bedemt som velegnet til formalet. Arealet synes
ikke serlig frostudsat, terraenet har haeldning, sa frosten kan lobe af. Tagt-
tagelser kunne tyde p4, at skaderne iser har vaeret store pa forsogets mest
sandede partier, og de er derfor maske betingede af sarlige lokale jord-
bundsforhold.

e Tvegeklipning 1 ar efter serlig udbredte knopskader 1 bevoksninger pa god
ostdansk moranejord synes at have medvirket til de hojeste juletrespro-
center i forsogsserien. Tallene fra Langeso, hvor der er udfort tvegeklip-
ning to gange, tyder pa dette, men forseget kan ikke afdekke, om disse
gode resultater forst og fremmest skyldes den gode vakstlokalitet eller
tvegeklipningen.

* En kraftig forekomst af lovtrae i nobiliskulturerne vil selv over en kort
arrakke kunne give sa mange top- og grenskader, at juletreesprocenten
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reduceres betydeligt. Tallene fra Frijsenborg tyder pa dette, men forseget
har ikke afdakket, hvor meget juletrasprocenterne ville vare steget med
en bedre udrensning i arene inden juletrashugst. Tzwt, hoj urtevegetation
(f. eks. gederams) vil kunne reducere kvaliteten af de nedre grenkranse
og dermed ogsa reducere juletreesudbyttet.

Forsogsserien har desuden vist sikre forskelle i juletreesudbytte med varieren-
de proveniens. Provenienserne har vist forskelle med hensyn til egenskaber-
ne planteafgang, nilefarve, hojde, juletrasprocent og bruttoindtagt. For prak-
sis vil proveniensvalget athange af, hvilket formal der er med
nobiliskulturen.

Safremt formalet er ren juletrasproduktion, vil bruttoindtagten vare et vel-
egnet kriterium for proveniensvalget. Top-5 listen af provenienser er:

* Del af F 404, Lina Vesterskov afd. 16e - tidligere afd. 16¢c. Den ovrige
del af F. 404 er langt ringere til formalet.

* I 412, Rye Norskov, Hejnzs afd. 305d. Proveniensen bor dog ikke bru-
ges pa de bedste vakstlokaliteter, f. eks. ikke pa Langeso, hvor den vok-
ser for hurtigt.

E 588, Ulborg, Fejso afd. 409.
E 443, Klosterheden, Hornet afd. 468B.
F. 480, Frijsenborg, Hagsholm afd. 314.

Der er dog ikke statistiske forskelle pa de 8 bedst placerede mht. juletras-
udbytte, se tabel 9, og naermere for bruttoindtaegt 1 tabel 10.

Er formalet primart juletraesproduktion, men alternativt klippegrentproduk-
tion safremt juletraesudbyttet skulle blive for lavt, vil bruttoindtegt i kombi-
nation med farve vare passende kriterier for proveniensvalget. Kombinatio-
nen inden for samme proveniens af hej bruttoindtagt af juletraer og bla
farve forekommer imidlertid ikke udpraget i forsogsserien. Tvartimod viser
forsogsresultaterne, at onskes der et hojt juletresudbytte (en hej bruttoind-
tagt), ma man give kob pa farven - og omvendt. Fire bevoksninger ligger
dog over middel for bade bruttoindtegt og nalefarve og synes derfor mest
egnede:

e Del af F 404, Lina Vesterskov afd. 16e - tidligere afd. 16¢c. Den ovrige
del af F. 404 synes langt ringere til formalet.

E 587, Ulborg, Fejso afd. 514.
F. 545, Bidstrup, Jylland, afd. 118, 119a & 182.
E. 458, Frijsenborg, Narup skov afd. 651b.

Desuden bor opmarksomheden rettes mod FP. 623 C. E. Flensborg, der
opnar varierende resultater for bruttoindtegt pa de forskellige lokaliteter,
men ligger i saerklasse for farve.
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Bilag 1. Jordbundsundersggelser

Undersogelse af jordbunden pé forsegsarealerne pa Langeso, Frijsenborg,
Giesegard og Mattrup, foretaget 1 1987.

Dybde
(cm)

Langesg
Katshegne*

Frijsenborg

Giesegérd
Nordestl. del

Giesegérd
Sydvestl. del

Mattrup

0
5
10
15
20
25
30

35
40
45
50
55
60
65
70
75
80
85
90
95
100
105
110
115

120
125

"Affaldslag’
(ndle, grene)

Leret
moraane
med mange
sten

Lysegrat

lerlag

"Affaldslag”

Muldlag

Sandblandet
lerjord med
sten

"Affaldslag”
Graestarv

Lermorame

Sandblandet
lerjord

Hérdt lag
med ler og
sand

"Affalddag”
Graestarv

Lermorame

Sandblandet

lerjord

Muld med
mange sten

(plgielag)

Brunt sand
med okker-
udfaddning.
En del
mindre sten

Lyst ens-
artet sand

*Ruched ligner Katshegne, jorden er dog mere sandblandet og indeholder flere sten.
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Bilag 2. Statistiske modeller

Alle beregninger sker pa baggrund af parcelgennemsnit.
De enkelte lokaliteter er analyseret hver for sig med modellen:

Model 1: Y = p + proveniens + blok + smablok(blok) + €

hvor Y er den malte storrelse, p er forsegsmiddelvardi for den malte stor-
relse, proveniens er (tilfeldig) effekt af provenienserne, blok er blokeffekt,
smablok(blok) er effekt af smablokkene indenfor deres respektive blokke og

€ er tilfeldig og normalfordelt variation's.

Til analyse af hele datamaterialet i forsegsserien bruges en variansanalyse-
model med vekselvirkning:

Model 2: Y = p + proveniens + lokalitet + blok(lokalitet) + smablok(blok
lokalitet) + proveniens * lokalitet + €

hvor Y er den malte storrelse, p er forsogsseriens middelvaerdi for den malte
storrelse proveniens er (tilfzeldig) effekt af provenienserne, lokalitet er effekt
af lokaliteterne, blok(lokalitet) er effekt af blokkene indenfor deres respek-
tive lokaliteter, smablok(blok lokalitet) er effekt af smiblokkene indenfor
deres respektive blokke pa deres respektive lokaliteter, proveniens * lokalitet
er (tilfaeldig) vekselvirkning mellem lokalitet og proveniens, og € er tilfeldig

og normalfordelt variation'.

Hvor flere érs data indgar, er 4r indsat som led i modellerne, og hvor model-
lerne har kunnet bzre det, er der indsat vekselvirkningsled mellem proveni-
ens og ar. Der er ikke taget hojde for en evt. autokorrelation mellem de ars-
vise resultater. Dette gaelder for egenskaberne misfarvning og Skt. Hansskud

Moderbevoksningerne sammenlignedes ved hjxlp af model 2, der dog var
andret saledes, at “moderbevoksning” dvs.. den tilfeldige effekt af moder-
bevoksningerne erstattede “proveniens” i modellen. Provenienserne blev
saledes samlet i tre grupper: F. 240a, F. 240b og ,,ovrige®.

Analysearbejdet er foregaet i SAS, hvor forskelle mellem behandlinger er kon-
stateret vha. PROC GLM (uden transformation af data) og PROC CATMOD
analyser (se bilag 3). De forventede dyrkningsvardier er udregnet vha. PROC
MIXED.

16 Ved test for normalitet med et Kolomogorow D-test i proceduren Univariate er denne
antagelse ikke altid opfyldt.
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Bilag 3. Forsggsresultater for hoved-

egenskaber
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