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Forord

Formaet med denne rapport er primaat at give en statusopgerelse
over den dyrkningsmaessige viden om miljavenlig jul etrassproduktion i
Danmark samt de hertil herende gkonomiske konsekvenser og per-
spektiver.

Sekundaat er formalet at gere opmaarksom pa, hvilke behov der eksi-
sterer for fortsat intensiv udvikling og forskning, safremt produktionen
af juletraeer og de hertil hgrende produktionsmetoder skal dregjesi en
mere miljavenlig retning i forhold til miljgbel astningen ved den nuvae
rende konventionelle produktion. Rapporten indeholder derfor ogsa
vurderinger af miljgmaessige udviklingsmuligheder for forskellige
delomréder (indsatsomrader) i forbindelse med juletrassproduktion
samt de gkonomiske konsekvenser heraf.

Rapporten henvender sig isaa til juletraesproducenter med interesse for
miljevenlig juletraesproduktion. Herudover kan rapporten eventuelt
anvendes i forbindel se med undervisning.

De enkelte kapitler er forsggt udarbejdet siledes, at de kan lasses som
enkeltstdende kapitler. For at fa fuldt udbytte af rapporten kraeves der
en grundviden om produktion af juletrager og klippegrant.

Udarbejdelsen af rapporten er foretaget af Forskningscentret for Skov
& Landskab i samarbejde med Dansk Skovforenings Pyntegrantsekti-
on. Pyntegrentsektionen har haft ansvaret for udarbejdelsen af kapit-
lerne 2 (Holdninger hos producenterne), 3 (Regler/lovgivning) og 12
(Praktiske erfaringer). Desuden er Pyntegrentsektionen medforfatter
pa kapitel 4 (Afsatningsmuligheder). De gvrige kapitler i rapporten er
udfaardiget af Forskningscentrets medarbejdere.

En varm tak rettes til alle medforfattere til rapporten. Forfatterne har i
forbindel se med rapportens udfaerdigel se udvist god samarbejdsand og
ihaardighed samt stor interesse for rapporten som helhed. En saalig tak
skal desuden rettes til de eksterne gennemlassere: Keld Velling, An-
ders Suurballe, Truls Wiberg og Klaus Sall, som med god praktisk og
teoretisk indsigt har bidraget med konstruktiv kritik til rapportens en-
delige udformning og indhold.

Hersholm, januar 1997
Forskningscentret for Skov & Landskab
Henrik Lundqvist (redaktar)
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1. Indledning

Kaj @stergard, FSL

Blandt juletraesproducenter og fra samfundets side maarkes der i disse
ar en stigende interesse for en mere miljevenlig produktionsform i
forhold til konventionel produktion af juletrseer med intensiv anven-
delse af kemiske plantebeskyttelsesmidler og omfattende gedskning.
Det er navnlig fundet af pesticidrester i grundvandet og en generelt
stigende interesse for miljgbeskyttende foranstaltninger, der ligger til
grund for denne udvikling. Forbrugernes krav og gnsker til selve pro-
duktet - juletreeet - er endnu ikke i saalig hgj grad koncentreret om
produktionsmetoderne, men derimod om produktets kvaliteter. Arsa-
gen hertil er sandsynligvis, at den amindelige forbruger har den op-
fattelse, at juletraser er et naturprodukt, og som sadan sadtes der endnu
ikke spgrgsmal stegn ved produktionsmetoderne.

Baggrunden for udarbejdelse af rapporten er derfor dels en opfordring
fra Forskningscentrets abonnenter, og dels gnsket om at samle den vi-
den, der i dag findes om miljavenlig produktion af juletrager i én pub-
likation.

Som baggrundsmateriale for rapporten er dels anvendt praktiske erfa
ringer fra de producenter, der som pionerer pa dette omrade selv har
forsagt sig med alternative metoder, dels er anvendt en raskke resulta-
ter fra forskning og forsggsvirksomhed, som er ivaaksat i Igbet af de
sidste 5 &r ved Forskningscentret for Skov & Landskab.

Rapporten fokuserer isaa pa de dyrkningsmasssige problemer og her-
under specielt pa kulturplejen.

Rapporten afspejler den udvikling, som er sket pa omraderne: regler
og lovgivning, ukrudtsbekaempelse, insektbekaampelse, gedskning,
vakstregulering samt de gkonomiske forhold ved overgang til mere
miljevenlig drift.

Selv om denne rapport ikke eksakt omhandler overgang til ren gkolo-
gisk produktion, er reglerne pa dette omrade medtaget. Indtil videre er
reglerne for gkologisk produktion af juletrager underlagt de samme
regler som anden jordbrugsproduktion. Regelsadtet administreres af
Plantedirektoratet. Med det samlede skovbrugs overfarsel til Milja og
Energiministeriet i efterdret 1994 er det naturligt, at Skov og Natursty-
relsen interesserer sig for de miljgbelastende forhold vedregrende
skovbrugsproduktion og herunder ogsa juletrassproduktion. Samtidig
har Dansk Skovforenings Pyntegragntsektion fra mediol996 arbejdet
med et etarigt certificeringsprojekt, der skal vaae med til at klarlaagge
mulighederne for at certificere miljgvenlig juletraesproduktion under
en eller anden form - f.eks. de sprgjtefri juletraeer.



Pa det dyrkningsmasssige omrade er der udviklingsmasssigt sket mest
pa omradet vedrarende ukrudtsbekaampelse, og pa dette omrade findes
der i dag brugbare alternativer til den tidligere meget udbredte anven-
delse af plantebeskyttelsesmidler.

Pa insektomradet er forskning og udvikling ferst lige begyndt i sterre
stil, og der er pa dette omréde lang vej igen, far der kan anvises ratio-
nelle og brugbare aternativer til de traditionelle bekaampel sesmetoder,
idet skadeinsekternes biologi, adfaard og spredningsveje skal undersg-
ges haamere.

Det samme gadder gadskningsomradet, hvor den nuvaarende forskning
og forsagsvirksomhed primaat gar ud pa at finde ud af juletrasernes
behov samt de tilfarte naaringsstoffers skadne.

Pa omrédet vedrerende vakstregulering er situationen, at kun en min-
dre del af Danmarks samlede juletraesproduktion i dag bliver vakstre-
guleret, men med stigende kvalitetskrav samt anvendelse af mere
vakstkraftige provenienser, vil behovet for dette dyrkningsmaessige
tiltag vokse. De indledende forsgg med at erstatte kemisk vakstregu-
lering med alternative mere miljgvenlige metoder er lovende, men og-
sa pa dette omrade skal formidling, udvikling og forskning intensive-
res, siledes at vores forstéelse af indgrebenes konsekvens og vakst-
faktorernes betydning bliver starre.

De gkonomiske konsekvenser af en mere miljgvenlig drift er i ale
producentkredse til debat i disse ar. Forskningscentret for Skov &
Landskab har i de sidste par & indsamlet viden og grunddata til en
vurdering af dette ssadeles vigtige element. Denne rapport indeholder
derfor modeller til beregning af det gkonomiske resultat ved en mere
miljevenlig drift. Modellerne er opbygget sdledes, at de forskellige
alternativers konsekvens for det gkonomiske resultat kan vises.

Som naevnt i forordet er formalet med denne rapport at gere status
over den nuvaaende dyrkningsmasssige viden. Udviklingen gar jo hel-
digvis ikke i std med udgivelsen af denne rapport, og der vil derfor
fremover tilflyde branchen en rakke resultater indenfor rapportens
emneomrade. Disse resultater vil vi fra Forskningscentret for Skov &
Landskab udsende gennem vores Videntjeneste.



2. Holdninger hos producenterne
Johan Scheel, Dansk Skovforenings Pyntegrantsektion

Dansk Skovforenings Pyntegrantsektion har i 1996 ivaarksat et projekt
om miljecertificering af juletraeer. | forbindelse med dette projekt har
Pyntegrantsektionen dannet sig et overblik over de vaesentligste arsa-
ger til producenternes ggede interesse for miljegvenlig juletraesproduk-
tion. | dette kapitel beskrives nogle af de holdninger, der har motiveret
til at afprave nye og mere miljgvenlige dyrkningsmetoder.

Mindre miljgbelastning
Et af incitamenterne til miljgmaessige justeringer i driften er et uegen-
nyttigt enske om at belaste miljget mindre.

Inden for det traditionelle skovbrug har man ofte set anvendelsen af
pesticider som en nadforanstaltning ("nedbremse"), nér det ikke gen-
nem anden bevoksningspleje har vaaet muligt at redde en nykultur. Da
der kun plantes hvert 40-130 &r, er det begramset hvor megen pesti-
cidanvendelse, der arligt bliver tale om. Dette gadder dog ikke for ju-
| etraesproduktionen inden for skovbruget.

De udbringningsmetoder, som kan anvendes i skoven, er typisk mere
ungjagtige end i landbruget, idet der i landbruget oftest kan anvendes
bomsprgjte, mens der i skovbruget i hgjere grad ma anvendes tage-
sprgjte og mandbarne sprejter p.g.a. gamle trasted og manglende
sprejtespor. Dette bevirker, at det i skovbruget er svagere at anvende
reduceret dosering og svagere at gentage en sprgjtning, safremt effek-
ten viser sig for darlig. Det har derfor med de traditionelle dyrknings-
metoder hidtil vagret nagdvendigt at anvende fuld dosering, men der er
nu et stigende gnske om at anvende naturens egne regul eringsmeka-
nismer frem for kemisk anvendelse.

Erfaringsopsamling om nye dyrkningsmetoder

En anden arsag til, at producenterne i dag afprever miljevenlige meto-
der, er gnsket om at lage nye dyrkningsmetoder. Usikkerhed om hvor-
vidt de nuvagrende sprgjtemidler p.g.a. lovkrav pludselig bliver taget
af markedet, har motiveret flere producenter til at afpreve nye ikke-
kemiske metoder selv om, der stadig findes kemiske alternativer.

Ved at afpreve de nye metoder far, der evt. kommer et lovkrav, bliver
afprgvningen mere uforpligtende, idet man altid kan redde kulturen
ved at bruge kemiske midler.

Som eksponent for denne holdning kunne tamnkes at vaare producenter
med landbrugsmaessig baggrund, som er vant til at genkende ukrudts-
planter pa kimbladstadiet og til at taanke i reducerede doseringer, op-
timalt sprgjtevejr og nye dysetyper. Desuden har sédanne dyrkere bed-
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re kendskab til at kombinere sprgjtemidler kendt fra landbruget, men
dette er endnu ikke sarligt udbredt inden for jul etraesproduktion.

M ar kedsmaessig for del

Frygten for at prisen pa juletrager kan fade drastisk som felge af et
staarkt forgget udbud af konventionelt fremstillede trager, har motiveret
nogle producenter til at ivaakssdte en miljavenlig eller statskontrolle-
ret gkologisk produktion af juletrager. Det har vagret tanken, at safremt
den granne bglge varer ved, vil det vaare muligt at opna en hgjere pris
for et mere miljovenligt treei forhold til de konventionelle traeer.

Generelt

Som felge af den fokus, der er kommet pa anvendelsen af pesticider,
kan der generelt siges, at der er en stor usikkerhed om de fremtidige
muligheder for dyrkning af nordmannsgranjuletrager. Der er ofret store
belab pa etablering og pleje af kulturerne, og disse penge ma man til
en vis grad sige er spildt, safremt vilkarene for dyrkningen pludselig
andres vassentligt.

Der kraeves mere af juletraesproducentens kendskab til nye midler, idet
der i starre omfang anvendes mere specifikke midler, hvilket giver fle-
re sprgjtninger (eller blandinger af flere forskellige midler), og kraever
kendskab til en starre vifte af forskellige mulige midler for at kunne
ramme de enkelte ukrudtsarter.

Interessen for en mere miljavenlig dyrkning er til stede blandt mange
juletraesproducenter. Der er dog stadig mange dyrkere, som afholder
sig fraat omlagyge produktionen i miljgvenlig retning. De veesentligste
arsager hertil er usikkerheden om hvorvidt, der kan opnds en merpris
for de miljgvenlige traser samt risiko for store tab ved insektangreb.



3. Regler/lovgivning
Johan Scheel, Dansk Skovforenings Pyntegrantsektion

Der eksisterer i dag en rakke regler, som regulerer dyrkningen af ju-
letraser og klippegrent. | dette kapitel beskrives farst et udvalg af de
regler, som i dag er gaddende for a juletrassproduktion. Hertil harer
reglerne i Skovloven, Naturbeskyttelsesloven samt reglerne for ged-
ningsregnskab og sprgjtecertifikat og -journal. Reglerne er medtaget,
fordi de har indflydelse pavalg af area og dyrkningsmetode og for at
vise, at selv om man vadger at dyrke sine juletrager konventionelt, er
der en del regler, som skal overholdes. De regler, som regulerer god-
kendelsen af de tilladte bekaampelsesmidler, er udeladt af denne gen-
nemgang.

Desuden beskrives reglerne for gkologisk jordbrugsproduktion. Evt.
opfyldelse af disse regler vil give visse problemer for juletrassprodu-
centerne. Disse problemer beskrives, og reglerne for markedsfaering af
miljevenlige produkter bergres. Herefter gives der et par bud pa muli-
ge udviklingsmuligheder vedregrende regler/lovgivning i relation til
miljevenlig jul etraesproduktion.

Endelig gives en kort beskrivelse af principperne bag integreret pro-
duktion (IP).

3.1. Regler for konventionel produktion

3.1.1. Skovloven

Skovloven har siden 1989 indeholdt regler om, at juletraeer og klippe-
grent i kort omdrift maksimalt ma udgere 10% af det fredskovspligti-
ge areal. Denne bestemmelse er viderefert fra 1. januar 1997 (15).
Kort omdrift betyder i denne sammenhaang, at bevoksningen ikke nar
den normale omdriftsalder for vedproducerende skov.

3.1.2. Naturbeskyttelsesloven

Der er i den falgende tabel 3.1 medtaget Naturbeskyttel seslovens (6)
afstandskrav vedrgrende tilplantning. Det skal bemaakes, at tilplant-
ning ikke ma finde sted direkte pa de naevnte naturtyper.

11
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Tabel 3.1. Afstandsregler for tilplantning ifelge Natur beskyttel sesloven.

Paragraf | Naturtype Ved tilplantning gedder falgende
afstandskrav til beskyttede na-
turtyper

3 Heder, moser, strandenge og Der ma plantes helt hen til den be-

strandsumpe, ferske enge og over- | skyttede naturtype
drev
13 0g 18 | Fortidsminder:
e gentilplantning i skov 2m
 gentilplantning uden for skov {100 m
« a nytilplantning 100m
15 Strandbredder og kyststraskninger:
e iskoven Om
« uden for skoven (indtil strand- | 100 m (dog ikke fortsat gentil-
beskyttel seskommisionen har | plantning efter strandbeskyttelses-
registreret kyststrakningen) | kommisionens registrering)
« uden for skoven (efter strandbe- | 300 m (fortsat gentilplantning lov-
skyttelseskommisionen har re- | 1i9)
gistreret kyststraskningen)

16 Seer sterreend 3 ha 150 m (gadder dog ikke ved gentil-
plantning i eksisterende skov)

16 Vandigb, der var offentligeinden | 150 m (gedder dog ikke ved gentil-

1983

plantning i eksisterende skov)

3.1.3. Gadningsregnskab, gadningsplan m.m.

| henhold til reglerne om gedningsregnskab, gedningsplan m.m. (9,
11) er hovedreglen, at gere og brugere af juletrees- og pyntegronts-
kulturer under 10 ar fra plantning pa jordbrugsejendomme er omfattet
af reglerne.

Jordbrugsejendomme er defineret ifglge benyttel seskoderne: 05, 07 og
17, som Told- og Skattemyndighederne anvender ved "de almindelige
vurderinger", hvilket sdledes betyder, at juletraes- og pyntegrentskul-
turer pa saarskilt vurderede skovejendomme (benyttel seskode 06) ikke
er omfattet.

Nedenstédende tabel 3.2 viser hvilke eiendomme, der er omfattet af
reglerne om gadningsregnskab, gedningsplan og granne marker.




Tabel 3.2. Hvilke landbrugsejendomme er omfattet af reglerne om gadnings-
regnskab, gadningsplan og grenne marker?

Bedriftens samlede| Seedskifte- og ged- Granne Sprgjte-
jordtilliggende ningsplan samt ged- mar ker journaler
ningsr egnskab

Mindst 10 ha ja ja ja

Mindre end 10 ha, og
bedriften har en starre ja nej nej
gadningsproduktion,
end der m& udbringes
pa bedriftens areal

Mindre end 10 ha, og
bedriften har ikke en nej nej nej
sterre  gedningspro-
duktion, end der ma
udbringes pa bedrif-
tens ared

Séfremt ejendommen i henhold til ovenstdende er omfattet, vil gen-
dommens arealer med juletrager og klippegrent under 10 & vaare om-
fattet af reglerne om ssadskifte og gadningsplaner samt reglerne om
grgnne marker.

Der ma ikke anvendes sterre masngder kvadstof end de aktuelle kvad-
stofnormer, som Plantedirektoratet opstiller. Disse normer fremgar af
tabel 3.3 herunder.

Tabel 3.3. Kvadstofnormer til juletrager og pyntegrent, december 1996.

Kultur Kg N/ha
Pyntegraent 75
Juletraeer fra0-5 ar 40
Juletrager fra 5 &r til afdrift 75

Kvadstofnormerne fastlaagges arligt pa baggrund af bl.a. nedbars-
maangden. Reglerne udsendes arligt i august maned.

Forbruget af gadning skal registreres ved udfyldelse af Plantedirekto-
ratets skemaer om bl.a. ssadskifte- og gadningsplan og gedningsregn-
skab. De udfyldte skemaer skal opbevaresi 5 ar.

65% af de omfattede arealer skal vage udlagt som grenne marker i
1996. Det skal herunder bemaakes, at juletraes- og klippegrentkulturer
under 10 & kan medregnes som afgrader, der kan indgadi grenne mar-
ker.

3.1.4. Sprgjtecertifikat og sprgjteournal

Ifalge Miljgministeriets bekendtgerel se nr. 360 skal personer, som ud-
farer sprejtning pa eiendomme pa over 10 ha have et sprgjtecertifikat
(5). Et sprejtecertifikat kan erhverves ved at bestd en prove efter at
have deltaget i et kursus pa minimum 72 timer.
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Sprejtejournalen skal omfatte gers navn, arealets identifikation, area-
lets starrelse (ha med 1 decimal), traeart, anvendt middel, dosering pr.
ha samt dato for sprgjtning. Journalen skal fares |gbende, og senest 7
dage efter sprgjtningen har fundet sted. Journalen skal opbevares i
mindst 5 ar.

Kun sprgjtninger med traditionel marksprgjte er omfattet af registre-
ringspligten.

Desuden har man pligt til at stille sin sprgjte til radighed for kontrol,
hvis Plantedirektoratet ansker dette.

Det er gjerens/forpagterens ansvar, at der udfyldes en sprgjtejournal til
dokumentation af de udfarte sprgjtninger.

3.2. Den statskontrollerede gkologiske ordning

3.2.1. Europaaskeregler for gkologisk produktion

Der er fastsat fadles regler for gkologisk jordbrugsproduktion i EU
(1). Disse regler sikrer, at produkter, som er fremstillet under det en-
kelte lands regler og kontrol, kan markedsferes som gkologiske i ale
lande inden for EU. Eksportmuligheden for danske gkologiske varer
er saalig interessant for dansk juletraesproduktion, som primaat af-
sadtesi udlandet.

De enkelte landes nationale bestemmel ser er praeciseringer og fortolk-
ninger af de europadske regler, hvorfor der kan vaae mindre forskelle
mellem landenes nationale regler for gkologisk produktion. De danske
bestemmelser fremgar af Plantedirektoratets bekendtgerelse om gko-
logisk jordbrugsproduktion (8) samt Plantedirektoratets vejledning om
gkologisk jordbrugsproduktion (13).

| det felgende gives her en nsamere beskrivelse af disse regler og af
kontrollen med reglernes overholdel se.

3.2.2. Plantedirektoratetskrav til gkologisk produktion
Plantedirektoratet har opstillet et regelssd for produktionen, som skal
falges, hvis man ansker at fa omlaggningsstette, og hvis man gnsker at
sadge produkterne som gkologiske (10). | det falgende gennemgas de
hovedpunkter, der har relevans for en gkologisk jul etraesproducent.

Hele bedriften skal omlasgges til gkologisk produktion, d.v.s. at samt-
lige driftsgrene og afgreder skal dyrkes gkologisk. Der kan dispense-
res fra kravet om, at hele bedriften omlasgges. Dette stiller imidlertid
som minimum krav om fysisk adskillelse, to driftsregnskaber, at pro-
dukter ikke ma flyttes mellem ejendommene samt, at Plantedirekto-
ratet har adgang til begge gendomme.



Der skal udarbejdes en plan for omlaggningen af bedriften, idet om-
laggningen af det sidste areal skal vaare pabegyndt inden fire ar, fra det
forste areal pabegyndtes omlagt. For juletraesarealer skal omlaggnin-
gen af samtlige juletreesarealer imidlertid ske pa én gang.

Hvis der tilforpagtes arealer med juletraeer eller pyntegrent, vil Plan-
tedirektoratet normalt forlaange omlaggningstiden for disse aredler,
sdledes at treeer, der er plantet far tilforpagtningen, ikke vil kunne
sadges som gkologiske.

Omlaggningstiden for et areal er 2 &. Det 3. & kan produkterne fra
arealet sadges som gkologiske. Omlagyningstiden kan forkortes, hvis
driften tidligere har vaaret med fa eller med sarligt milde hjadpestof-
fer. Modsat kan omlagningstiden i salige tilfadde kraeves forlaanget
for arealer, hvor der er anvendt langsomt nedbrydelige plantebeskyt-
telsesmidler.

Pa gkologiske arealer og areaer under omlaggning skal fre- og plan-
temateriale vaae gkologisk, hvis det kan fremskaffes. P.t. er det ikke
muligt at kabe gkologiske planter til juletraeer (december 96), og der
kan derfor anvendes traditionelle planter. Planterne ma ikke vaare rod-
hal ssprgjtede.

Alle gkologiske bedrifter skal udarbejde ssedskifte- og gadningspla-
ner.

Pa omlagte bedrifter ma der ifalge Plantedirektoratets bekendtgerelse
om gkologisk produktion kun opbevares de hjadpestoffer, der i naa-
vaaende rapport fremgar af bilag 1 og 2.

Gadskning

Jordens frugtbarhed og den biologiske aktivitet i jorden skal oprethol-
des eller forgges ved dyrkning af badgplanter, grengedning eller
planter med dybt rodnet efter en hensigtsmaessig saadskifteplan. Der
ma som hovedregel kun anvendes gedning fra ekologiske husdyr,
grangadning og afgrederester fra egen eller andre gkologiske besad-
ninger samt gvrige rester fra den gkologiske produktion. Ggdningen
kan vaare komposteret eller ikke komposteret. Kan disse metoder ikke
sikre tilstraskkelig gedskning, er der mulighed for at supplere med
gedninger naevnt i bilag 1.

For visse produkter i bilag 1 (bensevnt i bilaget som: “Behov aner-
kendt af Plantedirektoratet”) gadder det, at der skal sages om tilladel-
se hos Plantedirektoratet, inden gedningen udbringes. Plantedirekto-
ratet vurderer da, om der er en udtalt mangel, og om gadningsstrategi,
jordbehandling og saadskifte er tilrettel agt saledes, at mangel pa stoffet
minimeres mest muligt.
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Ikke-gkologisk husdyrgadning kan dog anvendes uden saalig tilladel -
se, hvis den samlede ikke-gkologiske gadningstildeling ikke oversti-
ger 25% af de retningsgivende arlige kvad stofmaangder (for juletraser
indtil 4 &r fraplantning: 40 kg N/ha, over 4 &r: 70 kg N/ha).

Plantebeskyttelse
Skadedyr, sygdomme og ukrudt skal forebygges og bekaampes ved en
eller flere af fglgende foranstaltninger:

« valg af hensigtsmassige plantearter og provenienser, sdledes at
planterne har starst mulig konkurrenceevne under de givne forhold

* en hensigtsmaessig saadskifteplan

» mekaniske dyrkningsmetoder

» beskyttelse af skadevoldernes naturlige fjender, f.eks. ved etable-
ring og/eller vedligeholdelse af levende hegn og ved forbedring af
de naturlige fjenders ynglemuligheder samt ved spredning af skade-
voldernes naturlige fjender

 flammebehandling af ukrudt

Midler og stoffer neevnt i bilag 2 ma kun anvendes i tilfadde af akut
fare for afgreden. Midlerne kan anvendes uden saalig tilladelse, men
der skal fares en gjourfert journal.

3.2.3. Markedsfaring af miljavenlige produkter

Regler for markedsfering af miljavenlige produkter er beskrevet i en
veledning fra Plantedirektoratet om markedsfering af @kologiske
produkter (12) og en veledning fra Forbrugerombudsmanden om
miljgmarkedsfering (2), som praeciserer, at man bar undga almene,
generelle, og uspecificerede udtryk, f.eks. "miljerigtig”, "miljevenlig”,
naturvenlig”, "gren”, "natur", "ren natur" og lignende. Varebetegnel-
sen “@gkologisk” er forbeholdt produkter, der overholder gkologilov-
givningen, og som stammer fra en af Plantedirektoratet kontrolleret
bedrift.

3.2.4. @kologiskereglersanvendelighed til juletrsesproduktion
@kologisk landbrugsproduktion var tidligere en produktionsform, som
primaat blev valgt af producenterne ud fra en overbevisning om det
vigtige i hensynet til vores fadles miljg. Ofte var gkonomiske kriterier
et sekundaat hensyn. @kologisk jordbrug var pragyet af, at de enkelte
avlere matte af preve dyrkningssystemer, som ingen far havde provet.

Imidlertid er gkologisk jordbrug i dag i sterre omfang praeget af, at
producenterne ogsa ser pa gkonomien ved omlasgningen, og der er af-
sat 25 millioner til forskning og forseg med gkologisk jordbrug inden
for de naeste 5 a&r. Der er oprettet et landsdaskkende konsulentsystem,
og der ses nu bade mellemstore og sterre brug som producenter.

De nuvaaende regler (januar 1997) er primaat rettet mod fadevarer.
Reglerne er udarbegdet i samspil med Landsforeningen @kologisk



Jordbrug (L@J) og Jordbrugsdirektoratet, uden at der er taget specielle
hensyn til produktion af juletrager (bortset fra skaapelsen om en sam-
tidig omlaggning af alle juletreesarealer). Dader i hvert fald i Danmark
er en stor tillid blandt forbrugerne til de statskontrollerede gkologiske
fodevarer, er det imidlertid oplagt at undersgge reglernes anvendelig-
hed til juletraesproduktion.

Der er visse ulemper ved at producere juletrager efter den statskon-
trollerede gkologiske ordning, hvilket blandt andet afspejler sig i, at
der er meget fajuletrassproducenter, som er tilmeldt ordningen.

Administrative problemer

Reglerne er som naevnt lavet med henblik pa produktion af fedevarer,
hvilket blandt andet bevirker, at det, blandt danske forbrugere, vel-
kendte rade @-maake ikke kan bruges til juletraeer.

Der er dog i Skovloven fra 1996 indfart en bestemmelse om, at mil-
jaministeren kan tradfe beslutning om at indfegre en maakningsord-
ning for miljevenlige skovprodukter, men om en evt. kommende
maakningsordning ogsa vil omfatte juletraeer, kan der endnu ikke si-
ges noget om.

For en typisk juletraesproducent vil arealet med juletraser ofte udgere
en mindre del af den samlede ejendoms areal. Safremt juletraserne
skal dyrkes gkologisk, kraeves det som udgangspunkt, at 0gsa ejen-
dommens @vrige produktioner omlaggges, hvilket begramser incita
mentet til at producere statskontrollerede gkol ogiske jul etraser.

Den i afsnit 3.2.2 nsavnte mulighed for at oprette en selvstaandig be-
drift kreever, at alle arealer med nordmannsgran lasgges om samtidig.
Dette bevirker, at der for en producent, som har store arealer med
nordmannsgran, Vil vaae en betydelig dyrkningsmaessig og @kono-
misk risiko. Man kan altsa ikke lave en mindre "@kologisk kravle-
gard" uden at omlaggge alle sine arealer med nordmannsgran.

Dyrkningsmaessige problemer

Ved beskrivelsen af de dyrkningsmaessige problemer fokuseres her pa
dyrkning af nordmannsgran, som er den mest amindeligt dyrkede ju-
letraeart i Danmark. | forhold til andre traearter medferer nordmanns-
gran specielle problemer pa nassten alle dyrkningsomrader, og pa nu-
vagende tidspunkt er de dyrkningsmaessige udfordringer meget store.

Der er mange muligheder for at udfare ukrudtsbekaampelse uden an-
vendelse af pesticider. Imidlertid vil omkostningerne til renholdelsen
stige, og der forestar endnu en del udvikling af metoderne til den en-
kelte producents temperament, driftsform og jordtype. De forskellige
ikke-kemiske muligheder for ukrudtsbekaampel se er beskrevet naarme-
rei kapitel 7.
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Der er meget fa erfaringer med at tilfare de nadvendige negringsstoffer
uden brug af kunstgadning, men det virker ikke som et uoverskueligt
problem. Der kan i dag anvendes visse former for pilleteret husdyr-
gedning, som kan udbringes patraditionel vis. Der er imidlertid behov
for yderligere videnopbygning vedragrende udspredning af husdyrged-
ning. Der ska opnas en balance mellem tilfarsel, nedbrydning og
bortfersel af nagingsstoffer. Den hidtidige viden pa gedskningsomra-
det fremgdr naamere af kapitel 9.

Det er nok i forbindelse med skadedyrsbekaampelse, at de starste pro-
blemer med @kologisk juletraesproduktion forekommer. Der findes i
dag ikke dokumenterede afpreovede alternativer til den traditionelle
anvendelse af pesticider til insektbekaampelse. Ved gkologisk produk-
tion af juletrager er det pa enkelte lokaliteter maske muligt at undlade
anvendelse af pesticider. Ellers ma producenten blot habe, at der ikke
vil opsta store skader. Der er ivegksat forskning pa omradet, men der
mangler endnu konkrete positive resultater. Herefter skal disse resul-
tater udvikles til brugbare metoder. Den hidtidige viden om miljaven-
lig insektbekaampelse og forebyggelse i juletrassproduktion fremgar i
avrigt af kapitel 8.

Kapitalintensiv/risikoaver sion.

Juletraesproduktion er en meget kapitalintensiv produktion. Der vil
ofte blive investeret omkring 100.000 kr./ha inden man har hgstet ale
treeerne, og i de sidste & af omdriften udger salgsvaardien af juletree
erne ofte op til 300.000 kr./ha. Hvis der ikke er mulighed for evt. at
redde en insektangrebet juletraesbevoksning med pesticider, kan risi-
koen for insektangreb derfor have stor gkonomisk betydning.

De gkonomiske konsekvenser ved omlaggning til mere miljevenlig
juletrassproduktion fremgar af kapitel 11.

Afsatning

Det er meget usikkert, om det bliver muligt at opna en merpris for et
akologisk juletrae Dels er der i dag meget fa gkologiske juletrager pa
markedet, hvorfor der er tale om en helt speciel niche uden den store
priskonkurrence, dels er der usikkerhed om, hvilken merpris forbru-
gerneer villigetil at betale for gkologiske juletraeer. Sei avrigt kapitel
4 om af ssgningsmuligheder.

3.2.5. Konklusion vedrgrende gkologisk produktion

Inden for juletraesproduktionen ma branchen pa nuvaarende tidspunkt
siges at vagre pa det begynderniveau, som produktion af fedevarer var
pafor et par & siden, sa man kunne maske forvente en lige sa rivende
udvikling i det dyrkede areal for gkologiske juletraser.

Alligevel ma det siges, at pa baggrund af bade de administrative og
dyrkningsmaessige problemer, vurderes her, at der i den naameste
fremtid kun vil vaare en begraaset del af den danske jul etraesprodukti-



on, som vil blive statskontrolleret gkologisk. Med den nuvagende vi-
den og de nuvaaende regler, ma det konkluderes sdledes, at der vil ga
lang tid, fer der vil vaae en betydende produktion af statskontrollere-
de gkologiske juletrager i Danmark.

3.3. Integreret produktion

Integreret produktion (1P) er nogle dyrkningsregler, der oprindeligt er
opstéet i 1950’erne i forbindelse med skadedyrsbekaampelse i land-
brug og gartneri. Siden er begrebet udvidet til ogsa at omfatte ukrudts-
bekaampel se. Desuden er gadskningsomradet delvist omfattet.

Principperne i integreret produktion er omtanke m.h.t. afgredevalg
samt udnyttelse af naturlige reguleringsmekanismer. Der er mange
ligheder mellem integreret produktion og gkologisk produktion, idet
der i begge produktionsformer laagges stor vaagt pa forebyggende for-
anstaltninger. Der er dog den vaesentlige forskel, at hvis de gkologiske
principper ikke er tilstragkkelige til at redde en afgrede mod omfatten-
de adelagggelse, sd er der i integreret produktion mulighed for begraan-
set anvendelse af pesticider. Pesticiderne skal i sa fald vaae sa lidt
bredspektrede som muligt.

Gartneriets afsagningsudvalg har for integreret produktion udarbejdet
dyrkningsregler for kernefrugt (4) og for frilandsgrensager (3). For-
malet med udarbejdelsen af disse regler er at fremme afsegningen af
dansk miljavenligt producerede frugt og grensager.

Fra reglerne kan naevnes, at der er en begraasning i hvilke kemiske
midler, der kan anvendes til produktion af Dansk IP-grent samt, at
midlerne kun ma anvendes ved dokumenteret behov. For eksempel ma
skadedyrsmidler kun anvendes efter et konstateret insektangreb. For
nogle skadevolderes vedkommende fordrer dette en optadling, og for
andre skadevoldere kan accepteres en varsding med feromonfadder.
Som et andet eksempel kan naavnes, at en evt. kemisk renholdt stribe i
produktion af kernefrugt hgjest ma udgare 50% af arealet.

Hvor det er muligt, arbejdes der med skadestaarskler, hvilket vil sige,
at bekaampelse farst ivaaksadtes ndr angrebet (eller populationen) nar
over en vis malbar starrelse. Generelt kan skadestaarskler for ukrudt
defineres som den maangde ukrudt, der netop skaber en balance imel-
lem bekaampel sens udgifter og indtjening (16).

Den fysiske kontrol med | P-reglernes overholdelse varetages af plan-
tedirektoratet.

Principperne i integreret produktion og skadestaaskler i forbindelse
med insektskadevoldere beskrives yderligere i afsnit 8.1, side 87.
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3.4. Forventninger til fremtidensregler

S&fremt man gnsker en starre produktion af mere miljgvenligt produ-
cerede juletraeer, er der flere forskellige udviklingsmuligheder.

Justering af de statskontrollerede gkologiske regler, sdledes at der ab-
nes mulighed for at have parallelavl af juletraeer. Parallelavl betyder,
at man kan dyrke en (evt. mindre) del af sine juletrsser under den
statskontrollerede ordning. Hermed vil det vaae muligt at have en del
af produktionen som konventionel og en del som gkol ogisk.

Imidlertid kan det blive vanskeligt at overbevise de gkologiske produ-
center af landbrugsprodukter om, at der skal lempes pa reglerne for
juletraeer, som de ikke producerer i starre omfang. Desuden vil juste-
ring af reglerne i flere tilfadde fordre, at EU-forordningerne skal amn-
dres, hvilket kan vaare en arbejdskraavende og lang proces.

Palaygel se af flere krav til den konventionelle produktion

Dette sker i dag i form af den |gbende godkendel sesproces for, og re-
vurdering af pesticider. Set i lyset af den hidtidige udvikling, kan det
forventes, at der bliver faare og feare af dei dag kendte midler til r&
dighed for juletrassproducenterne. Der sker altsa en lovgivningsmaes-
sig indskraankning af juletraesproducenternes handlemuligheder.

Udover denne udvikling er der flere skovdistrikter, som pa visse af
deres arealer (ogsa juletrassarealer) enten helt har undladt eller har be-
gramset anvendelsen af pesticider.

Som eksempel pa et sadant tiltag kan naevnes, at Skov og Naturstyrel-
sen begramser forbruget af pesticider pa egne arealer. Ved bortfor-
pagtning af arealer stilles der desuden krav om sprgjtefri dyrkning.
Skov og Naturstyrelsen har udarbejdet en pesticidhandlingsplan, som
peger i retning af kraftige restriktioner pa pesticidanvendelsen frem-
over (7). For eksempel kan det naevnes, at der pa statens arealer i
fremtiden udelukkende ma anvendes ukrudtsmidler med aktivstoffet
glyphosat (f.eks. Roundup). Derudover er Frederiksborg Statsskovdi-
strikt af forsggsforma udpeget til pesticidfrit distrikt.

Miljacertificering af nordmannsgranjul etrager
Det forventes, at miljovenlige juletrager i fremtiden med fordel kan af-
sadtes ved hjadp af en eller flere certificeringsordninger.

Dansk Skovforenings Pyntegrantsektion har i 1996 ivaaksat et pro-
jekt, hvori det skal undersgges, om der kan udarbejdes en frivillig cer-
tificeringsordning og maakning af miljevenligt dyrkede nordmanns-
granjuletraeer (14).

Arsager til ivarksadtelsen af projektet er blandt andet:



* et gnske om at begramse den totale anvendelse af hjadpestoffer til
juletraesproduktionen

« den politiske forbrugers ggede pavirkning af samfundet gennem
indkebsprag erencer

* den stigende miljgbevidsthed blandt de europada ske forbrugere

* et gget dansk og europad sk udbud af nordmannsgranjul etraeer samt

» de ovennaa/nte begramsninger i dyrkningen af statskontrollerede
okol ogiske nordmannsgranj ul etraeer.

Der er tale om et udredningsprojekt, hvori der skal identificeres nogle
dyrkningsmetoder, der kan danne grundlag for et ssg miljavenlige
dyrkningsregler. Disse dyrkningsregler ska kunne certificeres, sde-
des at de miljovenlige traser kan maakes og dermed opna en hgjere
pris end de ikke-miljgmaakede jul etraser.

Det er malet at finde en dyrkningsform, som begramser den samlede
miljabel astning fra dansk juletraesproduktion magkbart ved at etablere
en ordning, som ca. 20% af produktionen kan omlaggges til inden for
en kortere rrakke.
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4. Afssgningsmuligheder

Henrik Lundqvist, FSL
Johan Scheel, Dansk Skovforenings Pyntegr antsektion

Specielt for Danmarks langt vigtigste art til juletraeseksport, nord-
mannsgran, er det amindeligt kendt, at dyrkningsomkostningerne til
mere miljeavenlig produktion er hgjere end ved konventionel produkti-
on af juletrager. Det vides imidlertid ikke, om der i dag €eller i den
naa'meste fremtid vil forefindes tilstragkkelig stor efterspergsel efter
miljevenlige juletrager til at kunne betal e de ggede omkostninger.

Eksportmarkederne

Pa trods af at den sterste del af den danske juletrassproduktion gér til
eksport, sker der pa eksportmarkederne i dag ingen eller kun ringe af-
sagning af juletraser med miljgmaakning. Dette haanger bl.a. sammen
med, at der endnu ikke er klarhed omkring miljemaarkning af juletraeer
samt, at der ikke findes miljavenligt producerede juletraeer | saalig
stor maangde.

De hidtidige undersggelser vedragrende afsseningsmulighederne for
miljevenligt producerede juletrager er sparsomme. Der er i 1994 |lavet
en forel gbig mindre markedsundersggel se vedrarende salg af gkologi-
ske juletrager 1 Tyskland (3). Undersggelsen omfattede interviews af
ca. 250 forbrugere fra forskellige regioner i Tyskland, sa der var altsa
tale om en forundersggelse. Ud over det begraansede antal interviews
bar der tages forbehold for, at det ikke vides, om besvarelserne ifalge
interviews ogsa reelt afspejler folks kegbemgnster. Resultaterne i un-
dersggel sen indikerede dog, at der pa undersggel sestidspunktet var et
afssgningspotentiale af gkologiske juletrager til en merprisi forhold til
konventionelt dyrkede (sprgjtede) traser. | undersggelsen ville mere
end 50% af ale adspurgte forbrugere give en merpris pa 10% eller
mere for et gkologisk juletraei forhold til et konventionelt dyrket jule-
tree

Pa baggrund af ovenstaende markedsundersggelse samt ud fra udvik-
lingen pa fedevaremarkedet omkring gkologiske varer og andre milje-
venlige produkter, vil der pa laengere sigt sandsynligvis veae et mar-
kedspotentiale pa flere eksportmarkeder, hvis danske pyntegrentspro-
ducenter aktivt markedsfearer mere miljgvenlige juletraeer i forhold til
den konventionelle produktion.

Analyseingtituttet GfK Danmark er koordinator pa en omfattende
markedsundersggelse vedrgrende afssgning af juletraser og Klippe-
grant i 12 lande finansieret via Produktudviklingsordningen for skov-
bruget og traandustrien, som administreres af Skov- og Naturstyrel-
sen. Undersggelsen foretages pa baggrund af handelssassonen 1996.
Her undersages bl.a. forbrugernes gnsker og forventninger til miljg-
venlige juletrager/ekologiske juletrager. Nar undersggelsens resultater
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foreligger i Igbet af 1997, vides der sdledes meget mere om de vigtig-
ste eksportmarkeders forbrugerkrav/-gnsker til miljghensyn i juletraes-
produktion.

Det danske marked

Med hensyn til afsagtningsmulighederne pa det danske detailmarked,
har enkelte stadepladshandlere de sidste &r reklameret med miljavenli-
ge juletraeer. F.eks. har Regnskovsgruppen Nepenthes foretaget stade-
pladssalg af gkologiske juletrager i ssesonerne 1994 og 1995. Erfarin-
gerne fra disse salg var, at der vanskeligt kunne opnas tilstraskkelig
merpris for de gkologiske juletraeer til at betale den hgjere indkagbspris
patraeerne. Dette peger i retning af, at der pa det danske marked nok i
1994 og 1995 har vaet et lavt forbrugergnske efter gkologiske jule-
traeer. Det kan dog ikke udelukkes, at en anden form for miljacertifice-
ring ville have starre gennemslagskraft hos danske forbrugere. Des-
uden mener Nepenthes, at den megen presseomtale omkring salget af
gkologiske juletrager generelt har sat skub i interessen omkring milje-
venlig juletraesproduktion (1).

Det generelle indtryk fra praksis i dag er i gvrigt, at forbrugerne ikke
anser juletrager som specielt miljgbelastende. Dette haanger bl.a. sam-
men med, a mange forbrugere ikke ved, at der normalt anvendes
sprgjtemidler i juletrassproduktionen.

Certificering
Et oplagt instrument til markedsfering af miljevenlige juletraser vil
vaae en form for miljecertificering af juletragerne.

Der findes | dag et ssd dyrkningsregler for den statskontrollerede
gkologiske ordning, som ogsa kan anvendes i juletraesproduktion. Ba-
de de dyrkningsmaessige og lovgivningsmasssige praamisser herfor
fremgar af andre kapitler i naavagrende fremstilling. Pa baggrund af de
dyrkningsmaessige usikkerheder samt fordi omlaggningen foreskriver
omlagning af hele bedriften, er det Dansk Skovforenings Pyntegrant-
sektions holdning, at ovennsernte gkologiske ordning i forbindelse
med juletrager fremover kun vil vaae en nicheproduktion (2). Derfor
har Pyntegrentsektionen taget initiativ til et projekt, hvori muligheder-
ne for en miljgcertificeringsordning, som en starre gruppe af produ-
center kan tilslutte sig, og som kan danne basis for en markedsfaring
og synliggerel se skal undersages (se ogsa afsnit 3.4, side 20).

Ud over Pyntegrantsektionens miljgcertificeringsprojekt er der ved
radgivningsfirmaet Sall & Sall i 1996 under Produktudviklingsordnin-
gen ivagksat et projekt, hvori mulighederne for at benytte eksportmar-
kedernes nationale magkningsordninger for gkologiske varer i afsad-
ningen af danske gkologiske juletrager skal vurderes (4).

Et saaligt problem ved eventuel fremtidig markedsfering af miljeven-
lige juletreeer er, at juletraser kun kebes en gang om aret. Derfor vil



forbrugerne fa svaart ved fra ar til &r at huske, hvad der ligger bag et
evt. certificeringsmaake - isaa hvis certificeringen adskiller sig fraan-
dre kendte certificeringsordninger.

Afrunding

Der er flere forhold, der tyder pa, at det miljgvenlige juletree de farst-
kommende &r vil vaze et nicheprodukt til begramsede markedsseg-
menter. P4 laangere sigt er der imidlertid mulighed for produktudvik-
ling af juletraeer pa starre plan i form af en miljacertificeringsordning,
hvormed forbrugerne kan adskille de miljgvenlige juletrager i forhold
til den voksende danske og udenlandske - ofte sprgjteintensive - pro-
duktion af juletrager. Pa nuvaarende tidspunkt er det den enkelte produ-
cents overbevisning om fremtidens markedsforhold og dyrknings-
rammer, der bestemmer, om producenten gnsker at omlagyge/justere
sin produktion. Ved omlaggning til mere miljavenlig produktion fore-
kommer der pa den ene side en indsnaevring af de dyrkningsmasssige
rammer - og dermed en forgget produktionsrisiko eller en forggelse af
produktionsomkostningerne. Pa den anden side er der mulighed for, at
miljgvenlige juletrassproducenter pa fremtidens eksportmarkeder for-
bedrer sine afsseningsmuligheder i forhold til den konventionelle ju-
|etraesproduktion.
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5. Traeartsvalg og provenienser

Ulrik Brauner Nidlsen, FSL
Saren Flemming Madsen, FSL

Dette kapitel omhandler valg af arter og provenienser til juletraespro-
duktion, ndr der skal tages hensyn til en reduceret anvendelse af
spregjtemidler og gadningsstoffer.

Arts- og proveniensanbefalinger fra Forskningscentret for Skov &
Landskab er normalt baseret pa sammenlignende feltforsag med an-
vendelse af driftsteknisk gaengse dyrkningsmetoder. Forskningscentret
rader derimod p.t. ikke over sammenlignende proveniens- eller trae
artsforspg baseret pa produktion under "@kologiske" forhold - maske
med delvis undtagelse af radgranproveniensforsggene og et nord-
mannsgran/bornmullergran proveniensforseg (19). Derfor er denne
fremstilling i hgjere grad baseret pa forfatternes vurderinger.

En mere miljovenlig dyrkningsmetodik méa antages at pavirke en rak-
ke dyrkningsparametre, som har betydning for valget af treearter og
provenienser m.v.:

Ukrudtstryk En gget konkurrence om lys, vand og naging kan
medfare ggede krav til plantematerialets skygge-
talingsevne, terkeresistens og vakstkraft foruden
generelle krav til overlevelsesevne og farveegenska
ber. Lavt (nedbidt eller sldet) ukrudt, som ikke bort-
skygger nedre grene pa traeerne, vil have en anden
effekt end hgjt vildtvoksende ukrudt.

Frost Afledt af en @get ukrudtsflora ma der forventes en
foraget risiko for frostskader savel forar som efterdr
og vinter.

Skadedyr De begramnsede muligheder for bekaampel se nadven-

digger valg af helt eller delvist resistent materiae,
hvis dette er muligt.

Ved valg af traeart og proveniens til juletraesproduktion er vaekstkraf-
ten en central parameter. Det gadder her om at vadge et materiale med
den optimale vakstkraft, mens for lidt og for meget er nassten lige
galt. Dette gadder, uanset om der benyttes traditionelle dyrkningsfor-
mer eller mere miljovenlige driftsformer, men materialevalget vil
kunne variere med driftsformen. Desuden vil de foreliggende jord-
bunds- og klimaforhold spille en betydelig rolle.

| det falgende vil hidtidige arts- og proveniensanbefalinger blive vur-
deret i lyset af ovennaavnte antagelser. Hovedvasgten bliver lagt pa de
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tre mest anvendte arter til juletreesproduktion i Danmark, nemlig
nordmannsgran, rgdgran og nobilis.

De enkelte afsnits omfang vedragrende traaarterne er ikke udtryk for,
hvor egnede arterne er til miljavenlig juletraesproduktion, men mere et
udtryk for hvor stor viden, der findes pa omradet.

5.1. Nordmannsgran

Nordmannsgran er i dag juletrasart nummer ét savel gkonomisk som
maengdemaessigt. Ved brug af de rigtige provenienser besidder arten
en rakke overlegne egenskaber som god symmetri, smuk markegran
farve, etagerethed, god efter-hast holdbarhed osv. Produktet er endvi-
dere veletableret pa en rackke eksportmarkeder. Derfor er der mange
gode grunde til at forsgge at holde fast i dyrkningen af denne traeart.
Dyrkning uden kemiske hjad pestoffer indebagrer dog en ragkke nye og
omfattende udfordringer.

Forskningscentret for Skov & Landskab réder kun over erfaringer fra
nogle f& mere eller mindre “grenne” proveniensforsag (nordmanns-
gran og bornmdillergran). Saledes blev et forsag etableret i 1977 i Val-
by hegn (Nordsadland) under skeam af redel, renholdt mekanisk de
farste ar og nagope gadsket eller sprajtet (19). Efter de ferste ar fik en
kraftig ukrudtsflora lov til at udvikle sig. Forsgget er kendetegnet ved
en lang omdriftstid pa 16 &r, “tab” af de nederste grenkranse, en ud-
bytteprocent pa gns. 43% og ved den sidste juletraeshugst en stigende
andel traeer med for dbent udseende, nok som falge af den hgje alder.
Der er afpravet 4 nordmannsgranprovenienser af tyrkisk oprindelse,
som kun udviste mindre udbytteforskelle, mens der generelt var bety-
deligt starre udbytter med de afprevede provenienser af bornmdller-
gran (se senere afsnit 5.4.3, side 38). De mest betydende deklasse-
ringsarsager var manglende grene og for aben/hurtig vakst (19). | en
anden forsggsserie fra 1963 med afkom af 6 danske bevoksninger var
tendensen, at F.20 Boller var bedst mht. savel juletraser som klip. Ju-
letragerne blev hastet pa de to forsggslokaliteter i perioden 1971-79, og
udbytteprocenten var for nsevnte proveniens 77% (Sor@) og 57%
(Boller) (13).

Pa magre boniteter kan det ved miljavenlig drift komme patale at an-
vende mere vakstkraftige provenienser. Det er forfatternes opfattelse,
at dansk materiale af Borshomi og nok ogsd Ambrolauri oprindelse
besidder lidt sterre vakstkraft end de direkte importer fra de naevnte
omrader, f.eks. de karede Tversted og Uggerby provenienser F.525-
F.527. Tidlige planteskoleresultater, baseret pa 2/2 planter, er publice-
ret af Madsen og Christensen (20). @get konkurrence fra ukrudt kan
under nogle omstandigheder tale for lidt mere vakstkraftige proveni-
enser. Omvendt vil indferelse af miljevenlig drift pajorder af god bo-
nitet maske kunne reducere problemerne med for kraftig vaekst med
traditionelt anvendte provenienser.



Erfaringerne fra gedskningsforsegene viser, at vaksten ikke altid re-
duceres, nar gedskning undlades, se neamere i kapitel 9, side 101.
Kjaaballing (12) finder i forseg med forskellige daskmaterialer ingen
vakstreduktion i de ubehandlede parceller med ukrudtsflora sasmmen-
holdt med afdaskkede og kemisk renholdte parceller. En aandret dyrk-
ningspraksis vil derfor ikke ngdvendigvis medfere en anden vakstha-
stighed. Alt i at er det meget vanskeligt at give generelle anbefalinger
vedr. vakstkraft, og valget ma vaare baseret pa meget lokalt kendskab
til nordmannsgranens normale vaksthastighed pa de enkelte dyrk-
ningslokaliteter.

Ved gget ukrudtsdaskke og for visse typer af daskmaterialer, som kan
vage knyttet til de miljevenlige driftsformer, ma der i forars- og efter-
arsmanederne paregnes en vaesentlig @get risiko for nattefrost. | natter
med stille og klart vejr er der malt op til minus 3 grader lavere tempe-
ratur pa ukrudtsdagkket jord sammenholdt med kemisk renholdt jord
(12). Foréarsfrostskader pa nordmannsgran opstar typisk og veast lige
efter udspring. Indenfor arten nordmannsgran er der store forskelle i
proveniensernes udspringstidspunkt. Derfor er det i nogen grad muligt
at kompensere for effekten af ukrudtsdaskket via rigtigt provenien-
svalg. Udspringet i nordmannsgran (vurderet pa gns. dato for knop-
brydning) varierer ca. 20 dage (18). Tidligst udspringende er de vestli-
ge og centrale tyrkiske provenienser (15-20 dage fer Ambrolauri), me-
re moderate er de gstligste tyrkiske provenienser (5-9 dage far Am-
brolauri) (18, tabel 1). | tabel 5.1 nedenfor er der vist udspring for en
raekke kaukasiske provenienser. Her er Ambrolauri ogsa blandt de se-
nest udspringende. Vurderet pa planteskolemalinger, kan der findes
danske provenienser, der springer ca. 3 dage senere ud end Ambrolau-
ri, men ogsa nogen der springer ud op til 7 dage far (forskelle i dage
beregnet pa basis af Madsen og Christensen (20)). | nordmannsgran er
det sdledes i ret stor udstraskning muligt at pavirke udspringstids-
punktet ved valg af proveniens. Det skal dog samtidig pointeres, at
valget af sent udspringende materiale indebagrer en risiko for proble-
mer med afmodning i efterdret, da sent udspring ofte giver sig udslag i
senere afmodning.

AEdelgranlus er et meget centralt problem for nordmannsgrandyrknin-
gen. | tabel 5.1 er der vist resultater fra tre forsgg i “russer-serien”.
Der synes at vaae en god overenstemmelse mellem hvilke provenien-
ser, der angribes pa savel forskellige lokaliteter som forskellige ar. Det
er dog et meget stort spargsmal, om de mindre angrebne provenienser
er tilstrakkelig resistente til at ophaave ulemperne i form af hgjere
vakstkraft og vaesentlig ringere juletraesudbytte (15, 31). Det er lige-
ledes usikkert, hvorvidt der er generelle regionale forskelle i modtage-
lighed. Ved et nyligt genbesag i et af forsggene, hvor der tidligere var
registreret asdelgranlus (Kragskovhede), kunne det konstateres, at den
bedst rangerende proveniens ikke var fri for aaelgranlus. Y derligere
var det meget gnskeligt med nye afprevninger fra de geografiske om-
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rader, hvor der synes at vaare mindre modtagelighed for aadelgranlus,
sdledes at der ikke som her kun er testet én maske stegkt afvigende
proveniens.

Tabel 5.1. Oversigt over resultater fra “ russer-serien”. Udspring er gennemsnitlig vaadi for en lokalitet (16)

(skala: 2:svulmende knop,

3:knopbrydnig, 4:knopskad penselagtige og 5:begyndende skudstraskning).

Adelgranlus er dels angivet som gennemsnit af 2 lokaliteter i 1981 (skala: 5:stegkt angreb til O:ingen
adelgranlus (15)), samt en tredje lokalitet malt i 1977, angivet somrang (31). Hgide og juletraser er gns. for hele
“russer-serien” og daskker over nogle rangskift mellem lokaliteter (15).

Proveniens Omréde Udspring Dade% Lus1981 Lus1981 Lus1977 hgide Juletraeer
skala rang rang rel. gns.
Boller Dansk (Nordkauaksus) 3,7 6 3 6 6 110 40
Krasnaja Nordvestkaukasus 39 12 35 7 7-8 99 43
Guseriple Nordvestkaukasus 39 12 3,6 8 7-8 99 40
Risinkoje Nordvestkaukasus 30 9 18 2-3 3 95 41
Gebskij Centralkaukasus 3,3 9 19 4 2 103 41
Ambrolauri Centralkaukasus 3.0 8 1,8 2-3 4 93 47
Borshomi Centralkaukasus 29 10 2,8 5 5 90 43
Ardanuc Vesttyrkiet 3.8 13 0,2 1 1 111 31
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Generelt ber det fremhaeves, at lokaliteten har en afgerende indflydel-
se pa resultatet af nordmannsgrandyrkningen, hvor bl.a. frostudsathed
og bonitet bar tages i betragtning. For hurtige provenienser pa gode
lokaliteter kan reducere udbyttet drastisk, og omvendt kan svag vaekst
pa mager jord forlaange omdriften betragteligt og medfare uaccepta-
belt brede og tykstammede traeer.

5.1.1. Nuveaxendefrgkilder

Resultater fra to centrale publikationer fremgar af tabel 5.1 (ovenfor)
og 5.2 (nedenfor), hvor nogle af de mélte egenskaber er medtaget. For
en fyldestgarende beskrivelse henvises til de originale kilder (15, 18,
3).

Det ma nok konstateres, at vores nuvaaende viden om provenienser
som middel til at kontrollere alvorlige skadegerere er for begraanset til
at kunne give egentlige anbefdinger. Dette gedder specielt, nar der
samtidig skal tages hensyn til andre udbytteparametre, sdsom vaekst-
hastighed og fylde. Indtil videre ma bekaempelse af asdelgranlus derfor
under en eller anden form vaae til radighed, séfremt produktionen ik-
ke skal blive at for risikabel, se neamere i kapitel 8, side 87.



Tabel 5.2. Oversigt over udvalgte resultater fra et forsgg med hovedsageligt tyrkiske provenienser, samt en Abies
bornmilleriana proveniens (Muratdere) og Ambrolauri fra Georgien (18). Udspring er gns. dato for
knopbrydning, farve er vurderet pa skala fra 1 til 4, hvor 4 er bedst. Prima % angiver andelen af prima jul etraeer.

Forventet relativ gevinst er baseret pa omregning af juletraesudbyttet til samlet vaardi i kroner.

Proveniens  Region

Udspring Hgjde 1998 Hgjde 1989 Farve Prima% Prima% Abne% Forventet

middel m m 7.seson  8.sason 8.sason rel. gevinst
Muratdere 1) Vestligste Tyrkiet 24-maj 1,42 2,04 35 60 56 11 12
Koyulhisar Centrale Tyrkiet 27-mgj 1,47 2,12 33 40 10 40 -3
Sebinkarahisar Centrale Tyrkiet 25-mgj 1,35 1,74 37 50 18 55 -2
Sebinkarahisar Centrale Tyrkiet 23-mgj 1,55 2,04 3,7 55 10 60 6
Torul Centrale Tyrkiet 28-mgj 1,29 1,76 3,6 60 30 50 -3
Gumushane  Centrale Tyrkiet 24-mgj 1,45 2,01 35 45 0 70 -4
Papart Dstlige Tyrkiet 02-jun 1,28 1,68 33 45 0 56 -6
Savsat Dstlige Tyrkiet 06-jun 1,39 2,01 3,3 60 22 56 1
Ambrolauri  Georgien 10-jun 1,30 1,74 31 50 45 0 5
Grafrath Tysk - ukendt 11-jun 1,15 1,42 3,0 45 10 30 -6

1) Abies bornmiilleriana

5.1.2. Fremtiden

Forskningscentret for Skov & Landskab har i foraret 1994 anlagt en
sterre proveniensserie med afprevning af hovedsageligt danske frakil-
der. Disse vil efter 7-12 ar give vaagtige resultater vedr. udbytter, kli-
matilpasning m.v. Endvidere foretager Forskningscentret for Skov &
Landskab foraadling pa enkelttramiveau. Denne foraedling er endnu i
sin indledende fase, hvor plustreaudvalg, afkomsbedemmelse og etab-
lering af freplantager er hovedingredienser. En rakke frgplantager er
alerede etableret (26). Disse skal senere tyndes pa basis af resultater-
ne fra afkomsforsggene. | resultaterne indgdr ogsa information om
modtagelighed for asdelgranlus og andre skadegerere, safremt angreb
optragder i forsggene.

| denne sammenhaang skal specielt omtales et samarbejdsprojekt mel-
lem Arboretet og Forskningscentret for Skov & Landskab, finansieret
af Stiftelsen Hofmansgave, der sigter pa at fremskaffe bedre viden om
genetisk variation i aadelgranluseresistens og bagved liggende faktorer
som kemiske indholdsstoffer og plantens famologi. Forelgbige resul-
tater (januar 1997) viser, at der er genetiske forskelle mellem savel
enkeltrasafkom som provenienser. Y derligere foraadling og forskning
indenfor dette felt vil vaae nadvendigt og vil forhabentlig vise nogle
praksisnage |@sningsveje.

Neadvendigheden af nye proveniensforsgg vil ligeledes blive vurderet i
lyset af en evt. staarkt aandret dyrkningspraksis.
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5.2. Redgran

Radgran, der er vores traditionelle juletragart, har en lang dyrkningshi-
storie baseret pa anvendel se af ingen eller meget fa hjadpestoffer.

Ukrudtsdaekke synes i ekstreme terkesituationer at kunne have afge-
rende betydning for overlevelsen for forskellige provenienser (27).
Skaderne optraader isaar, ndr tarken sadter ind sa tidligt | vaekstperio-
den, at skuddenes udvikling er ufuldstendig. | 1955 var skaderne
starst pa sent udspringende radgraner pa grassbunden jord og mindst
pa tidligt udspringende graner pa vegetationsfattig jord. Under mere
normale dyrkningsforhold har forseg med forskellige renholdelses-
metoder ofte vist en begramset effekt pa vaekstkraften og overlevel ses-
evnen (21). Nedre grenkranses udvikling vil sikkert pavirkes negativt
af en teg ukrudtsflora.

Foréarsfrost vil pa udsatte steder hyppigst ramme tidligt udspringende
provenienser, som her ma undgas. Ukrudtsdaekke kan have indflydelse
pa frostrisikoen, sdledes at sent udspringende provenienser kan fa en
ekstra fordel. Det er dog ofte tilfaddet, at sent udspringende proveni-
enser har en sen afmodning. Hvorvidt sen afmodning er et problem for
juletraesproduktion i radgran er uafklaret.

Savidt det er forfatterne bekendt, foreligger der ikke opgerelser over
genetiske forskelle i modtagelighed for snudebilleangreb, galmider
m.v. pa proveniensniveau. Skadevoldende insekter pa radgran er ofte
af begramset gkonomisk betydning, se kapitel 8, side 87.

5.2.1. Nuvaxendefrgkilder

Proveniensvalget i redgran synes sdledes i store trak, at kunne stettes
pa hidtidige erfaringer, hvor Madsen (17) er en helt central kilde. |
naevnte kilde er 120 proveniensers egnethed til bl.a. juletraesprodukti-
on vurderet. Deti bedste, ud fraen samlet vurdering af skelet og fylde,
fremgdr af tabel 5.3 nedenfor. Disse ligger i gennemsnit 6 %-point
over gennemsnittet af samtlige 120 provenienser og er forventede ge-
vinster ved dyrkning under tilsvarende forhold som testlokaliteterne
(Sadland: Bregentved og Esrum, Jylland: C.E.Flensborg, nord for Vi-
borg).

Ud over skelet og fylde bar valget af materiale ogsa vurderesi forhold
til den aktuelle dyrkningslokalitetet. Pa lokaliteter af relativ god boni-
tet vil der vaae en potentiel risiko for alt for langstrakte traeer, hvorfor
vakstkraft her bar indvejes i vurderingen, f.eks. er Frgslev afd.602
den langsomste blandt top-ti skelet+fylde provenienserne. Ligeledes
vil der pa en raskke lokaliteter vaare en udprasget risiko for forarsfrost-
skader. P& sadanne jorder bar udspringstidspunkt inddrages, f.eks. har
F.523 Buderupholm, Vedsted, et meget sent udspring. Endvidere er
der konstateret proveniensforskelle i farve og Skt.Hansskudsdannel se.



Tabel 5.3. Oversigt over de ti bedste provenienser udvalgt efter en samlet vurdering af juletrassskelet og
fylde. Juletraesskelet og fylde er angivet som afvigelse i procentpoint fra gns. af de 120 afprgvede danske

provenienser. Udspring er angivet som skalagennemsnit, hvor 1:knopperne er begyndt at svulme,
2:knopperne mere eller mindre gregnne, 3:knopbrydning. Hegjdevaskst er angivet som afvigelse i procent fra
gns. af alle provenienser. Skt.Hansskud er her opgjort som 4:ingen, 3:svagt udviklede til O:staakt kostagtige
topskud og angivet som afvigelse i %-point. D.v.s. en hgj vaadi i tabellen angiver fa Skt.Hansskud.

Tilsvarende for farve, hvor skalaen er 4:markegren til O:rgadbrun.

F.nr. SFF-nr  Skovdistrikt ~ Skov Afd. Udspring Skelet+  Skelet Fylde Hgjde Farve  Skt.Hans
23-05-83 fylde skud
F.470 336  Sydjylland Lundbaek 19 1,10 11 4 6 0 1 5
372 Frederiksborg  St.Dyrehave 1,92 6 5 5 8 0 4
342  Sydjylland Rens Hedegard 1,69 6 5 6 8 0 4
F.523 345 Buderupholm  Vested 0,48 7 7 5 4 1 8
385  Ngdebo Ngdebo 1,28 2 4 3 2 -2 3
369 Rékilde Rékilde 17a 2,27 11 9 5 0 -3 7
378  Grasten Froslev 602 1,84 8 5 5 -10 2 19
377  Grasten Froslev 738 0,64 6 5 6 4 -3 8
368  Rékilde Rékilde 2c 1,64 4 0 5 0 3 6
F.470 337  Sydjylland Lundbak 20 0,88 6 5 1 4 1 13
Gns. 120 af prevede provenienser 42% 44% 63% 168cm 3,19 score 2,99 score

Der vil sikkert vaae lokaliteter af for god bonitet og lokaliteter med
for megen frost, hvor en rentabel juletraesproduktion ikke kan sikres
ved proveniensvalg i radgran.

Et forhold, der yderligere ber tages i betragtning, er, hvorvidt kulturen
er en ren juletrasskultur, eller kulturen senere skal overga til vedpro-
duktion. For en naamere vurdering af egnethed til vedproduktion,
vakstkraft og udspring henvises der til Madsen (17). Her er det muligt
at udvadge provenienser efter egen vaggtning af de enkelte egenskaber
ud fradetaljerede lister.

5.2.2. Fremtiden

Det er muligt vegetativt at formere redgran i form af stiklinger. Ved
dyrkning af kloner (stiklinger) kan der opnas en stor ensartethed i pro-
duktionen og et meget veldefineret produkt. Forelgbige erfaringer fra
klonforseg pa Arboretet (32) viser, at gode kloner kan findes. Ligele-
des har Wellendorf fundet klonvise forskelle i modtagelighed for gal-
ler.

Anvendelse af stiklinger er baseret pa samtidig etablering af opforme-
ringshakke og afprevninger af udvalgte kloner i sammenlignende felt-
forsgg. Pa basis af forsagene kan de bedste kloner til juletraesproduk-
tion udvadges og derefter opformeres. Et centralt problem er dog ad-
delse af materialet, som derved far grenpraag, og som indtreeder kort
efter, at resultaterne fra feltforsggene foreligger. Derfor er stiklinge-
metoden nagope gkonomisk lensom, da alt for fa stiklinger kan produ-
ceres fra opformeringshaskkene, efter at resultaterne foreligger. Dertil
kommer, at stiklinger er dyrere at producere end freplanter.
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Kontrollerede krydsninger af saaligt udvalgte modertraeer, der i felt-
forseg har vist at give gode juletraser, med efterfelgende masseforme-
ring af frgplanterne (bulk-formering) er derimod en farbar ve til age-
de udbytter og mere specielle produkter. Det vil ogsa veae muligt
v.h.a cellekulturer at opformere udvalgte kloner, nar disse er startet
frafra. Her kreeves ogsa afprevninger, men addelse er ikke noget pro-
blem. Planterne fra cellekulturer vil givetvis vaae dyrere end alminde-
lige frgplanter.

Endelig vil det vaae muligt at etablere frgplantager med materiale ud-
valgt specielt for egnethed til juletraesproduktion.

5.3. Nobilis

Nobiliguletrager har ofte vaaret et mellemprodukt i produktionen af
hgjkvalitativt klippegrent. Produktionen er faldet i form af tyndings-
traeer.

Nobilis er generelt vaesentlig mindre formfast end radgran og nord-
mannsgran. Nobilis er ofte pragget of fejl pa skelettet i form af mang-
lende grene i kransene, aksebrud, dede eller flere toppe, som beskrevet
af Nielsen og Christensen (23). Dette har ofte givet meget lave udbyt-
ter. Yderligere har nobilis tendens til efter ca. 6. vakstsaeson, at acce-
lerere hgjdevasksten med deraf felgende meget dbne traser. Et forhgjet
ukrudtstryk, hvor de nedre grene mistes og produktionen “flyttes op”
vil derfor medfare endnu starre risiko for langstrakte traeer pga. den
med tiden stigende vakst. Nobilis viser meget lille proveniensvariati-
on i udspring, hvorfor forgget risiko for forarsfrostskader nagope kan
pavirkes effektivt ved proveniensvalg alene.

Generelt er nobilis noget mindre udsat for skadegerere end nord-
mannsgran. Blandt Abies-arterne anses nobilis som en af de naameste
aternativer til nordmannsgran til produktion af juletrager. Endvidere
har vi alerede dyrknings- og proveniensviden, ligesom arten er vel-
kendt paA markederne.

Resultater fra sammenlignende forsgg viser, at udbyttet af nobiligule-
treeer i meget hgj grad afhaanger af lokaliteten (24). Tilfaddige arlige
klimasvingninger pa de samme lokaliteter har ogsa stor betydning.
Tidligere resultater viser da ogsa stor lokalitetsvariation i udbytterne,
men generelt pa et lavere udbytteniveau (1) end de ovenfor naevnte
forsag (24). De bedste lokaliteter til nobilisuletraser synes at vaae
milde lokaliteter og jorder af middel til svagere bonitet, sledes at pro-
blemerne med frost og for hurtig vakst reduceres.

Med rigtigt valg af lokalitet, god brug af reparationsklip, vakstregule-
ring, evt. hegning mod vildt og brug af de bedste provenienser kan
nobilis vage et aternativ til nordmannsgran, selvom de hgje udbytter
fra nordmannsgran nagope vil kunne nés.



5.3.1. Nuvaxendefrgkilder

Proveniensvalget i nobilis bygger isaa pa Barner et al (1). En oversigt
over resultaterne er vist i tabel 5.4 nedenfor. Bedste provenienser til
juletrager er Frijsenborg Hagsholm afd. 16, Sorg, Grydebjerg afd. 98c
og Frijsenborg, Hagsholm afd. 51 karet som F.240a. Den farst og
sidstnaevnte bevoksning eksisterer ikke mere, men der findes en rakke
fregivende bevoksningsafkom af alle tre bevoksninger (se nsamere i
Kéaringsfortegnel sen fra Plantedirektoratet (29)). Det bemaarkes tillige,
at de tre naevnte frakilder er de hurtigst voksende i undersggelsen (1).
De har tillige fa frostskader og giver senere gode klippemaangder.

Direkte importerede provenienser fra USA kan ikke umiddelbart anbe-
fales til juletraesproduktion. Vakstkraften er generelt hgjere, riskoen
for ndleskader vassentlig starre og klippekvalitet og udbytte ringere
end med danske provenienser, selvom status efter 6 ar i en serie af-
komsforsgg viser 6% flere juletraser end med de danske provenienser i
gennemsnit. Denne fordel synes at udviskes i de efterfglgende &r,
navnlig pa grund af for hurtig vakst (6, 22).

Forskningscentret for Skov & Landskab er i gjeblikket i faard med be-
regning af en starre proveniensserie med 29 danske provenienser af-
prevet pa tre lokaliteter. Resultater for juletrassegnethed forventes
publiceret i |gbet af 1997.
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Tabel 5.4. Oversigt over de afprgvede proveniensers egnethed til juletraser ud fra Barner et al. (1). Frostskader
er vurderet pa de gverste tre grenkranse ja/ngj, nalefarve er vurderet med 1 til 3, hvor 3 er mest blg,
naleposition 1:ligeud rettede nale (flad) og 2:opadbgjdede nale (tandbarsteagtig), grentkvalitet 1 til 3, hvor 3
er bedst.

nr.

Prov. Lokalitet

F.nr  Hgjde Juletree Frost- Grene Nalee Nale Grent- Grent
skade farve position kvalitet klipikg
m % % stk. skala skala skala rel.

16
29
15
30
17
26
14
37
13
32
34
5
24
1
46
35
41
8
12
4
31
39
33
38

Frijsenborg, Hagsholm afd. 16
Sorg, Grydebjerg afd. 98c

Frijsenborg, Hagsholm afd. 51
@stre Palsgard, Lottrup skov af

Frijsenborg, Norringure skov afd. 44 161 154 103 366 198 1,67 1,80 116

Rye Ngrskov afd. 55
Frijsenborg Hagsholm afd. 57
Nr. Risager pltg. afd. 12h
Esrum, Grib skov afd. 272
Grane plantage, afd. 17
Barritskov, Sgnderskov afd. 1b

Bregentved, Dyrehaven afd. 30 148 137 60 331 223 172 1,82 121
Silkeborg Vesterskov afd. 328,330 F32 167 134 10,7 413 115 114 1,08 71

Lind Vesterskov afd. 61 m.fl.

Buderupholm Mosskov afd. 133,134 F.157 144 130 187 381 146 144 1,45 65

Lindenborg afd.619
Holstenshus Pipstorn afd. 8g
Boller Bjerge skov afd.153

Boller, Ussing&rd Sgndersk. afd. 222 1,49 100 123 373 170 162 136 48
Giesegérd Maglebjerg skov afd. 1,48 157 99 127 370 18 1,71 186 108
Skaarbask Plantage afd. 163 146 90 216 381 171 156 148 61
Visborggard 138 76 234 358 19 167 177 74
Hjgilund 123 74 179 356 207 170 173 48

Skovsende pltg. afd.9dm

1,85 233 64 377 216 180 1,95 180

1,83 213 50 358 204 158 1,87 172

F.240a 160 20,6 50 365 206 167 1,88 170

d.5 163 161 90 352 217 175 2,00 81

159 153 113 346 221 1,78 1,81 127
F.240b 124 143 119 365 19 168 1,83 152
157 141 100 381 203 1,68 1,77 129
164 139 104 39 157 148 1,37 104
131 139 167 358 211 176 191 83
151 139 190 399 166 143 1,36 119

154 134 78 359 1,70 147 1,61 95

165 121 11,7 366 178 160 1,56 94

F54 131 113 220 343 165 144 1,76 73
F387 165 104 114 365 213 1,73 197 115

1,34 6,9 169 35 193 1,62 1,73 59
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5.3.2. Fremtiden

Indenfor foraadlingsprogrammet for nobilis har Forskningscentret for
Skov & Landskab i gjeblikket ca. 150 udvalgte traeer (plustraeer) under
afprevning. Der er konstateret store genetiske forskelle blandt
plustrasafkoms egnethed til juletraesproduktion. Anlagy af fregplantager,
specielt med sigte pa juletreesanvendel se, er en mulighed, hvor fremti-
dige juletrassudbytter kan @ges med ca. 15%. Den estimerede gevinst
er baseret pa udvalg blandt de alerede afprevede plustraeer (25).
Y derligere foraadling vil kunne gge gevinsten.

54. Andrearter

| en situation med stagrkt reduceret anvendelse af hjadpestoffer vil det
vage naturligt at vurdere, om andre arter i lyset af dette har et egnet
dyrkningspotentiale. Fadles for disse alternative arter er, at proveni-
ensviden og dyrkningserfaring ofte er meget begramset. Dette vil ogsa
gadde viden om modtagelighed for skadevoldende insekter og sjadd-
nere klimaskader. Der kan vaae meget stor forskel pa resultaterne fra
sporadisk dyrkning i meget sma enheder i forhold til en eventuel sene-



re stordrift. Yderligere vil der ofte kun vaze fa eller ingen erfaringer
med efter-hgst-kvaliteten f.eks. ndlefasthed og transportegnethed. En-
delig vil en vurdering af pris og afsegningsmuligheder vaae et dbent
spargsmdl for disse mindre og ikke altid etablerede traearter. For tree
arten med de rette egenskaber vil der dog altid vaare hdbet om “det nye
eksklusive produkt”, der kan oppebaae gode priser.

5.4.1. Shastagran og Magnificagran

Magnificagran (Abies magnifica) og overgangsformen med nobilis
Shastagran (Abies procera var. Shastensis) er anvendt sporadisk, og
nogle fa forsggserfaringer foreligger, men ikke decideret med sigte pa
juletraesproduktion. Isa de nordligste Shasta-typer ligner meget nobi-
lis. Traaartens vakst synes mere regelmaessig, og der er flere grene |
kransen end nobilis. Se naamere hos Christensen (2) samt Christensen
og Madsen (4, 5). Ndlene er nok mere grélige end nobilis, og isea for
de lidt sydligere shasta-typer er nalene langere og ndlesagningen vae
sentlig mere dben end nobilis. Dette kan give et mere kagopet udseen-
de og mindre egnethed til evt. senere klip. Nogle erfaringer tyder pa,
at arten i hgjere grad end dansk nobilis bliver udsat for tab af indre
ndle. Erfaringer fra USA tyder i avrigt pa, at Shastagran ikke ngdven-
digvis har samme ndlefasthed som nobilis. Shasta-typerne findes
umiddelbart syd for og som overgangsformer med nobilis i dennes
udbredelsesomrade i Cascadebjergene i det Nordvestlige USA syd for
Mckenzie River omkring 44. breddegrad.

Nye proveniensforsag er anlagt, og baseret pa vores nuvagende vi-
densniveau og indtil nye resultater foreligger, synes arten ikke umid-
delbart at vaae anbefa el sesvaardig.

5.4.2. Frasergran

Frasergran (Abies fraseri) er hovedtraearten til juletraesproduktion i det
ostlige Nordamerika. Vaksten er hurtig, og traeets udseende minder
mere om rgdgrans vakstform, end man kender det fra de gvrige Abies-
arter. Arten er i gvrigt kendetegnet ved markt grenne, skinnende, for-
holdsvis korte og velduftende nale, let opadrettede grene, der har en
ret dben struktur, en rimelig internodiesaning pa stammen, og traserne
har en tydelig grenkransstruktur.

Arten kendes i Danmark fra nogle fa forsegserfaringer og enkelte
dyrkningserfaringer. Nogle ndlemisfarvninger er set i Forsknings-
centrets forsgg i de terre somre 1995 og -96, hvor en enkelt proveni-
ens er afprevet. Artens modtagelighed for skadevoldere er ikke belyst.
Sabling/formhugning, som det praktiseres i hjemlandet, er ngdvendig
for at opna noget, der ligner juletraeer, idet udbytteprocenten ellers vil
blive alt for lille. Arten efterstrabes sardeles stagrkt af ravildt. Sei gv-
rigt naamere hos Christensen og Nielsen (7, 8) og Christensen et al

(9).
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5.4.3. Bornmdullergran

Bornmillergran (Abies bornmilleriana) er naat beslasgtet med nord-
mannsgran, og hvorvidt der er tale om to arter diskuteres af botanike-
re. Bornmullergran ligner til forveksling nordmannsgran af udseende
og skelnes fra nordmannsgran bl.a. ved at have glatte skud og mere
harpiks ved knopperne. Baseret pa erfaringer fra proveniensforsgg
(18, 19) har bornmullergran, sammenlignet med nordmannsgran, en
hurtigere vakst, smallere krone, flere grene i kransene og maske ogsa
flere internodiegrene samt et generelt tidligere udspring. Resultater fra
to forsag i Nordsjadland viser, at bornmullergran i det ene forsag har
en vaadiproduktion, som mindst er pa hgjde med nordmannsgranpro-
veniensen Ambrolauri (18, 3), og i det andet forsgg ligger udbyttet
vaessentlig over de tyrkiske provenienser (19). Pa sidstnaevnte lokalitet,
hvor dyrkningen er sket under skeem af € og uden kemiske hjadpe-
stoffer, var udbyttet af bornmillergran 71% i gns. mod nordmanns-
granens ca. 43% (tyrkiske provenienser).

De bedste provenienser indenfor bornmdillergran vil sdledes under vis-
se forudsagninger kunne vage et attraktivt alternativ til nordmanns-
gran. Desvaare er erfaringerne med modtagelighed for skadegerere
meget sparsomme, og hvorvidt der er klare forskelle mellem nord-
mannsgran og bornmiillergran er endnu et dbent spgrgsmd. Dette
gad der ogsa modtagelighed for sadelgranius.

Bornmiillergran stiller utvivisomt sterre krav til dyrkningslokaliteten
end nordmannsgran af ambrolauriproveniens p.g.a. af sit ret tidlige ud-
spring. De mest egnede lokaliteter forventes at vazre frostbeskyttede,
milde kystnaae, og/eller staakt skranende lokaliteter. Den hurtigere
vakstkraft i startfasen kan maske give problemer ved dyrkning af sto-
re juletraeer, men artens generelle gode fylde modvirker til en vis grad
problemet.

5.4.4. Abieslasiocarpa

Abies lasiocarpa er en traaart fra det vestlige Nordamerika med et ko-
lossalt udbredelsesomrade fra Alaska i nord til spredte forekomster i
New Mexico i syd. Trasarten kan minde lidt om nobilis, men ndlene er
mere rette, og arten er isax kendetegnet ved en meget smal krone. In-
denfor arten og formentlig ogsa indenfor visse provenienser findes der
nogen farvevariation fra helt granne til bla typer - som det er kendt fra
nobilis. Arten har fundet nogen anvendel se som pyntegrentart i Norge
pa aredler, hvor nordmannsgranen ikke trives. | Danmark findes
spredte og sporadiske dyrkningserfaringer, og Forskningscentret for
Skov & Landskab har i gjeblikket ca. 20 provenienser pa vej i plante-
skolen med senere udplantning i feltforsag for gje.

Angreb af skadegerere og krav til voksested under danske forhold
kendes ikke neemere. | Norge fremstar lasiocarpa som en foretrukket
vaatplante for Sibirisk aadelgranlus, der forvolder store skader (11).
Denne luseart er dog endnu ikke fundet i Danmark Forel gbige obser-



vationer i planteskolen viser, at der er stor proveniensvariation i
vakstkraft og overlevelse.

5.45. Abiesamabilis

Abies amabilis er ligeledes en traaart fra det vestlige Nordamerika med
et udbredel sesomréde, der som lasiocarpa delvis overlapper nobilis-
shastagran, men gar laangere mod nord op til ca. 55. breddegrad. Traeet
er i naturlige omgivelser meget smalkronet, tydeligt etageret, nalene er
flot matgranne, og grenens struktur samt nalestillingen leder tankerne
hen pa nordmannsgran.

| Danmark findes fa dyrkningserfaringer, bl.a. fra Langesg med fa
planter ved PS nobilis forsggene (se afsnit 5.3.2, side 36), hvor den
givne proveniens trives, og har en formsikkerhed svarende til nobilis.

5.4.6. Omorikagran

Omorikagran anvendes i mindre udstrakning til juletrager. Omorika-
gran er et smalkronet treemed en moderat vakstkraft, pa gode jordbo-
niteter, Den har ofte vaget anvendt pa mere frostudsatte og sandede
lokaliteter i hedeegnene og i klitten.

En rakke danske bevoksningsafkom er afpravet i et sammenlignende
forseg placeret i C.E.Flensborg plantage nord for Viborg. Lokaliteten
er noget frostudsat og jordbunden mager sand (30). Resultaterne fra
undersggelsen viser, at der efter 13 vakstsaesoner er betydende prove-
niensforskelle for hgjdevakst (1.59 m til 2.62 m), juletraesprocent og
juletraeskomponenter som skelet, fylde og farve, medens udspring kun
viser ganske sma forskelle, 2 dage mellem tidligste og seneste prove-
niens gns. knopbrydning (30). Der kunne ikke pavises forskelle i tve-
gehyppighed mellem provenienserne, men antallet af tveger var ogsa
starkt pavirket af frostltommer og ravildtskader, hvilket kan have ud-
visket evt. genetiske forskelle.

Juletraesopgerel sen viste stort set samme rangordning af provenienser-
ne, hvad enten de enkelte juletraeskomponenter eller summen af disse
blev lagt til grund for vurderingen. Hyppigheden af juletraeskandidater
varierede mellem 69 og 82 procent (gns. ale 77%), medens hyppighe-
den for den allerbedste kvalitet traeer varierede mellem 12 og 37%
(gns. dle 23%). Alt i alt betragtelige forskelle. Tragerne med de bedste
juletrassegenskaber var generelt ogsa de hurtigst voksende (og mindst
skadede). Ingen af provenienserne havde for hurtig vakst pa denne
mere magre lokalitet. Hgjdevaksten skal maske tagesi betragtning pa
bedre jorder.

Bedst rangerende for juletraesudbytte er provenienserne Gavng afd.86,
Gavng afd.95c, Lindersvold afd. 73g, Hornbak plantage afd. 17n og
Rye Ngrskov afd. 312. Tillige naavnes Lindersvold afd. 86, Lin-
dersvold afd. 940.
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Hybridisering med hvidgran og sitkagran kan forekomme.

5.4.7. Hvidgran

Hvidgran er en saardeles robust og hardfer trasart. Den har i mere end
to hundrede & vaaet anvendt til lasgiver og skovtrae pd meget udsatte
lokaliteter isa i det vestlige Jylland. Arten trives pa en lang rakke
forskellige lokaliteter. Vaksten er langsommere end redgran, men
overlevelsen er bedre pa de mest magre lokaliteter. Traset har en
symmetrisk vaekst med god rethed, og arten har en tilsvarende ndle-
holdende evne eller mangel pa samme som de fleste gvrige Picea-
arter. Nogle mener, at hvidgranjuletraser har en ubehagelig lugt, nar
traeet stér indendersi stuetemperatur.

Erfaringer fra proveniensforseg (til ladhegn) viser, at danske proveni-
enser er at foretraskke frem for nye importer (28). Hvidgran kan let
hybridisere med sitkagran, hvilket man ber vaere opmagksom pa ved
frehegst pa f.eks. laehegn. Hybriderne har ofte en endda noget hurtigere
vakst og har tillige stikkende ndle.

Hvidgran kan angribes af sitkalus, hvilket i ar med staarke angreb kan
fare til store tab af ndle og vaardi. Ellers er arten maske det mest robu-
ste og mindst pleekraevende plantemateriale, man kan vadge.

5.4.8. Blagran

Blagran er en traeart, der dyrkes i vid udstrakning i vore sydlige na-
bolande. Artens naturlige udbredelsesomrade er de sydlige Rocky
Mountains i det vestlige Nordamerika. Blagran er kendetegnet ved at
vage formfast, ret smalkronet og regelmaessig i vaksten. Fra hgjden
ca. 1,5 m er der dog en tendens til, at stamme og grene bliver grove,
hvorved anvendeligheden til juletraser falder. Arten findesi varierende
farver framark gren over til helt bla, ofte som blandinger af disse far-
ver og er tillige kendetegnet ved at veae meget stikkende. Na efasthe-
den er forholdsvis god. Markedsmaessigt befinder produktet sig i den
nedre ende af prisspektret - mellem radgran og nordmannsgran (33).

Forskningscentret for Skov & Landskab har i foraret 1996 anlagt
nogle sammenlignende proveniensforsgg, hvor ogsa en rakke blé
granprovenienser indgdr. Tyske dyrkere har gode erfaringer med pro-
venienserne Apache N.F, Arizona og Kaibab N.F. ligeledes Arizona
(33).

5.4.9. Douglas

Douglasgran er i det vestlige USA den vigtigste juletraaart. Dyrknin-
gen forudsadter dog altid anvendelse af formhugning. | Danmark bru-
ges douglas kun meget gaddent til juletraesproduktion - idet de staerkt
formede “Anders And’-trager afviger meget fra de traditionelle pro-
dukter. Der findes, forfatterne bekendt, ingen danske opgerelser af
proveniensforskelle mht. juletraesegnethed. Safremt formhugning an-
vendes ma god til kraftig vaskstkraft formodes at veare gnskelig. Der



henvises til mere generel proveniendlitteratur som f.eks. Larsen (14)
og Henriksen (10).

5.5. Fre@ og planteforsyning

Safremt hele produktionen af juletrager (inkl. frg- og plantebehandling)
skal vazre sprejtefri, vil fraudbytterne i visse & kunne reduceres gan-
ske kraftigt p.g.a insektangreb. F.eks. kan axdelgranfrghvepse
(Megastigmus spp.) vaae meget staarkt skadevoldende i bade nobilis
0g nordmannsgran.

| den hgstede vare kan adelgranfrghvepse, som er hovedproblemet,
bekaampes ved varmebehandling. Processen skal dog styres ngje af
hensyn til frgenes spireevne.

Ved Arhus Universitet og ved KVL er der i gjeblikket to projekter i
gang med det formal at undersage muligheden for handtering af in-
sektproblemerne i Abies-fr@. Dette sker i samarbejde med Statsskove-
nes Planteavlsstation.

Et certificeringskrav om dokumenteret sprgjtefri dyrket og opbevaret
fr kan maske give problemer for visse importomrader. Dansk produ-
ceret fra vil givetvis lettere kunne certificeres.

5.6. Sammenfatning

Den nuvagende proveniensviden bygger i hgj grad pa resultater fra
sammenlignende forsag, hvor konventionelle dyrkningsmetoder er an-
vendt. Disse resultater er vurderet i lyset af sandrede muligheder for
anvendelse af hjad pestoffer og indeholder derfor en raskke af forfatter-
nes skan.

Blandt de traditionelle hovedtraearter er nordmannsgranen klart den
vanskeligste art at dyrke uden hjadpestoffer. Issar angreb af aadelgran-
lus er en avorlig trussel. Resultaterne fra proveniensforsggene kan ik-
ke anvise entydige lasningsveje pa luseproblemet. Derimod kan savel
vaekstkraft som udspringstidspunkt pavirkes ved proveniensval get.

Dyrkning af redgran uden hjadpestoffer er nagope noget problem, og
de seneste proveniensresultater for jul etraesegnethed er praesenteret.

Produktion af nobilis til juletrager kan vaere en vanskelig opgave. Ved
omhyggeligt valg af lokalitet og proveniens, brug af reparationsklip,
ikke kemisk vakstregulering, hegning m.v. kan nobilis give accepta-
ble udbytter. Nobilis er p.t. formentlig det naameste bud pa en Abies-
art til juletraesproduktion helt uden hjadpestoffer.

Foraadling pa enkeltramiveau og fortsatte proveniensafpravninger for-
ventes fortsat at kunne forbedre det genetiske udgangsmateriale.
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Ud over de tre traditionelle arter er der mulighed for at inddrage savel
andre Picea- som Abies-arter. Fadles for disse alternative arter er, at
proveniensviden og dyrkningserfaring ofte er meget begramset. Dette
vil ogsa gadde viden om modtagelighed for skadevoldende insekter og
siaddnere klimaskader. Der kan vaare meget stor forskel pa resultater-
ne fra sporadisk dyrkning i meget sma enheder i forhold til en eventu-
el senere stordrift. Yderligere vil der ofte kun vagre fa eller ingen erfa-
ringer med efter-hest kvaliteten f.eks. nalefasthed og transportegnet-
hed.

For en raskke af disse mindre arter har Forskningscentret for Skov &
Landskab etableret og planlagt nye proveniensforsgg.

Endelig vil pris og af seetningsmuligheder vaare et dbent spargsmal for
disse mindre og ikke atid etablerede traearter, hvilket selvfalgelig og-
sai nogen udstraskning vil gadde de traditionelle arter.
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6. Arealvalg og driftsform

Frans Theilby, FSL
Henrik Lundgvist, FSL

6.1. Skovkulturer/markkulturer

En af de vigtigste forudssgninger for et godt resultat med juletrees-
dyrkning af nordmannsgran er, at der vadges den rigtige lokalitet. De
grundlaeggende krav til lokaliteten er amindeligt kendt:

* ikke frostudsathed - gerne med nordhad de og ingen lavninger
» godeladorhold
¢ ikke vandlidende jordbund

Kravet om gode lagforhold vil kunne opfyldes, hvis kulturen anlasgges
i skov, hvorimod der ved markanlagy ofte skal etableres laghegn. Til
gengadd er gammel skovjord ofte med ujaevnt terraan og talrige frost-
huller. Derudover er farbarheden til og pa arealet ofte vanskelig.

Specielt farbarheden har betydning, hvis jul etraesproduktionen skal ba-
seres pa en reduceret anvendelse af sprgjtemidler. Hvis det skal vaae
muligt at foretage mekanisk renholdelse i skov, vil det som minimum
vage ngdvendigt at fjerne de gamle sted pa aredet, fer kulturen etab-
leres. Desuden vil eventuelle grefteanlaay have betydning. Endelig bar
det naevnes, at mange sten eller ekstrem haddning pa arealet kan vaae
afgarende for anvendeligheden af mekanisk renholdelse, hvilket kan
have betydning i bade skov og pa mark.

Derudover kan naevnes, at forskelle i ukrudtsfloraens sasmmensagning
pa de to typer af lokaliteter har stor betydning for valg af renholdel-
sesmetode samt effektiviteten i renholdelsen. Disse forhold behandles
naamerei afsnit 7.1.2, side 53.

6.2. Dyrkningssystemer

| stedet for den konventionelle dyrkningsform med monokultur af ju-
letrasarten findes der et antal alternative dyrkningssystemer, som kan
vaae med til at sikre et tilfredsstillende resultat, nar pesticid- og gad-
ningsanvendel sen skal nedbringes.

Nedenfor beskrives nogle dyrkningssystemer: dyrkning under skaam,
kontinuerlig drift, genvakstkulturer samt samdyrkningssystemer. |
forbindelse med miljavenlig juletraesproduktion kan nogle af disse
dyrkningssystemer imidlertid i flere tilfadde kombineres.
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6.2.1. Skearm

Nordmannsgran er en skyggetrasart, og arten taler derfor udmaaket at
etableres under en ikke alt for tegt skeam. Fordelen herved er bl.a, at
de fleste ukrudtsarter er relativt lyskraevende og derfor ikke kan etab-
leres under skeamen. En anden fordel er, at der under skaam ofte vil
vage gode lee og temperaturforhold for nordmannsgran. Desuden kan
naevnes, at flere trasarter pa areadlet indebagrer starre biologisk mang-
foldighed, hvilket bl.a. kan medfare bedre levemuligheder for insekt-
praadatorer, som kan nedbringe eventuelle bladluse- og viklerbestande.

Dyrkning af juletrsser under skaam kreever imidlertid, at skaamen
tyndes kraftigt eller fjernestidligt i juletraesomdriften, for at jul etraeer-
ne ikke skal blive skyggeprasgede og dermed dbne og tynde i udseen-
de. Det kan i gvrigt vaae vanskeligt at fadde i skeamen uden at skade
kulturplanterne.

Det er desuden vigtigt, at skeamtrasarten ikke har generende |gvaffald.
Dette gadder isar en traeart som lagk, hvis ndlefald kan give vassentli-
ge kosmetiske problemer pa de understaende jul etraeer.

Endelig kan naavnes, at safremt jordbearbejdning anvendes i kulturen,
har det betydning, om skaamtrasarten har mange hgjtliggende redder,
der herved skades.

Som en egnet art til skeam kan f.eks. naevnes radel, som ikke risikerer
hurtigt at vokse sig ted, og som har et lgvaffald, der relativt nemt kan
rystes af juletraserne. Desuden er lgvet hos radel mulddannende. Der-
udover har redel kvadstoffikserende rodknolde, hvilket muligvis via
lovfaldet kan vaae med til at give juletragerne ekstra nagingstilfarsel.
Dog er rgdel sarbar over for eventuel herbicidanvendelse, hvis dette
alligevel gnskes anvendt i kulturen, og det vides ikke, i hvor hgj grad
redels radder skades af eventuel jordbearbejdning.

| forbindelse med dyrkning under skeam kan desuden naevnes nord-
randsforyngelse (kulisseforyngelse) som en naat beslaggtet dyrk-
ningsmetode. Ved kulturetablering i nordkanten af en addre bevoks-
ning vil der pa flere mader kunne opnas de samme fordele som ved
dyrkning under skaarm.

Der er ikke meget dokumenteret viden om juletraesdyrkning under
skaam. Forskningscentret vil i fremtiden undersage dette omréde
neamere.

6.2.2. Kontinuerlig drift

Kontinuerlig drift er betegnelsen for det dyrkningsprincip, hvor der
indplantes nye traeer i takt med, at der hastes juletrager i bevoksningen,
hvorved der med tiden opbygges en fordeling af flere aldersklasser pa
et juletreesareal. | daglig tale kaldes driftsformen ogsa for “lgbende
indplantning”.



Ved kontinuerlig drift med opbygning af en heterogen aldersstruktur
kan der, pa baggrund af traeernes indbyrdes lag forventes en mindre
risiko over for klimaskader (frost, vind). Ligesom ved dyrkning under
skaam forventes det desuden, at traeerne i sadanne bevoksninger vil
have et generelt hgjere sundhedsniveau i forhold til ensaldrede jule-
trassbevoksninger. Dette er med til at @ge tragernes resistens over for
ale typer af stress sdsom insektangreb, nagings- og vandmangel, kul-
de etc. Derudover kan der i kontinuerlig drift muligvis opbygges en
sterre biologisk mangfoldighed, hvilket bl.a. medferer, at et antal arter
af gunstige rovbiller, rovinsekter og insektsnyltere til bekeampelse af
skadevoldende insekter vil forekomme kontinuerligt pa arealet. En an-
den fordel ved kontinuerlig drift er, at der ikke foretages total blotlas-
ning af jorden pa noget tidspunkt i omdriften. Herved mindskes ud-
vaskningen af nagingsstoffer betydeligt, og der ma forventes en vee
sentlig bedre jordstruktur end ved dyrkningsformen med renafdrift.

En ulempe ved kontinuerlig drift er dog, at faardden pa arealet be-
svaaliggeres, der skal bl.a. tages hensyn til de unge planter mellem de
addre. En anden ulempe er, at der skal holdes mere intensivt gje med
skadevoldere end ved dyrkningsformen med renafdrift. Ved renaf-
driftsdyrkningsformen er skadevoldere ofte knyttet til et bestemt ud-
viklingstrin/alderstrin i bevoksningen, mens flere aldre hele tiden er
repraesenteret pa det samme area ved kontinuerlig drift, hvorfor alle
skadevoldere i princippet pa ethvert tidspunkt kan forekomme. Ende-
lig kan naevnes, at ved renafdriftsprincippet fjernes at ukrudt mindst
en gang pr. generation af juletrager, mens der ved kontinuerlig drift ik-
ke pa noget tidspunkt er mulighed for en total jordbearbejdning af are-
alet.

Med hensyn til tagheden af traserne ved kontinuerlig drift gadder det -
ligesom ved skaam - at der skal foretages en afvejning mellem negati-
ve effekter ved, at traserne skygges indbyrdes og fordele ved taghed
sasom ukrudtshaamning og den generelle arealudnyttelse. Det vides
dog endnu ikke med sikkerhed, om man ved kontinuerlig drift kan
haamme behovet for ukrudtsbekaampelse betydeligt i forhold til dyrk-
ningsformen med renafdrift.

Generelt kan siges, at safremt bekaampelse af skadevoldere (ukrudt og
insekter) foretages, er dette normalt dyrere ved kontinuerlig drift end
ved renafdriftsprincippet. Hvis bekaampelsen af skadevoldere i konti-
nuerlig drift kan foretages tilstraskkeligt effektivt, sa vil der til gen-
gadd sandsynligvis kunne opnas et hgjere juletrassudbytte (i procent af
de plantede) og bedre arealudnyttelse ved denne driftsform. Arealud-
nyttelsen afhaanger imidlertid ogsa af hvilken indplantningsmetodik
(interval mellem indplantninger og placering af nye planter i forhold
til gamle sted), der vadges.
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Flere af de dyrkningsmaessige aspekter ved kontinuerlig drift er bl.a.
beskrevet af Jensen (1), hvor en del fordele og ulemper ved driftsfor-
men stilles op mod hinanden. Undersggelser af gkonomien i kontinu-
erlig drift af Lundgvist og Rasmussen (2) tyder pa, at der kan vaae
gkonomiske fordele ved kontinuerlig drift frem for renafdriftsprincip-
pet. De mulige skonomiske fordele ved kontinuerlig drift er bl.a. base-
ret pa en overbevisning om en dyrkningsmaessigt mere sikker drifts-
form. Endelig kan det naavnes, at hvis den normalt anvendte (og billi-
ge) bredsprgjtning med sprgjtebom ikke anses som en del af renhol-
delsesmulighederne ved renafdriftsdyrkningsformen, vil de gkonomi-
ske praamisser i forhold til denne driftsform trakke imod kontinuerlig
drift.

| forbindelse med miljavenlig juletraesproduktion er det gnskeligt, at
der opbygges yderligere erfaring med kontinuerlig drift - bade i forsk-
ningsregi og ved praktiske iagttagel ser.

6.2.3. Genvakstkulturer

En aternativ kulturmetode, som pa flere mader ligner kontinuerlig
drift, er genvakst fra sted. Denne metode har igennem mange ar vaaet
praktiseret hos flere producenter, men resultaterne er aldrig blevet
sammenlignet med de gaangse metoder, og der er ikke gjort forsgg pa
at frembringe egentlige dyrkningsmodeller. Der er sdledes ikke noget
gkonomisk sammenligningsgrundlag mellem genvakstmodeller og
konventionelle dyrkningsmodeller. | miljgmaessig henseende byder
kulturmetoden imidlertid pa en raskke fordele, idet kulturen kan startes
fra en hgjde, hvor konkurrencen med ukrudt er minimal, og samtidig
har man mulighed for opbygning af en meget skadedyrsresistent kultur
ved successivt at erstatte bladlusangrebne trager i kulturen. Desuden
skabes der en vedvarende bevoksning pa arealet, hvorved der ma for-
modes at vage grundlag for en rigere flora og fauna og dermed en bed-
re gkologisk balance.

Forskningscentret for Skov & Landskab arbejder med kulturmetoden i
et projekt, hvor farste fase har vaget en erfaringsindsamling blandt
producenter. Ud fra erfaringsindsamlingen tegner der sig felgende
billede af kulturmetoden:

» De fleste eksisterende genvakstkulturer er opstaet fordi, der har
vaget et eller andet problem i den oprindelige kultur. Ofte har
manglende renholdelse medfart hgje stabbe, eller ogsa har frost-
problemer bevirket en lang afviklingstid, hvorved genvaksterne
har kunnet udvikle sig og na at vise deres potentiale.

« Béde nobilis og nordmannsgran egner sig til genvakstkulturer. |
nordmannsgran foretragkker de fleste at arbejde med provenienser
af russisk herkomst.

« Det er muligt bade at arbejde med grene, der rejser sig og med ad-
ventivskud fra stabben eller grenbasis. Flere producenter arbejder



med to treeer fra rejste grene pa samme stab. Dette medferer dog
ofte en kvalitetsforringel se.

 Adventivskud pa grene, der har rejst sig, bevirker, at grenene atter
flader ud. Det er derfor ngdvendigt at afklippe disse adventivskud,
safremt man ansker, at den rejste gren skal danne det nye trae

» Jo mere og bedre grent stabben bager, desto sterre er chancen for
en vellykket genvakst. Ved faddningen ber efterlades en udter-
ringszone pa ca. 3 cm over de grene, der anskes bevaret til senere
genvakst. Inden for de falgende 1-3 ar er det herefter ngdvendigt
at foretage en selektion imellem rejste grene og/eller adventivskud
med henblik pa produktion af genvaeksttree Prascist hvordan og
hvorndr denne selektion skal foretages, bliver belyst i Forsknings-
centrets igangvaarende projekt.

 Produktionstiden angives af producenterne til 5-6 & for et gen-
vaksttrae | denne produktionsperiode sker der en beskaging af
stabbens grene, hvorved kulturmetoden giver udbytter af bade
klippegrent og traeer.

» Genvakstproduktion kreever mindre renholdelse end traditionelle
kulturmodeller. Ofte virker afskaret usalgbart klippegrant som et
jorddaskke, der deamper ukrudtsvegetationen. Faregraesning samt
pletvis sprgjtning med Roundup er hyppigt anvendte renholdel-
sesmetoder | genvakstkulturerne.

Efter erfaringsindsamlingen hos praktikerne kan det konkluderes, at
metoden er brugbar, men at der stadig er en ragkke uafklarede punkter,
som skal belyses for at frembringe tilstraskkeligt beslutningsgrundlag
for en evt. omlagning til genvakstproduktion. | forbindelse med
Forskningscentrets projekt om genvakstkulturer vil der blive udarbej-
det en egentlig vejledning om produktionsmetoden.

6.2.4. Samdyrkningssystemer

| forbindelse med valg af driftsform spiller det en vaesentlig rolle,
hvordan ukrudtsbekaampel sen agnskes foretaget. | bestradoel serne for at
foretage en miljovenlig ukrudtsbekeampelse er mange gaet over til
mekanisk renholdelse eller afgrassning med f.eks. far. Anvendelsen af
mekanisk renholdelse indebagrer imidlertid en fare for erosion og
kvadstofudvaskning. Samtidig peger de hidtige undersggelser af
ukrudtsrenholdelse ved afgraesning pa, at negringsvaardien i den natur-
ligt forekommende ukrudtsvegetation i juletraeskulturer er for ringe til,
at der kan opnas en tilfredsstillende tilvaekst pa de graessende dyr.

Ovennaernte forhold er baggrunden for, at enkelte producenter er be-
gyndt at eksperimentere med samdyrkningssystemer (juletrager - land-
brugsafgreder - faregrasning). Endnu foreligger der ikke erfaringma-
teriadle med egentlige samdyrkningssystemer, men ud fra de spredte
tiltag, der har vaaet med indsaning af kvedstoffikserende foderafgra-
der i juletraeskulturer, kan det konkluderes, at samdyrkningssystemer
kraever megen styring, for at landbrugsafgraderne ikke skal blive en
alvorlig konkurrent til juletragerne.
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Et muligt koncept kunne vaare 1-3 &rige juletraser samdyrket med for-
skellige landbrugsafgrader, som f.eks. rug, lupin, vinterraps eller klg-
vergraes. Landbrugsafgreden indsds i 60 cm band imellem juletraes-
rackkerne, og stabhgjden ved afhastning tilpasses juletraserne, sa disse
ikke beskadiges. Efterfalgende kan juletraeskulturen afgraesses og
eventuelt indsds igen i band imellem raskkerne med foderafgrader som
f.eks. rad svingel, engrapgraes eller hvidklaver. Muligvis vil det vaae
ngdvendigt at renholde i rakkerne med et hydraulisk skuffejern, s&
fremt foderafgrederne bliver for kraftige og breder sig ind i juletraes-
ragkkerne.

Kontrolleret afprevning af samdyrkningssystemer foregar for gjeblik-
ket med stette fra Produktudviklingsordningen i et projekt, der |gber
fra 1996 til ar 2000.
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7. Ukrudtsbekaampelse
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Der kendes i dag en raskke alternative metoder til ukrudtsrenholdelse i
juletraeskulturer. Mekanisk renholdelse af juletrasskulturer (herunder
jordbearbejdning, slaning og termisk renholdelse) samt graesning med
husdyr er nok de metoder, der i gjeblikket anses som de bedste alter-
nativer til kemisk ukrudtsbekaempelse, og der sker for tiden en stor
udvikling indenfor maskiner og redskaber til mekanisk renholdelse i
juletrasskulturer. Andre renholdelsesmetoder, der diskuteresi dette ka-
pitel, er anvendelse af deskmaterialer og dakafgrader.

Inden behandling af de enkelte renholdel sesmetoder gives en generel
beskrivelse af ukrudtets konkurrenceevne, idet det indledningsvist er
vigtigt at gare sig klart, hvad ukrudt er, og hvilke problemer det kan
péf gre jul etraesproduktionen.

7.1. Ukrudtets konkurrenceevne

Der findes ingen biologisk definition pa ukrudt, men ukrudt defineres
ofte som planter, der forringer kulturplanterne kvantitativt og/eller
kvalitativt (21).

Ukrudtets konkurrenceevne overfor kulturplanten kan variere meget.
Kulturrenholdelse dregjer sig ferst og fremmest om at forrykke konkur-
renceforholdet mellem ukrudt og kulturplante - i det her tilfadde jule-
treeerne. Ukrudtet kan péfare traeerne forskellige former for konkur-
rence. Konkurrencen kan deles op i direkte konkurrence og indirekte
konkurrence (7).

Den direkte konkurrence kan opdelesi passiv og i aktiv konkurrence.

Den passive konkurrence er konkurrencen om vand, nagringsstoffer og
lys (se nsamere herom nedenfor i afsnittet om konkurrenceparametre-
nes betydning).

Aktiv konkurrence er piskning, slid og indgroning af ukrudt i tragerne,
hvilket kan vazre et problem helt op til hastarene. Nogle arter spiller en
stor betydning i denne form for konkurrence, bl.a. agersnerle, kaprifo-
lie, lovtrasopvakst, brombaa, hindbaa, gederams og grassser. En an-
den form for aktiv konkurrence er allelopati. Allelopati er et kemisk
samspil mellem planter, der kan vage dels haanmende, dels stimule-
rende (24). Naesten alle planteordener har allelopatisk virkning, idet de
udskiller kemiske stoffer enten aktivt via radderne eller ved nedbryd-

! Nuvagende ansadtelse: Told- & Skattestyrelsen, Ejendomsvurderingen.
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ning af dade plantedele. Den allelopatiske virkning bestar dai, at an-
dre planter pavirkes enten haammende eller stimulerende af disse ke-
miske stoffer. | forbindelse med juletrassproduktion er der endnu ringe
viden, om hvilke stoffer planterne udskiller, og som giver den alelo-
patiske virkning.

Indirekte konkurrence skyldes forhold, der opstar pa grund af ukrud-
tets tilstedevazrelse fremfor selve ukrudtet. Det kan vaare opformering
af musebestand, der gnaver pa trasernes stammer, men det primage
problem i juletraeskulturer af nordmannsgran og nobilis er sene for-
arsnattefrostskader pa grund af ukrudtlagets varmeisolerende evne.
Ukrudt kan ogsa have en sekundaar negativ effekt som mellemvaat for
skadelige svampe i kulturplanten. Aedelgran-gederamsrusten angriber
dels gederams, dels alm. aadelgran og nordmannsgran. Svampen kan
lgjlighedsvis give svaae skader i nordmannsgran med ndletab pa ars-
skuddene til falge. Angrebet haanger ngje sammen med forekomsten
af gederams.

7.1.1. Konkurrenceparametrenes betydning

For at finde de bedst egnede renholdel sesmetoder ma man gere sig
klart hvilke konkurrenceparametre, der er de vigtigste. En kvantitativ
opgarelse af de enkelte parametres konkurrencemaessige betydning
overfor de anvendte juletreaarter haves ikke, men mere kvalitative
skan over faktorernes betydning haves. De forskellige konkurren-
ceparametres betydning vil variere fra kultur til kultur, hvilket heenger
sammen med forskelle i kulturtraeart og alder, geografisk placering og
dermed lokal- og mikroklima, jordbund, placering i ager eller skov
samt ukrudtets sammensagning.

Konkurrencen om vand anses som alvorligst i de farste kulturédr, hvor
ukrudt og kulturplanter henter vandet fra de samme jordlag, men det
afhaanger af ukrudtssammensagningen, hvor issa graesser bruger me-
get vand. Konkurrencen om vand de farste & har betydning for kultu-
rens overlevelse. Senere, nar kulturen har passeret de kritiske etable-
ringsar, har ukrudtets konkurrence om vand sandsynligvis begraanset
betydning. Konkurrencen om vand er sterst i det tidlige forar frem til
Skt. Hans, hvor den sterste vakst foregar.

Konkurrencen om lys kan, pa grund af hgjt ukrudt, f& nogen betydning
pa kulturartens skudtykkelse og rodnettets omfang (20), men konkur-
rencen om lys har sandsynligvis ikke afgarende betydning pa kul-
turartens overlevelse. Hgjt ukrudt kan daekke tragerne, indtil de er en
halv meter hgje, og om vinteren vil det visne ukrudt laegge sig over
traserne og kan give angreb af skimmelsvampe. Derefter vil traserne
vokse over ukrudtet. Skyggeproblemet fra ukrudtet er sandsynligvis af
mindre betydning set over en hel omdrift.

Risikoen for sene fordrsnattefrostskader i nordmannsgran er meget
stor, idet arten er meget fglsom, hvilket dog afhaanger af provenien-




sens udspringstidspunkt. Skader kan pavirke kvaliteten negativt flere
ar inden hast, men avorligst er frostskader i arene umiddelbart inden
hast, hvor en kultur af hgj kvalitet kan skades vaesentligt i Iabet af en
enkelt nat. Lufttemperaturen i de jordnaare luftlag pavirkes af vegeta-
tionen. Undersggelser har vist, at lufttemperaturen i forarsnadter, hvor
der er risiko for frostskader, er 2-3°C hgjere over jordbearbejdede are-
aer i forhold til graesklaedte aredler (17, 22). Mdlingerne er foretaget i
hhv. 5, 25 og 30 cm’s hgjde. Jo hgjere over jordoverfladen jo mindre
temperaturforskelle mellem de to "behandlinger” og jo hgjere tempe-
ratur. | hvilken hgjde, frostriskoen er nedsat magkbart, afhaanger li-
geledes af lokaliteten. Nobilis er meget falsom overfor vinterfrost.
Radgran er temmelig hardfer overfor frost, men kan pa saglig udsatte
lokaliteter skades noget af forarsnattefrost (6).

Med hensyn ukrudtets konkurrence med juletraserne om nagingsstof-
fer vides i dag kun lidt. Undtagen pa lette jorde vurderes denne kon-
kurrenceparameter for at vaae af mindre betydning.

7.1.2. Ukrudtsvegetationen i juletraeskulturer

Sammensagningen af ukrudt i juletrasskulturer har stor indflydelse pa
effektiviteten af de forskellige renholdelsesmetoder. | den forbindelse
er det vigtigt at skelne mellem kulturer anlagt pa agerjord og pa
skovjord. Som udgangspunkt minder ukrudtssammensagtningen pa ju-
letraeskulturer pa ager meget om ditto i markafgreder, men med tiden
amndres den noget p& grund af den lange omdrift i forhold til endrige
markafgrader.

Det er normalt, at der i |gbet af den 10-12-arige juletrassomdrift sker et
floraskift i bade mark- og skovkulturer. Floraskiftet afhaanger af hvil-
ken form for ukrudtsbekaampel se, der anvendes, men oftest sker der et
fald i andelen af freukrudt og en stigning i andelen af rodukrudt og
isaa grassser. Der vil begge steder etableres savel endrigt som flerdrigt
ukrudt. Endrigt ukrudt freformeres. Flerdrigt ukrudt omfatter bade
freukrudt, rodukrudt med vegetative underjordiske formeringsorganer
samt traeer og buske med overjordiske vakstpunkter. Flerdrigt ukrudt
er normalt mest problematisk.

Agermarks- og skovkulturer

Pa agermarkskulturer vil ukrudtssammensagningen typisk besta af en-
arigt freukrudt de farste &, efterfglgende vil flerdrig ukrudt invadere
aredet. | markkulturer vil der oftest vaae rodukrudt evt. kun i pletter.
Bliver der ikke foretaget en grundig kulturforberedelse inden anlagg,
kan det senere blive vanskeligt at kontrollere issa rodukrudtet. |
markkulturer vil der af rodukrudt neesten altid vaare alm. kvik og ager-
tidsel.

Den normale udvikling i skovkulturer er, a der umiddelbart efter
renafdrift af en addre bevoksning vil ske en opblomstring af kvadstof-
elskende planter som f.eks. stinkende storkenagh, skovhanekro, skov-
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brandbagger, stor nadde, hindbaar, gederams, miliegraes, flgjlsgraes,
kaempesvingel og skovbyg. N&r kvadstofmaangderne i jordbunden
mindskes, vil andre arter overtage: grnebregne, hedelyng, rank evig-
hedsblomst, am. hvene og balget bunke, og pa fugtig bund lysesiv,
knopsiv og mosebunke (19). Den dominerende flora i juletraeskulturer
i skov er oftest gederams, hindbaar, brombaa, opvakst af forskellige
|@vtraeer og en lang raskke graesser.

Andre forhold vedragrende skovkulturer og markkulturer diskuteres i
afsnit 6.1, side 45.

Frg og rodukrudt

Froukrudt kan vaae en- eller flerdrigt, men i mekanisk bearbejdede
juletrasskulturer, er der oftest overvaggt af endrige urter. Man ma dog
formode, at der pa fareafgrasssede arealer kan vage en vis andel fler-
arigt freukrudt, afhaangigt af grasningsintensiteten. Selv med en me-
get omhyggelig ukrudtsbekaampelse vil der hvert & fremspire fro-
ukrudt - enten tilkommet udefra eller af fr@ i jorden. Frgene fra ad-
skillige af de arter, der optraeder som ukrudt, kan bevare spireevnen
meget laange. Pa landbrugsjorder har opgerelser af plgjelagets indhold
af fra vist, at der i de gverste 20 cm kan vaae mellem 600 og 500.000
fra/m® Kun frg i de gverste 2-5 cm anses for at kunne spire, hvilket |
gennemsnit giver mulighed for, at ca. 2.000 ukrudtsplanter/m? spirer
(19). Hertil kommer s de ukrudtsplanter, der spirer frem af vegetative
formeringsorganer fra rodukrudtsarter.

Rodukrudt er flerdrig. Den starste formering af rodukrudt sker ved ve-
getativ formering, men der sker ogsa en vis freformering af dette
ukrudt. Freformering vil imidlertid vaae begramset i juletraeskulturer,
idet renholdelse i hgj grad forhindrer, at flerdrigt ukrudt blomstrer og
sadter frg, men freformeringen kan ske fra omkringliggende arealer.
Rodukrudtet kan deles i to grupper efter roddybde. Alm. kvik og gra-
bynke, som ofte ses pa agermarkskulturer, har ligesom stor nadde, der
isar optraader i skovkulturer, hovedparten af redderne i 0-30 cm’s
dybde, mens agertidsel i agermarkskulturer har hovedparten af radder-
ne dybere end 30 cm, hvilket gar den yderst vanskelig af bekaampe
mekanisk. Rodukrudt er generelt meget vanskelig at bekaampe pa
grund af de dybtliggende redder og udigbere. Afdaning, overfladisk
jordbearbejdning og jorddakning med organiske materialer har derfor
kun begramset effekt pa rodukrudt (20).

7.1.3. Behov for renholdelse

Af hensyn til overlevelsen og juletrasernes kvalitet vil der altid i |abet
af en omdrift vaare et behov for renholdelse i juletraeskulturer. Behovet
for renholdelse kan, som tidligere naevnt, variere meget efter klima-
forhold, terramn, jordbund, ukrudtssammensagning, tresart og alder.
Men generelt er der et behov for renholdelse gennem hele omdriften.
F.eks. vil ukrudtsvaeksten pa en sandet jord normalt vaare mindre end
pa en leret jord, men til gengadd kan konkurrencen om vand veae



sterre pa sandet jord. | nordmannsgrankulturer vil der atid veae et
stort behov for eliminering af ukrudtet de ferste 2-3 ar af hensyn til
kulturens overlevelse. De efterfalgende ar, indtil hest, vil risiko for
forarsnattefrost, indgroning og fysisk slid medfere et behov for be-
kaampelse af ukrudit.

Risikoen for forarsnattefrost er meget afhaangig af terraanforhold og
geografisk placering sdledes, at den pa skraninger og i kystnaae omra-
der vil veare meget begramset. | omrader, hvor der er frostrisiko, d.v.s.
flade arealer og lavninger isaa i de centrale dele af landet, vil der vaae
stort behov for ukrudtsbekeampelse. Ofte ophgrer frostrisikoen, nar
tregerne nar op i salgbare hgjder, men i de omrader, hvor risikoen for
forarsnattefrost er stor, vil producenterne ofte vagre tvunget til at tage
hensyn hertil indtil afdrift.

Mens hensynet til overlevelsesevne og frostrisiko nadvendigger fjer-
nelse og/eller gdelamgelse af bade overjordiske og underjordiske
ukrudtsdele, vil hensynet til indgroning og slid kunne tilfredsstilles
ved dlaning af de overjordiske dele.

Nyplantede juletraeers konkurrenceevne er svakket i forhold til selv-
saede planter under naturlige forhold. Traeerne star pa en planteaf-
stand, der er tilpasset den gnskede afstand ved hast, mens ukrudtet har
mulighed for at dakke al bar jord fra den ferste vaskstsaeson. Ukrudt
vil, som en naturlig proces, indfinde sig pa bar jord. Traeerne kan vaae
svakkede pa grund af omplantningen, og lokal- og mikroklima kan
vage underoptimal for traeerne. Nordmannsgran og nobilis, der er
langsomme startere, har derfor et saalig stort behov for renholdelse
(8). For at vazre pa den sikre side og undga ukrudtets negative falge-
virkninger, var den normale praksis i juletraesproduktion indtil ca
1990 at stradbe efter fuldstaandig ukrudtsfri jord. Kemisk bekaampelse
har vaget en enkel og billig bekaampel sesmetode. Selv om man ved, at
ukrudtet har nogle uheldige falgevirkninger, har man i dag ikke til-
straskkelig viden om hvor effektiv en ukrudtsbeksampelse, der er ned-
vendig. Den holdning, at det ikke er nadvendigt at bekaampe ukrudtet
fuldstaendig, er ved at vinde indpas blandt juletraesproducenterne.
Hvilken form for bekaampelsesmetode, der er egnet, haanger sammen
med ukrudtssammensagningen, de givne kulturforhold og administra-
tive forhold.

7.1.4. Skadesteerskler

I en juletreesproduktion, hvor man ikke ngdvendigvis tilstragoer en
fuldstendig ukrudtsfri jord, kan skadestaaskler vaae en hjadp til at
fastlaagge, hvorvidt og hvornar ukrudtet skal bekaampes (se forklarin-
ger og definition pa skadestaarskler i afsnit 3.3, side 19 samt afsnit 8.1,
side 87). Skadestaaskler blev oprindelig udviklet til afgrader, der hav-
de sa stor konkurrenceevne overfor ukrudtet, at det ikke altid var ngd-
vendigt at bekaampe, men i juletraeskulturer vil det oftest vaae nad-
vendigt at forebygge eller bekaampe ukrudt. Skadestaaskler er her et
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beslutningsstettevaaktej til at fastlasggge, hvornar bekeampelsen er
mest rentabel at ivaaksadte. For at anvende skadestaarskler ma man
vagdisadte ukrudtets udbyttemaessige betydning nogenlunde prasist.
Dette afklares via konkurrencestudier for de enkelte ukrudtsarter. Der
kan f.eks. undersgges, hvor stor betydning hgje ukrudtsarter har for
tragernes kvalitet, og hvor stor betydning ukrudtets konkurrence om
vand har for tragernes vakst og overlevelse. Konkurrencen er afhaan-
gig af antallet af ukrudtsplanter. Teoretisk set skulle det derefter vage
muligt at finde sammenhaangen mellem udbyttet og ukrudtstagheden.

For at bekaampe pa det rette tidspunkt er det vigtigt forudgdende at
kunne vurdere ukrudtsudviklingen. Der er ofte en ngje sammenhaang
med vejret. Desuden vil kendskab til en arts overlevelsesstrategi og
formering under forskellige dyrkningsforhold give bedre muligheder
for at forudsige, hvordan behandlingen vil pavirke ukrudtet. Med gget
viden om disse forhold vil det ogsa vaare naturligt at inddrage betyd-
ningen af den indbyrdes konkurrence mellem ukrudtsplanterne.

Der er brug for megen yderligere forskning for at kunne bekaampe ef-
ter skadestagskler. Betragtninger omkring bekaempelse efter skade-
staaskel er endnu meget teoretiske. Pa nuvagende tidspunkt er det
mest almindeligt, at juletrassproducenterne, pa et mere eller mindre
lgst grundlag, skenner, hvornar en eventuel bekaampelse skal sadtes
ind, hvilket i visse tilfadde kan medfere irrationelle beslutninger. S&
fremt en juletreesproducent skal bekeampe efter skadestaaskler, skal
producenten overvage og tadle ukrudt samt have reskaber til at vurde-
re udvikling og skadevirkninger. Det er vigtigt, at de enkelte redska-
bers og metoders begraansninger holdes for gje.

7.2. Jordbearbedning

Jordbearbejdning er i dag det mest anvendte alternativ til kemisk
ukrudtsbekaampelse. Den ukrudtsbekaampende effekt af jordbearbejd-
ning bestar i lasrivning og tildaskning af ukrudtet. Effekten afhaenger
af en rakke faktorer: veret, jordbundssammensagning og -fugtighed,
ukrudtssammensadning, ukrudtets udviklingstrin, udspring, kereha-
stighed og bearbejdningsdybde.

7.2.1. Forudgaende planleggning

Planlasgning er om ikke den vigtigste sa dog en af de vigtigste forud-
saninger for succesfuld mekanisk ukrudtsrenholdelse. Hele kultur-
forlabet skal sdledes tamkes grundigt igennem og planlaagges ngje.
For det farste skal det sikres, at renholdelsen rent praktisk kan gen-
nemfares med det eller de redskaber og maskiner, man har til radig-
hed, og for det andet skal renholdel sesomkostninger vaae sa lave, som
muligt.



Rakkernesretning

Det er helt afgerende for praestationen og dermed gkonomien i den
mekaniske ukrudtsrenholdelse, at raskkerne er sa lange som muligt for
at minimere antallet af vendinger. | kuperet terram kan det dog veae
ngdvendigt at fravige dette princip. For at undga et kraftigt sidehadd
og de udskridnings- og styringsproblemer, som dette medfarer, bar
man ofte vadge en rakkeretning vinkelret eller nassten vinkelret pa
hgjdekurverne, uanset dette i den givne kultur giver kortere og dermed
ogsa flere raekker.

Passende forager

Det er vigtigt, at rakkerne ikke fares helt ud til et eventuelt hegn om-
kring kulturen. Der skal vaae en forager, hvis bredde skal passe til de
maskiner og redskaber, som senere skal kare i kulturen. Gares forage-
ren for smal, tvinges traktorfareren til at bakke frem og tilbage for at
bringe maskine og redskab i position. Det ses ofte, at de yderste plan-
ter mod en for smal forager har pakersel sskader, som er helt gdel eay-
gende for planten. Ved at anlasgge kulturen med en passende forager
spares tid, axgrelser og penge til planter, som alligevel aldrig bliver til
Noget.

Skeeve arealer

Skaeve arealer skal sa vidt muligt undgas eller rettes op, da kiler, hvor
raekkeretningen er spids i forhold til forageren, er tids- og pladskrae
vende at rense. Det er forholdsvis tidskraevende at vende og bringe
traktor og redskab i position. Samtidig skal forageren, som er et upro-
duktivt men uundvaaligt areal, vaae vaesentligt bredere, for at traktor
og redskab kan vende.

Raekkeafstand

Rakkeafstanden skal passe til de redskaber og maskiner, som senere
patamkes at skulle kegre i kulturen. Det ses ofte, at man i kulturer, som
var planlagt at skulle renholdes mekanisk, ma overga til kemisk
ukrudtsbeksampelse, fordi rakkeafstanden viser sig ikke at passe til
den eller de maskiner, som man rader over.

Lige parallelleraskker

En a forudsagningerne for at kunne gennemfare mekanisk ukrudts-
renholdelse med en tilpas hurtig kerehastighed er, at ragkkerne er lige,
og at de rakker, som redskabet eller redskaberne skal na over, er helt
parallelle. En tilpas ngjagtig plantning kan opnas ved enten at plante
med en plantemaskine med et antal rakker, som passer til de efterfal-
gende renseredskaber, eller ved at rille arealet op med et af passet antal
riller pr. kersel inden planterne ssdtes manuelt. Manuel plantning efter
2 eller flere stokke giver ikke et tilfredsstillende resultat - se ogsa af-
snit 7.2.3 om dyrknings- og plantningssystemer, side 65.
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Ukrudtetssterrelse

Smét ukrudt har mindre oplagsnaaing og er derfor darligere i stand til
at gro videre efter tildaskning og l@srivning, og det kan generelt siges,
at ingen af de i gjeblikket kendte redskaber kan klare sterre ukrudt.
Redskaberne arbejder sasdvanligvis tilfredsstillende ved ukrudtsster-
relser op til omkring 5 cm. Bliver ukrudtet meget sterre, begynder det
at dladbe og eventuelt vikle. Det er derfor vigtigt allerede i planlagg-
ningsfasen at gare sig klart, at det ved ukrudtsrenholdelse ved jordbe-
arbgjdning drejer sig om at holde rent. Ingen af de i gjeblikket kendte
redskaber er i stand til at gere rent i knaehgjt ukrudt.

Ukrudtet begynder at spire i april maned og gror voldsomt fra maj
maned og frem. Tidlige indgreb om foraret kan imidlertid hindres af,
at jorden er fugtig og derfor ikke er hensigtsmaessig at kere pa. | en
periode pa 2-3 uger omkring kulturartens udspring er der desuden risi-
ko for, at redskaberne skader nyudsprungne skud, hvorfor det er tilra
deligt ikke at kare pa areadlet i denne periode, men alle arealer skal be-
arbejdes inden udspring. Samtidig med at jordbearbejdende redskaber
bekaamper ukrudt, bringer de ogsa nye ukrudtsfra frem til jordover-
fladen. Ukrudtets udvikling og kulturartens udspring skal saledes fal-
ges ngje, for at bekaampel sen kan indsadtes pa det rette tidspunkt.

Jordbundsforholdene

Ukrudtsrenholdelse ved jordbearbejdning sker bedst og nemmest pa
let jord. Jo svegere jord, jo vanskeligere er den at renholde mekanisk.
Pa helt stive lerjorder kan feardsel sforholdene i vade eller fugtige peri-
oder vage sa besvaglige, at dette i sig selv nassten udelukker mulighe-
den for maskinel mekanisk ukrudtsrenholdelse. Derudover kan fore-
komsten af sterre sten have vassentlig betydning for den maskinelle
renholdelse. Endelig ber det naevnes, at pa visse jorder vil meget feard-
sel kunne medfare alvorlige problemer med traktose (sammentrykning
af jordstrukturen) samt erosion.

Verliget

Det ideelle vgr til ukrudtsrenholdelse ved jordbearbegdning er varmt,
tert og lidt blaesende. Det |gsrevne ukrudt udterrer hurtigt og slér ikke
rod igen. | praksis er det ikke altid muligt at vente, til vejret bliver ide-
elt, idet ukrudtet risikerer at blive for stort. Man ma derfor ofte gen-
nemfare en rensning pa vad jordbund og i et vejrlig, hvor meget
ukrudt ikke slas ihjel men slér rod igen og vokser videre. Selv om
ukrudtet ikke bliver slaet ihjel, bliver det dog haammet, sa det ikke
vokser sig sa stort, at de jordbearbejdende redskaber ikke laangere
magter opgaven.

7.2.2. Redskaber til jordbearbejdning

Flere forskellige typer af jordbearbejdende redskabstyper kan anven-
desi juletraeskulturer.



Kun fa af redskaberne til renholdelse efter kulturetablering er i stand
til at rengere i selve raskken (langfingerharven, hydraulisk skuffejern);
de fleste redskaber renser kun i raskkemellemrummene. Derved efter-
lades ukrudt omkring traeerne, hvilket formentlig er det sted, ukrudtet
pafarer traserne starst konkurrence om vandet i de farste 2-3 levedr. |
takt med at kronen vokser og bliver tad, vil konkurrence om vandet
vage starst i kroneperiferien. Tragerne skygger efterhanden sterstede-
len af ukrudtet under traserne vak, men der vil vedblivende vaae en
konkurrence om lys og slid fra ukrudtet, der star tilbage i ragkken

For mange redskaber gadder det, at effekten er bedre ved 8-12 km/t
end ved 4-6 km/t, men det kan vaare vanskeligt at kere i hgj hastighed
uden at skade tragerne, hvis plantningen ikke er udfert korrekt og ens-
artet. Bearbejdningsdybden har stor indflydel se pa effekten mod rodu-
krudt og sterre freukrudt, men for dyb bearbejdning kan skade traser-
nes rgdder.

Reolplgjning

Som kulturforberedelse pa sandede jorder har der i de seneste ar vist
Sig stor interesse for reolplgjning. Forskningscentrets forseg har vist,
at for s vidt angdr kultursikkerhed pa sandet jord, er reolplgjning den
bedst kendte forsikring mod planteafgang i terre ar. Samtidig bevirker
det opplgjede ukrudtsfrie daklag, at behovet for efterfelgende kultur-
renholdel se reduceres vaesentligt de farste ar. Vedragrende princippet i
reolplgjning henvisestil Mattesen (18).

Reolplgjning er primaat blevet anvendt pa sandjorder. Metoden an-
vendes nu ogsa ved kultivering af |@vtrachegn pa mere lerholdige jor-
der, men anvendeligheden af metoden pa lerjorder er endnu ikke for-
segsmaessigt belyst.

Inden reolplgjning af et givet areal beduttes, begr den lokale muse-
umsmyndighed varsles, idet en sa dyb jordbearbejdning pa arkasolo-
gisk interessante omrader ber undgas, indtil omrédet er arkamlogisk
undersegt.

Da mineraljordsdaskning ikke vil standse rodukrudt som kvik, tilrades
en bekaampel se heraf inden plgjning (se senere afsnit 7.2.4, side 66).

Man bar overveje, hvordan risikoen for sandfygning og -pisk efter re-
olplgining kan undgas. Terkesommeren 1992 viste, at udsaning af
dakafgrader i reolplgjede kulturer til at fastholde sandet er risikabel,
idet dakafgraden kan udvikle sig voldsomt og konkurrende. Indlasg-
ges nord-sydgdende spor, kan sporene evt. benyttes til ladadter af
f.eks. rug eller majs. Eventuelt eksisterende lachegn ber naturligvis op-
retholdes.

59



60

Ved plgiedybder som reolplovens vil areadet umiddelbart efter bear-
bejdning vaare meget bladt. Der bar derfor enten plgjes nogle maneder
inden plantning eller anvendes jordpakker efter ploven.

Daklaget af ukrudtsfrit undergrundsmateriale ber naturligvis ikke
brydes gennem yderligere jordbearbejdning - eksempelvis harvning.

Det antages, at reolplgjningens fordeling af det nagingsholdige kul-
turlag ned til 60-80 cm dybde bevirker en dybdegaende rodudvikling
pa kulturplanten og hermed god adgang til vandreserver. Virkningen
af det kapilarbrydende og ukrudtsfrie daklag af undergrundsmateriale
virker i kulturernes ferste & sandsynligt i samme retning. Dette for-
modes at vaare &rsagerne til den gode overlevelse i reol plgjningskultu-
rer.

Langfinger harve

Langfingerharven (ogsd populaat kaldet “striglen”) er almindelig
brugt i det gkologiske jordbrug. | juletraeskulturer, anlagt pa agerjord,
har den vist sig egnet til renholdelse fra anlasg og 2-3 ar frem. Harvens
bearbejdningselementer bestar af lange tynde tander. Harven bredbe-
arbejder arealet hen over traserne sdledes, at savel raskkemellemrum
som selve raskken renhol des.

Langfingerharven er et af de fa redskaber, der er i stand til at holde
rent i rakken, men da den bredbearbejder arealet, begraanses dens an-
vendelse til og med 2. eller 3. vakstar. Derefter bliver traserne for sto-
re og vil blive skadet. Der er i kulturer, hvor langfingerharven er ble-
vet anvendt, konstateret skader pa undersiden af grenene i den neder-
ste grenkrans fra det andet eller tredje vaskstar. Men trasernes overle-
velse og vakst vurderes ikke at blive pavirket vaesentlig hverken pa
kort eller lang sigt (12). Der er saalig stor risiko for skader ved brug af
langfingerharven under og lige efter udspring. Redskabet arbejder
bedst pa sandet til middelsvea jord, mens effekten pa svaa lerjord er
darlig. Pa sandet jord arbejder redskabet bedst i ter jord. Pa lerjord er
effekten normalt bedst pa en fugtig jord, men ved regulering af har-
vens vaat, f.eks. v.h.a. hydraulik, kan effekten gges lidt pa selv en ter
lerjord. Harvedybden kan ogsa justeres, s den passer til jordbund,
ukrudt mm.

Redskabets starste effekt skyldes tildagkning af ukrudtsplanterne. Det
betyder, at virkningen er bedst pa smét fraukrudt fra kimbladstadiet og
op til maksimalt 5 cm. Starre frgukrudt og rodukrudt har langfinger-
harven ringe effekt overfor. Anvendes langfingerharven som eneste
redskab til renholdelse de farste 2-3 ar, er der derfor risiko for opfor-
mering af alm. kvik.

Da langfingerharven bredbearbejder arealet, er der ingen krav til ngj-
agtighed ved plantning. Men da redskabet har starkt formindsket ef-



fekt overfor ukrudt sterre end 5 cm, er det nedvendigt med 5-6 over-
karsler pr. sasson.

| et ukrudtsbekaampelsesforspg pa Haderslev Statsskovdistrikt har
Forskningscentret for Skov og Landskab afprevet forskellige renhol-
delsesmetoder. | en nobiliskultur pa let sandet agerjord er langfinger-
harven blevet anvendt. Effekten overfor ukrudtet var god, og der op-
stod ingen vaesentlige problemer med slasbning (10).

Langfingerharven er yderst velegnet til mekanisk renholdelse i jule-
treeskulturer anlagt pd agerjord dog undtaget de allermest lerede jor-
der. Redskabet er derimod ikke egnet til skovkulturer.

Langfingerharven har mange fordele pa lettere jorder:

« den bredbearbejder arealet og renser sdledes ogsa inde i raskken teet
pa planterne

« den har en stor arbejdsbredde og derfor ogsa en stor prasstation

* den er nem at anvende og kare hurtigt med, da det ikke er nadven-
digt at kere praecist op til raskkerne som med de andre redskaber

o dendtiller ikkei sig selv krav til raekkeafstanden

L angfingerharven har dog ogsa nogle klare begramsninger:

* den kan ikke anvendes pa svax jord
 den kan kun anvendesi helt unge kulturer

Tallerkenharve og spader ulleharve

Muligheden for mekanisk renholdelse i juletraeskulturer anlagt i skov
er begramset. Der er reelt kun et redskab, Lindenborgharven, der med
sikkerhed kan siges at kunne anvendes trods sted og redder i jorden.
Lindenborgharven, der er en tallerkenharve, er aimindelig anvendt i
skovbruget til jordbearbejdning. Den har god effekt overfor bade fre-
og rodukrudt. Redskabet efterlader en forholdsvis bred ubearbejdet
stribe omkring traeerne, og der kan vaae problemer med, at der dannes
volde og bliver kastet jord over kulturtraeerne.

| forspget pad Haderdev Statsskovdistrikt har man i nobiliskulturen pa
let sandet agerjord ogsd anvendt en Loft spaderulleharve. Harven ke
rer over hver anden rakke og renser i to rakkemellemrum. Stort
ukrudt kan vikle om spaderullerne, som derved ikke arbejder frit. For
at undga ensidig flytning af jord og volddannelse er spaderullerne pla-
ceret pato aksler sdledes, at de arbejder imod hinanden (10).

Radrenser

Radrensere har vaget anvendt forskellige steder til renholdelse i jule-
treeskulturer. Det er, som ordet siger, et raskkegdende redskab. Ar-
bejdsorganerne kan have forskelligt udseende, men det normale er et -
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eller tovingede skag - de sdkaldte gasefodsskaa. Ved montering af
halve skaa ind mod ragkken skanes trasernes redder mod skader.

Redskabet kan vagre front-, undermonteret eller trepunktsophaangt. De
trepunktsophaengte radrensere har vaaret amindeligt brugt i roemarker
og betjent af en mand siddende pa radrenseren og en pa traktoren.
Tomandsbetjent radrensning giver sterre prascision, og det bliver mu-
ligt at rengere tedtere pa rakkeafgraden end med enmandsbetjente.
Tomandsbetjent radrensning skennes i dag at vaae for dyr. Det nor-
male i dag er enmandsbetjente redskaber. Ved frontmontering kan fa-
reren overskue redskab og kersel. Undermontering er en mulighed i
forbindelse med hgjbenede traktorer og rammetraktorer. Overskuelig-
heden er afhaangig af traktorens opbygning. Ved frontmontering og
undermontering kan der eftermonteres en harve til lagsning af jorden i
traktorsporene.

Redskabet underskagrer og tildakker ukrudtet; den vigtigste virkning
er underskaagingen. Redskabet bekaamper ukrudt effektivt, selv rod-
ukrudt - f.eks. am. kvik - er radrenseren normalt effektiv overfor. Pa
grund af dens aggressive underskaging har den god virkning overfor
sterre ukrudt og er derfor knap sa afheengig af ukrudtets starrelse, som
langfingerharven er. Men under alle omstaandigheder gadder det ogsa
for radrenseren, at jo mindre ukrudtet er, jo nemmere er det at bekaam-
pe. Radrenseren kan bruges igennem hele omdriften. Kun tragernes
hgjde og redskabsbaaerens frihgjde begramser anvendeligheden.

Den afgerende mangel ved en radrenser er, at den kun kan renholde i
raekkemellemrummene, ikke i selve raskken.

| Forskningscentrets renhol del sesforsag pa Haderslev Statsskovdistrikt
er en frontmonteret radrenser af magket HPH-skovharve blevet an-
vendt i en nobiliskultur anlagt pa let agerjord. Skovharven renser i to
mellemrum; den kan indstilles til ogsa at rengere pa ydersiden af deto
yderste ragkker, men der skal alligevel kares over hver anden rakke.
Kerehastigheden er 3-8 km/t afhaangig af terrean og ukrudtssammen-
sagning. Effekten er god, og der er ingen skader pa traserne, men som
med andre radrensere star der stort og tegt ukrudt tilbage i rakken.
Derfor vurderes skovharven aene utilstrakkelig til at holde juletraes-
kulturer rene, men i kombination med en langfingerharve er det muligt
at holde kulturen ren de farste & og senere evt. i kombination med det
nedenfor omtalte skuffejern.

Forudsagningerne for succes med denne type redskaber er ud over de
generelle forhold:

 at fjedertaandernes stivhed passer til jordbundstypen,
 at gasefodsskeaene giver fuld gennemskaging af jorden og har en
god overlapning



- at tanderne for at give det starst mulige flow er placeret, sa de taan-
der, som traskker nabospor i jorden, sidder laangst muligt fra hinan-
deni karselsretningen

» at tenderneikke kerer dybere end ca. 5 cm - ofte hgjere

 at kerehastigheden er minimum 5 til 6 km/t, sa fjedertaanderne vi-
brerer, holder sig rene og bringer de afskarne eller lgsrevne
ukrudtsplanter op pajordoverfladen

Hydraulisk skuffgjern

Det hydrauliske skuffejern (ogsa kaldet ukrudtshevl) kan anvendes til
renholdelse i selve raskken. En hydraulisk styret kniv pa 50-65 cm un-
derskager ukrudtet i 2-5 cm’s dybde (1). Redskabet er monteret med
en mekanisk eller ultrasonisk faler, som, nar den mader eller regi-
strerer en starre modstand - f.eks. trasets stamme, vil afkoble hydrau-
likken, og kniven vil blive skubbet tilbage og dreje ud i raskkemellem-
rummet. Efter traset er passeret, aktiveres kniven atter hydraulisk i
raskken. Hydraulisk skuffejern anvendes bl.a. i @kologisk frugtavl og
er ogsa anvendt i konventionel frugtavl (2).

| frugtplantager er 7-8 overkerder/sasson nadvendig for at opna til-
strakkelig effekt. Karehastigheden er 7-10 km/t.

Erfaringer p& Forskningscentret i Arslev har vist tilfredsstillende ren-
holdelse med skuffejernet, men det er ikke muligt at renholde helt ind
til stammen, uden kniven samtidig vil beskadige stammen (2). | frugt-
plantager finder man det ngdvendigt at supplere med handhakning. |
perioder med meget nedber kan det vaare vanskelig at opna et godt re-
sultat, og langsomt over arene skubber kniven jorden foran og danner
jordvolde omkring traeerne. Et vassentligt problem ved anvendelse af
dette redskab til mekanisk renholdelse i frugtplantager er edelasggelse
af de gverstliggende radder.

Pa Haderslev Statsskovdistrikt vil man, som led i ukrudtsbekaampel-
sesforsggene, fremover afpreve det hydrauliske skuffgjern af maarket
"Clemens'. Redskabet vil blive kombineret med en harve, som ren-
holder i ragkkemellemrummene. Derved kan man vage i stand til at
rense bade i og mellem rakkerne. Det anvendte redskab renser i tre
rakker ad gangen. Redskabet har starst effekt, hvis renhol del sen efter-
falges af en ter periode, ellers risikerer man, at ukrudtet genvokser.
Redskabet vurderes ogsa at kunne anvendes pa lerjorder.

Keller (11) gennemfarte to pilotforseg med "Clemens hydrauliske
skuffgiern” i hhv. nyplantet redgrankultur og ung nordmannsgrankul-
tur. | redgrankulturen var den overjordiske faler i stand til at registrere
traeerne og vige uden om, mens nordmannsgrantraserne var for sma og
blade til at blive registreret af falerne. Det er muligt, det er et spergs-
mal om at indstille redskabet korrekt. Hvis ikke, ma man undlade at
bruge det hydrauliske skuffejern i den farste vaskstsaeson.

63



Fraeser

Knivene pa fraesere er monteret pa en vandret roterende aksel. Fraese-
ren virker ved oprivning, senderdeling og tildagkning. Effekten overfor
ukrudt er god, og selv store ukrudtsmaangder og en tad graespels kan
freeseren klare. Rodukrudt bekaampes dog kun ved gentagne behand-
linger. Fraesere kan vage lidt problematiske at anvende til gentagne
overkarsler af kulturarealet, idet der er stor risiko for, at jordstrukturen
odelagges. Fraeserne renholder kun i rakkemellemrummene. Den
PTO-drevne fraeser har lav praestation, mens den friktionsdrevne frae
ser har hgj presstation. Det er muligt at anskaffe raskkefraesere til
montering pa hgjbenede traktorer, minitraktorer og rammetraktorer,
men man har ikke i dag nogen starre erfaring med raskkegaende free
serei juletraeskulturer.

Under frassere hgrer ogsa firmaet PolyTrac’s hydraulisk drevne over-
fladefraeser - den sdkaldte “Mulcher”. Den er i stedet for den traditio-
nelle forholdsvis tynde aksel udstyret med en kraftig tromle, som i
stedet for traditionelle frasserknive er bestykket med hardmetal mejs-
ler. Mulcheren opriver og knuser selv stort ukrudt uden at vikle. Der
er endnu ikke gennemfart kontrollerede forsgg med Mulcheren, men
redskabet forekommer umiddelbart at veae et af de eneste, som for-
holdsvis problemlgst kan rydde op i en tilgroet kultur.

Rotorharve

Rotorharver har lodrette stive roterende taander. Taanderne har en cir-
kelformet bevaagelse gennem jorden, hvilket jaevner jorden godt pa
tvaas af kerselsretningen. Firmaet Silvatec fremstiller en PTO-drevet
rotorharve beregnet til ukrudtsbeksampelse i juletrasskulturer. Til at
regulere dybden er der bagest monteret en valse. Rotorharven har ved
demonstrationskerder vist sig at klare selv starre ukrudt, og ma der-
for, selv om der endnu ikke er gennemfart kontrollerede forsag med
den, anses for egnet til at rydde op i tilgroede kulturer.

Bor sterenser

Barsterenser er en mulighed, der blot skal naa/nes, da den har fundet
anvendelse indenfor park- og landskabsomradet. Sa vidt vides, haves
ingen erfaringer med redskabet i juletrasskulturer. Redskabet er tre-
punktophaangt og PTO-drevet. Stive barster roterer over jordo-
verfladen vertikalt eller horisontalt og dider ukrudtet i stykker samt
l@sner og river ukrudt med hgjtliggende radder op af jorden. Ukrudtet
|gsnes bedst fra lidt fugtig jord, men pa lerede jorder, hvor redskabet
arbejder bedst, ma jorden ikke vaae for fugtig, ellers dannes der et teet
"smerelag” pa jordoverfladen (1, 11). Effekten er bedst pa endrigt
ukrudt (20).

Slaningsredskab

Slaning og klipning af ukrudt kan vaare ngdvendigt i nogle tilfadde,
men normalt er metoden utilstraskkelig. Pa arealer, hvor der ingen
frostfare er, kan slaning evt. vaare en mulighed. Slaning kan vagre rele-



vant, hvor traeer og buske trods ukrudtsbekaampelse er blevet hgje,
f.eks. aa, birk, hindbaa og brombaa. Herved forhindres indgroning og
fysisk slid af juletragerne. Slaningen kan forega med le, kratrydder el-
ler klippemaskiner.

7.2.3. Dyrknings- og plantningssystemer

@get brug af jordbearbejdning til renholdelse i juletraeskulturer medfz-
rer nye krav til dyrkningssystemet. Hidtil er juletraeskulturernes design
bygget op efter bomsprgjten, d.v.s. ca. 14 m mellem sporene og en
raekkeafstand, der er bestemt efter, hvor store tragerne er i slutningen af
omdriften. Men med en mekanisk renholdelse, hvor hvert raskkemel-
lemrum bearbejdes, og der kares i hver rakke, over hver, hver anden
eller hver tredje rakke, stilles andre krav til plantningsmodellen. For
at undga skader pa tragerne og forlaage den tid, hvor mekanisk ren-
holdelse kan anvendes, ma plantningen tilpasses redskaber og maski-
ner, der skal kare igennem kulturen i lgbet af omdriften. Det er derfor
vigtigt alerede far anlagy at planlaagge med hvilke redskaber og red-
skabsbagere, renholdelsen skal foretages. Rakkeafstanden skal tilpas-
ses hertil, sd man ikke senere i kulturens liv forhindresi at kare i kul-
turen uden fare for beskadigel ser af traserne.

Det er vigtigt, at rakkerne er lige og parallelle. En enkelt eller to skee
ve rakker kan betyde mindre afstand end beregnet mellem rakkerne
og dermed risiko for at skade tragerne ved kersel i kulturen. Ved me-
kanisk renholdelse ska der kares forholdsvis hurtigt for at undga, at
ukrudtet slagber. Hvis raskkerne er skaeve, kan man, for at undga ska-
der, vage tvunget til at mindske bearbejdningsbredden og @ge sikker-
hedsmarginen til traserne, men det vil betyde, at der efterlades sterre
maangder ukrudt omkring traserne.

Kun fa af de kendte redskaber kan renholde i raskken i dag. Et alterna-
tiv til disse redskaber er at anvende et raskkegdende redskab, der ren-
ger i rakkemellemrummene og derefter vinkelret herpa. Det forud-
sadter, at traeerne er plantet i krydsforbandt, hvilket er vanskeligt og
kraever hgj prascision. Det er en fordel, at man ikke behgver at anskaf-
fe sig et speciaredskab til renholdelse i ragkken, men at man kan bruge
det samme, som anvendestil renholdelse i raskkemellemrummene. Det
ma dog bemagkes, at arealudnyttelsen bliver ringere, hvis der er etab-
leret indre lahegn, idet der skal veare vendeplads (forager) pa begge
sider af hegnene.

Der vides endnu for lidt om renholdelse i krydsforbandt plantning,
men det er muligt, at man ikke ngdvendigvis behgver at kare over are-
alet flere gange pr. saeson. Det vil formentlig vaare tilstrakkelig at kere
skiftevis hver anden gang pa den ene led og hver anden gang pa den
anden led. Pa Gisselfeld Skovdistrikt har krydsforbandt plantning vee
ret praktiseret ved, at man inden plantning riller arealet op med en
ombygget samaskine pa tvaas af planterakkerne. Prasstationen ved
rillemarkeringen har vaaret 2 halt med en omkostning pa 700 kr./ha.
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Derudover stilles der ggede krav til prascisering af afstanden mellem
rakkerne. Det er umuligt at holde helt samme raskkeafstand mellem
alle rakker. En del af problemet kan l@ses ved, at plantemaskine og
renholdelsesredskab straekker over lige mange rakker. For at ssanke
omkostningerne til renholdelsen er sa bredt et redskab som muligt gn-
skeligt. En to-raskket plantemaskine er i dag det normale, men frem-
over Vil tre-raskkede plantemaskiner sandsynligvis blive mere efter-
tragtede. Det vigtigste er, at plantemaskine og renholdelsesredskab
samt traktorbredde og hjulbredde er tilpasset hinanden.

7.2.4. Bekaempelse af alm. kvik

Uanset om malet er at dyrke efter gkologiske eller integrerede princip-
per (se forklaring af “integreret produktion” pa side 19), eller om man
blot vil nedbringe forbruget af herbicider, er kendskab til de enkelte
ukrudtsarter af overordentlig stor betydning. Det er vigtigt at kende til
ukrudtsarternes biologi for pa den made at vage i stand til at ramme
ukrudtet, nar det er mest sarbart.

| det falgende vil mulighederne for mere miljavenlig beksampelse af
alm. kvik blive gennemgaet som et eksempel pa en vanskelig og uhel-
dig ukrudtsart i juletraeskulturer pa agerjord.

Alm. kvik starter vaksten tidligt pa aret - ofte i februar, og vaksten
kan fortsadte til hen i november. Nér vaksten starter, og skud fra ud-
Igberne begynder at vokse, forbruger skuddet naaring oplagret i udla-
beren. Forbruget af naging fortsedter, indtil skuddet har 3-4 blade
(16). Fra planten har 5-6 blade, danner den overskud af naaing til
dannelse af nye udlgbere og til at fylde de tamte nagingsstoflagre.
Derfor bliver planten mere robust fra dette stadie.

| juletraesproduktion er det af meget stor betydning, at alm. kvik be-
kaampes effektivt inden kulturanlaeg. Der er to mader at bekaampe alm.
kvik mekanisk: "Udsultningsmetoden”, hvor udlgberne udsultes ved at
bladmassen fjernes, og "Udterringsmetoden™, hvor udlgberne hindresi
at spire ved udtarring. Ved tilplantning af landbrugsjord skal alm. kvik
bekaampes i efterdret efter host. Bekaampelsen indledes med, at alm.
kviks vakst afbrydes straks efter hast med mekanisk bearbedning.
Ideen med udsultningsmetoden er at fremprovokere forbrug af al nee
ring i udlgberne. Ved farste jordbehandling efter hast er det derfor
vigtigt, at udlgberne findeles i sa sma stykker som muligt, derved er
der mindre reservenaaring til radighed til de enkelte skud. Det kan gz
res med frasser eller talerkenharve. Nar udlgberne har sat granne
skud, og der er teget maksimalt pa udlgbernes naging, edelaagges
bladmassen ved harvning. Behandlingen skal gentages flere gange,
hvis metoden skal medfare en reduktion af maangden af alm. kvik.
Derfor er metoden mest vaadifuld, hvor landbrugsafgreden hastes tid-
ligt. | udterringsmetoden traskkes sa mange udigbere op pa jord-
overfladen som muligt, hvor knopperne udtarrer, sa de ikke kan spire.



Ogsa denne behandling skal gentages flere gange i labet of efterdret,
helst hver 10.-14. dag. Fjedertandsharve har starst effekt. For at fa til-
straekkelig effekt skal behandlingen efterfglges af en ter periode pa
1-2 uger. Metoden har god effekt i tervejr, men darlig effekt i et vadt
efterdr, hvor udsultningsmetoden er bedre egnet.

Begge metoder skal efterfelges af en vinterplgjning i november ma
ned, hvor svaskkede men stadig levedygtige udlgbere begraves og be-
kaampes effektivt. Har harvningen ikke svaskket rodukrudtet til straek-
kelig, vil udigberne have tilstragkkelig energi til at na jordoverfladen
trods plgjning. Derfor er den gentagne mekaniske bekaampelse i |agbet
af efterdret meget vigtig.

Et ars braklaggning med gentagne harvninger vil have yderst god ef-
fekt pa bestanden af alm. kvik. P.g.a risiko for tab af nagringsstoffer
frarédes braklaggning normalt i gkologisk produktion. Desuden mistes
pa denne made et helt &rs produktion.

Efter anlasg vil det ogsa vaare muligt at bekaampe alm. kvik om efter-
aret, men effekten vil vaae darligere, idet arealet her ikke kan fuldbe-
arbegjdes.

7.3. Termisk renholdelse

Termisk ukrudtsbekaampelse kan foretages med varme eller kuldepa
virkning. | praksis arbejdes nassten udel ukkende med varmepavirkning
i form af varmt vand, flammebehandling eller varmluftbehandling.

Princippet i varmebehandlingen er, at planterne varmes op til koge-
punktet men ikke ma forkulle. Derved spraanges cellestrukturen i
plantevaevet, og roden terrer ud og der p.g.a. den fordampning, der
sker fra den synlige del af ukrudtsplanten. En egentlig afbraending af
ukrudtet er meget effektkraevende (ca.100 kg gas pr. ha) og indebager
samtidig den ulempe, at ukrudtet forkuller, og den gnskede udtarring
af rodnettet udebliver.

Varmvandsmetoden er hidtil kun anvendt i planteskolekulturer, hvor
Egedal Maskinfabrik har udviklet en “ Steam-machine”, der afskeamet
udsprgjter varmt vand i en arbejdsbredde pa 3,75 m. Maskinen er ikke
terraangdende og braandstofforbruget op imod 5.000 | fyringsolie pr.
ha, hvorfor maskinen er uinteressant i pyntegrantskulturer. En videre-
udvikling i retning af en terramgaende enhed med et vaesentligt lavere
braandstofforbrug er under afprevning. Enheden bensevnes “Egedal
Greenmaster” og er beregnet til montage pa minitraktorer eller red-
skabsbagere. Opbygningen minder om afskaarmet sprgjtning blot med
den forskel, at der her udsprgjtes 150 grader varmt vand. Braandstof-
forbruget til opvarmning af vandet andastil ca. 50 | fyringsolie pr. ha,
og fremkearselshastigheden til 2,0-2,5 km/time. Det er dog tvivlisomt,
om “Egedal Greenmaster” vil finde nogen sterre anvendelse i pynte-
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grentskulturer, idet vandforbruget pr. behandling er stort (3.000-5.000
), og effekten modsvarer behandling med et svidningsmiddel og der-
for ma gentages flere gange i labet af en vaskstsaeson. Omkostningerne
pr. behandling anslastil 1.000-1.500 kr./ha.

Varmebehandling af ukrudtsvegetationen har, som tidligere naavnt, til
formdl at gdelaggge cellestrukturen og ikke at afbraande vegetationen.
Behandlingen kan sammenlignes med en blanchering og kan opnas
ved en varmluftbehandling med ca. 800 grader varm luft evt. kombi-
neret med infrared strdling. | forhold til egentlig ukrudtsbraanding er
varmluftsmetoden ogsa mindre brandfarlig at anvende i skovkulturer.
Effekten af varmebehandlingen er bedst pa ungt ukrudt, og der opnas
den bedste effekt ved behandling i tert vejr med en lav relativ luftfug-
tighed. Der findes intet specielt terreangaende udstyr til pyntegrent-
skulturer pa markedet, men flere af de eksisterende udstyr med ar-
bejdsbredder pa 0,5-1,0 m vil kunne pdmonteres en minitraktor eller
en redskabsbager. Fremkerselshastigheden varierer fra 2,0-4,0
km/time, og gasforbruget er 40-60 kg/ha pr. behandling. Med en kg-
pris for gas pa 12 kr. er omkostningen til gas aene 480-720 kr./ha pr.
behandling. Dertil skal laggges timeomkostninger til traktor og farer,
hvorved omkostningerne pr. behandling minimum bliver 1.500 kr./ha.
Da det er ngdvendigt med flere (3-5) behandlinger bliver metoden
urealistisk dyr i pyntegrantskulturer. Endvidere ma man sadtte spargs-
malstegn ved metoden ud fra en energimaessig synsvinkel.

7.4. Specialtraktorer til renholdelse

Naavaaende beskrivelse af specialtraktorer til juletraesdyrkning byg-
ger primaat pa Videnblade af Theilby og Keller (26, 27).

Omkring 20% af arealet i en traditionel juletrasskultur medgar til kere-
spor. Omkostningerne til renholdelse, hegning og skadedyrsbekaam-
pelse er oftest arealafhaangige, og det vil derfor veere muligt at reduce-
re omkostningerne pr. trae betydeligt, hvis sporarealet kan reduceres
eller evt. helt undvaares frem til hasttidspunktet. Problemet med tradi-
tionelle traktorer er, at de kun kan faades i tad plantede jul etraeskultu-
rer uden spor i kulturernes ferste 3-4 ar. Derefter er der behov for spe-
cialtraktorer med stor frihgjde eller sma traktorer, som kan arbejde
mellem rakkerne.

Minitraktorer
Smétraktorer til mekanisk renholdel se med sporvidde 60-80 cm.

Prismasssigt spaander gruppen fra 40.000-150.000 kr. og omfatter bl.a.:

Jumas Redskabsbager 52-60.000 kr.
TerraTrac ca. 60.000 kr.
Silvatec 4x4 Mini ca. 80.000 kr.
Polytrac 125-200.000 kr.



Hgjbenede traktorer

Traditionelle traktorer/redskabsbaaere med forgget frihgjde og evt. ju-
sterbar sporvidde. Frihgjden er 120-140 cm og sporviddevariationen
180-260 cm. Ombygningssad til foraget frihgjde af en landbrugstrak-
tor koster omkring 120.000 kr., hvortil skal laggges prisen for trakto-
ren/redskabsbaaeren. Safremt man ansker trinlgst justerbar sporvidde
skal yderligere tillaggges 50-60.000 kr.

Kendte hgjbenede traktorer er:
Skraaveren ca. 200.000 kr.
Fendt F 380 GT ca. 600.000 kr.
Portaltr aktorer

Speciaafgrademaskiner til bagkulturer, planteskoler o.lign. med ju-
sterbar sporvidde i intervallet 140 cm til 350 cm og frihgjdevariation
pa 100-300 cm. Priserne for disse maskiner varierer fraca. 200.000 kr.
til over 1 mill. kr.

Markedsferte portaltraktorer i Danmark er:

Stekete multitrac 80-135.000 kr.
Jumas Woman ca. 150.000 kr.
Combi Unik forst ca. 280.000 kr.
Unitrac Spacer ca. 360.000 kr.

Anvendelsesomr ader for specialtraktorer

Alle de ovenfor naevnte typer af speciatraktorer vil kunne anvendestil
mekanisk renholdelse, afskaamet sprgjtning og udbringning af granu-
leret gadning. Enkelte fabrikater kan desuden udbringe flydende ged-
ning.

Begramsningen i de enkelte typers anvendelse ligger dels i terraanfor-
hold - hvor navnlig minitraktorerne er fglsomme over for sidehadd -
og delsi kulturtraaartens hgjde.

Udover den specielle anvendelse i forbindelse med juletrassprodukti-
on, vil traktorerne kunne anvendes til andre opgaver. Safremt sporare-
alet anskes reduceret, skal der udvikles metoder til insektbekaampelse,
og her vil specialtraktorerne kunne anvendes. Ligeledes vil der i for-
bindelse med selve hgsten af traserne kunne udvikles nyt grej, hvor
speciatraktoren vil vaae en naturlig del, f.eks. stabklipning og meka-
niseret faddning.

Renholdelsesomkostninger

| tabel 7.1 er vist renholdelsesomkostninger pr. ha pr. behandling med
nogle forskellige speciatraktorer og investeringsniveauer som eksem-
pel. Som reference er medtaget en alm. traktor, der kan anvendes indtil
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traengjden 0,5 m. Af tabellen fremgér, at udnyttelsesgraden samt ar-
bejdsbredden er vaesentlige faktorer for renholdel sesomkostningerne.

Tabel 7.1. Renholdelsesomkostninger pr. ha pr. behandling (25).

Special- Investering | Maskin- Arbejdsbredde med raskkeafstand 1.2 meter

traktorer inkl. redskab | omk. 1rakke- 2 raekke- 3rakke- > 3rakke-
mellemrum | mellemrum mellemrum mellemrum
(0.4 ha't) (1.0 hatt) (1.6 ha't) (2.5 hait)

Eksempler Kr. Krit Kr/ha Kr/ha Kr/ha Kr/ha

*  Minitraktor 100.000 250 625 250 156

*  Hgjbenet 260.000 398 398 249 160

** Alm. trakt. 460.000 334 334 209 134

*  Portaltrakt. 340.000 397 397 248

*  Portaltrakt. 420.000 470 470 293

** Hgjbenet 660.000 383 383 239 153

Udnyttelse: * = 100 dage/ar; ** = 200 dage/ar.

Udnyttelsesgraden er for 4 af speciatraktorerne sat til 100 dage om
aret modsvarende 574 effektive timer.

For den ene hgjbenede specialtraktor er forudsat, at traktoren indkabes
frany og kan anvendes uden forgget frihgjde til andet arbejde i yderli-
gere 100 dage om aret.

Den teoretiske arbejdskapacitet pr. & for de viste speciatraktorer
fremgdr af tabel 7.2 ved forskellige arbejdsbredder.

Tabel 7.2. Teoretisk arbejdskapacitet ved forskellige arbejdsbredder (25).

Arbedsbredde med raskkeafstand 1.2 meter

1 raskkemellemrum
(Praestation 0.4 halt)

2 raekkemellemrum
(Praestation 1.0 halt)

3 raskkemellemrum
(Praestation 1.6 halt)

> 3 raskkemellemrum
(Praestation 2.5 halt)

230 ha'dr

574 haldr

918 ha/dr

1.435 haldr

Afhaangig af vakstsaesonen og arbejdsredskabet ma man péaregne, at

hvert areal skal behandles 3-6 gange i |2bet af aret.

S&fremt man kun har mulighed for at udnytte specialtraktoren i 50 da-
ge om aret til renholdelse, gges omkostningerne pr. ha med ca. 10%
for minitraktorerne, ca. 25% for de hgjbenede traktorer og 30-40% for
portaltraktorerne.

Konklusion
Der findes i dag specialtraktorer pA markedet, som muligger renhol-
delse af juletraeskulturer uden sporindlasgning. Specialtraktorerne gi-
ver mulighed for reduceret brug af herbicider igennem afskaamet
sprgjtning eller ren mekanisk renholdelse uden brug af herbicider. Ved
fuld udnyttelse af specialtraktorerne til renholdelse i vakstsaesonen
(100 dage/ar) er det muligt mekanisk at renholde kulturer for omkring
2.000 kr./ha.om &ret ved 3-6 behandlinger.




7.5. Renholdelse med husdyr

Sammen med mekanisk renholdelse er afgraesning blandt de mest 1o-
vende ukrudtsbekaampel sesmetoder i juletrasskulturer for gjeblikket. |
princippet kan afgraesning foregd med mange forskellige slags grass-
sende dyr, men det er farene, man har de fleste erfaringer med. | det
felgende gennemgas detaljeret de indhgstede erfaringer med fareaf-
graesning, idet en vaesentlig del af erfaringsmaterialet omkring race-
og individforskelle, graesningsstrategi og praktisk handtering af af-
graesningen formodes at kunne overfares til de senere omtalte dyrear-
ter.

Nagmere uddybning vedrarende farerenholdelse kan i evrigt findes i
Forskningscentrets rapport om renholdelse af pyntegrantskulturer ved
faregraesning (25).

75.1. Far

Faregraesning ber farst benyttes fra kulturens 2. eller 3. vaskstsasson.
Indtil da kan kulturen renholdes mekanisk eller kemisk.

Efter 2. eller 3. vakstsaeson er det muligt at kombinere en eventuel
kemisk eller mekanisk renholdelse med faregraesning imellem traserne
i raskkerne eller alternativt udelukkende at anvende faregrassning. An-
vendes kun féregrassning, vil det vaae ngdvendigt med supplerende
slaning/pletsprejtning af vegetationstyper, som farene ikke aader.

Nar farene ikke ber benyttes direkte fra kulturstart, haenger det sam-
men med, at man af hensyn til kulturetableringen gnsker en sa ren
kultur som mulig, og at erfaringerne har vist, at en eventuel nedgraes-
set vegetation hurtigt bliver en alvorlig konkurrent til kulturtraeartens
vandoptagel se.

Pyntegrentsfaret skal ud fra de hidtidige erfaringer i Danmark findes
blandt de foraadlede kadracer: Shropshire, Leicester, Dorset, Oxford-
down og Suffolk. Forelgbig findes det sterste erfaringsmateriale med
brugen af Shropshire, som har vist sig at vaaei stand til at bevare huld
og producere tilvakst under graesningsbetingelser af vekslende kvali-
tet.

Erfaringer, der ikke er forsggsmasssigt underbyggede, antyder, at
Texel og Marsk er tilbgjelige til at bide nordmannsgran.

Man bgr vaae opmagksom pa individforskelle i de enkelte racer, idet
der selv blandt de “rigtige” racer kan vaae enkeltindivider som inte-
resserer sig voldsomt for kulturtrasarten. Specielt hvis det pageddende
far har hgj social statusi flokken, er der stor fare for bidskader i kultu-
ren, og det gadder derfor om at fjerne et sadant “sort” far fra flokken
hurtigst muligt. Desuden sker der en praggning af dyrenei en flok, for-
di unge dyr lager en fadeselektion fra de dominerende dyr i flokken.
Undersagelser af lams aedepradference viser, at de er tydeligt praaget af
moderféarets valg af fadeemner.
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Far er flokdyr og bliver stressede, séfremt de adskilles fra flokken.
Sma arealer ma derfor nadvendigvis afgrassses ved at flytte dyr ind og
ud af kultureni Igbet af vakstsaesonen, og der ber som minimum vaae
2 far pa arealet ad gangen.

Almindeligvis regner man med 3-5 moderdyr + lam pr. ha ved skov-
graesning. Det er vigtigt, at dyrene er i god foderstand, nar de lukkes
ud pa kulturarealet, idet magre dyr graesser meget aggressivt og min-
dre selektivt.

Dyrene bar magkes tydeligt ved udsagningen - f.eks. ved at spraymale
numre pa dem - sa enkeltdyr let kan identificeres og tages ud af flok-
ken. Hegningerne bar checkes grundigt fer udsagning af dyrene, og
der skal vaare vand, mineraler og sliksten placeret et sted i kulturen. Af
praktiske hensyn bgr stedet veae let tilgeangeligt f.eks. pa et spor i
kulturen eller ved en indgang i hegnet, idet det sa ogsa fungerer som
samlingssted, nér dyrene skal flyttes.

7.5.2. Arealvalg ved farerenholdelse

Faret stiller ligesom traeerne nogle krav til arealet. Arealet skal af hen-
syn til dyrenes velbefindende give mulighed for skygge, og der skal
ogsa vaae en vis vindbevaselse, som haammer insektirritation, fare-
bremser, spyflueangreb, myg o.s.v.

Navnlig pd markkulturer skal man vaare opmagksom pa, at der kan
vaae behov for at etablere skyggemuligheder for dyrene. Flere steder
har man klaret skyggeetableringen ved hjadp af en gammel landbrugs-
vogn, som dyrene kan ligge under.

Under hvile og drevtygning foretraskker far dbne, hgjtliggende lig-
gepladser med bar jord eller indelukkede skyggefulde steder. Arealet
ma ikke vage lavtliggende og vandlidende, idet sddanne aredler ofte
giver anledning til angreb af indvoldssnyltere.

Selv forholdsvis ensartede arealer grassses ikke jeavnt. De foretrukne
omrader er oftest hgjt beliggende. Med lavt grassningstryk (fa dyr pr.
ha) kan der veare omrader, hvor farene slet ikke kommer, men ofte vil
farene alene ved deres fagdsel pa arealet nedtraade ikke-attraktiv
ukrudtsvegetation sasom grnebregne, brasdenadder og lysesiv. Ned-
trampningseffekten afhaanger af, hvordan hvilepladser og foretrukne
graesningsomréder er beliggende i forhold til hinanden, samt hvor
vand og mineralfoder er placeret. Ved en strategisk rigtig placering af
vand og mineralfoder kan man derigennem opna en nedtrampningsef-
fekt af ikke-attraktiv vegetation.

Det er en fordel med aflastningsomrader til afgrassning i perioder,
hvor der kan blive fademangel i kulturen i Iabet af afgraesningssseso-
nen. Sadanne aflastningsarealer kan vaae engarealer, klippekulturer
eller grasmarker i umiddelbar naerhed af den afgraessede kultur. For



distrikter, som har naturplejeopgaver i forbindelse med overdrev, hede
eller engarealer, vil det vaae oplagt at kombinere kulturgraesningen
med disse opgaver og benytte naturplejearealerne som aflastningsare-
aer.

7.5.3. Graesningsstrategi

Antallet af dyr pr. ha (belaggningsgraden) afhaenger af jordbundstypen
0og den eksisterende ukrudtsvegetation. | princippet kan graesningen
gennemfares ved en permanent lav belasgning gennem hele sassonen,
eller ved rotationsgrasning, som indebager en eller flere korte graes-
ningsperioder med hgj belaggning.

Afgraesningen bar pabegyndes, sa snart der er tilstraskkelig vegetation
i kulturen, typisk omkring begyndelsen af april. | skudstraskningsperi-
oden kan det vaare klogt at tage farene ud, idet de kan gare skade pa de
nye skud, blot ved deres fagrdsel i kulturen. Er man sikker pa dyrene,
og er vegetationsmaagden rigelig, kan dyrene dog blive ogsa i skud-
stragkningsperioden.

Permanent grassning er en meget enkel afgrasningsmetode, da farene
gar pa det samme areal i hele grassningssaesonen. Der kan almindelig-
vis ga fra 3-5 moderféar pr. ha afhaangig af vegetationens maangde og
kvalitet. Start hellere med en for lav belaggning, og @g gradvist antallet
af dyr, til det passer til vegetationsmaangden.

Fordelene ved permanent afgraesning er, at dyrene lager arealet at
kende, og vamner sig til det foderudbud, som er pa arealet. Ulempen
ved metoden er, at tilsynet kraever lang tid, hvis man har mange kultu-
rer, og at det kan vage vanskeligt at fa afgrassset arealet godt nok.
Metoden kan med fordel anvendes, hvor man har mange sma spredte
arealer.

Rotationsgrasning minder meget om mekanisk renholdelse, idet fare-
ne kun kommer pa arealet fa gange i |gbet af graesningssassonen. Are-
alet afgraesses med 4-5 gange sa mange far pr. ha som ved permanent
grassning. Vegetationen graesses helt ned, hvorefter farene flyttes til et
nyt areal. Set med en fareavlers gine, er metoden idedl, idet der af-
grassses pa nyfremspiret nagingsholdig vegetation, og parasittrykket
pa arealet reduceres. Ved rotationsgraesning er det nemmere at tilpasse
graesningsstrykket til den &rstids- og vejrbetingede variation i plante-
vaksten.

Ulempen er imidlertid, at tidsforbruget til flytninger er stort, safremt
man ikke har meget store arealer. Det skal dog indskydes, at tidsfor-
bruget ved flytningen naturligvis afhaanger af arealernes indbyrdes be-
liggenhed, og hvordan farene handteres, f.eks. om man har en veltree
net hund til at drive farene sammen.
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Der er fordele og ulemper ved begge metoder. Ved permanent graes-
ning sparer man tidskraevende flytninger, og kulturen kraever knap sa
hyppige tilsyn, idet eventuelle skader ikke kan nd at blive sa voldsom-
me ved den lave belaggning.

En kombination af de to metoder kan anvendes, hvor man har store
kulturer, som opdelesi folde ved hjadp af flytbare el-hegn langs spor i
kulturen. Derved opndr man rotationsgrassningens fordele, og redu-
cerer tidsforbruget til flytning af farene.

7.5.4. Farsvegetationspragfer encer

Far foretraskker planter med en hgj fordgjelighed. En undersggelse
over fordgjeligheden af 12 hyppigt forekommende planter i en skov-
kultur viser, at malt ud fra fordgjelighed og fodervaadi er nordmanns-
gran og nobilis mindre interessante som fadeemner for far og lam (5).
Det er i god overensstemmelse med de registreringer af fars fedeprae
ference, som Forskningscentret for Skov & Landskab har foretaget - se
tabel 7.3. Undersggelsen er interessant, set fra pyntegrentproducentens
synsvinkel, ved, at registrering af planternes fordgjelighed igennem
vakstsaesonen vil kunne bruges til udvadgelse af indikatorplanter, som
indikerer, at nu skal farene ud af bevoksningen, eller belaggningsgra-
den reduceres. Indikatorplanter er sdledes planter, der pragferencemass-
sigt ligger teg pa kulturtrasarten.

Tabel 7.3. Farenes fadepradference i pyntegrentskulturer pa skovjord. 1 =
staark grassning, 5 = ingen graesning (25)

Agersnerle 1 Bglget bunke 3
Ahorn 1 Eg 3
Alm. hvene 1 Engrarhvene 3
Bid. ranunkel 1 Gederams 3
Grabynke 1 Haret frytle 3
Miliegrass 1 Laak 3
Ask 1-2 Redknae 3
Hundegraes 1-2 Tvesk. saenpris 3
Madkebgatte 1-2 Vild kaprifolie 3
Alm. rgn 2 Hassel 34
Blétop 2 Mosebunke 34
Baavreasp 2 Agertidsel 4
Elm 2 Burresnerre 4
Flgjlsgraes 2 Hansetarm 4
Glat dueurt 2 Braandenadde 4-5
Hindbaar 2 Lysesiv 4-5
Lav ranunkel 2 Nordmannsgran 4-5
Pil 2 Stor nedde 4-5
Birk 3 Hvid anemone 5
Brombaar 3 Nobilis 5
Bag 3 @rnebregne 5

Set fra fareavlerens synsvinkel er undersagelsen interessant derved, at
den paviser, at fodervaadien af vegetationen i traditionelle skovkultu-
rer generelt er for ringe for lam og diegivende fér. Det indebager, at
der kan vage behov for tilskudsfodring i disse kulturer. Vegetations-



sammensagtningen i markkulturer vil veae mere attraktiv for farene,
og fodervaadien sandsynligvis ogsa.

7.5.5. Skader

Skader pa kulturen kan optrade i form af bidskader, gnubbeskader,
faardsel sskader eller trampeskader.

Bidskader i form af barkskradning skyldes ofte, at faret er i ubalance
med hensyn til mineraler. | langt de fleste tilfadde kan det afhjadpes
ved at sarge for, at dyrene har fri adgang til mineralfoder og sliksten.
Bidskader p& skud eller ndle tyder pa, at man har valgt nogle forkerte
far, eller at kulturen er grassset “i bund” for attraktiv vegetation, og at
farene skal flyttes. Ofte skyldes det imidlertid et enkelt dyr i flokken,
som ikke er “treesikkert”. Adfaadsobservationer samt tydelig maak-
ning af dyrenei flokken ger det forholdsvis enkelt at udskille et sadant
dyr; men det er vassentligt, at dyret tages ud s hurtigt som muligt, in-
den unoden nér at brede sig i flokken.

Lam - og specielt vaadderlam - vil ofte pravesmage unge skud, men
hurtigt spytte dem ud igen. Sa forudsat de ikke fortsater denne pre-
vesmagning, er der ingen grund til at foretage sig noget. Enkelte steder
har man valgt kun at udszte goldfar (far uden lam) eller beder (ka-
strerede vaadderlam) for at minimere risikoen for bidskader. Deres fo-
derbehov er ikke sa stort, og de graesser derfor mere selektivt.
Gnubbeskader skyldes ofte utgj hos dyrene i form af faretasger eller
pelslus. Den bedste forebyggel se mod gnubbeskader er sdledes at sikre
Sig, at dyrene er fri for utgj. Dette gares nemmest ved at pudre eller
sprejte med et egnet insektmiddel i forbindelse med klipningen. Som
en ekstra sikkerhedsforanstaltning kan man opsedte “gnubbestolper”
nag dyrenes hvilepladser. Eventuelle fuglepinde pa arealet kan sdledes
gere gavn i begge ender, hvis man renholder sine kulturer med far.

Det er primaat i skudstragkningsperioden i sluttede kulturer, at man
skal vaae opmaaksom pa feardsel sskader. De sprade skud kan knaek-
ke, hvis farene skal presse sig igennem kulturer med salgsklare traeer,
som stér ted. Skaderne undgés ved at holde dyrene ude af disse kultu-
rer i skudstraskningsperioden og lade dem afgrassse yngre eller mere
abne kulturer i denne periode. Desuden skal man undlade at szte dyr
ind i en ny kultur i denne periode, idet der fra starten af vil vaae en vis
konkurrence blandt dyrene om at afsgge kulturen for attraktiv vegeta-
tion. Det indebager, at de ofte “pacer” hinanden frem over areaet.
Heraf falger ogsd, at man ber tilstraebe, at det er de samme dyr, som
afgraesser de samme kulturarealer. Det giver en roligere flok og der-
med mindre risiko for faardsel sskader.

Selv i helt unge kulturer er der ikke registreret tradskader. Farenes ev-
ne til at traede jorden sammen fremfor at traade den op, er baggrunden
for, at der padigernei Senderjylland kun er tilladt faregrassning. Fare-
nes klove er sa sma, at de trasder markmus- og mosegrisgange sam-
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men, hvorimod de kun har begramset effekt pa de dybere liggende
muldvarpegange.

7.5.6. @konomi

En gkonomisk opgarelse over omkostninger ved renholdelse med far
bestar af:

1) Dakningsbidrag ved farehold.
2) Udgifter til pasning.

Dackningsbidragsberegninger ved farehold afhaanger meget af produk-
tionsform, lammeproduktion og antal dyr i besagningen. Af en regn-
skabsanalyse fra Statens Jordbrugsgkonomiske Ingtitut fremgdr ud-
byttevariationer fra -420 kr. til +950 kr. pr. moderdyr med en besad-
ningsstarrelse pa 40 moderdyr. Gennemsnitsudbyttet ligger omkring
+230 kr. pr. moderdyr inden arbejdsomkostninger.

Det fremgdr, at omkostningerne pr. dyr falder med stigende besa-
ningsstarrelse. Tilsvarende gadder pasnings-/tilsynsomkostningerne,
hvor man som en grov tommelfingerregel kan regne med: 1 time om
dagen v. 25 dyr, 2 timer om dagen v. 70 dyr og 3 timer oo dagen v.
120 dyr.

Med udgangspunkt i ovenstaende tidsforbrug til pasning og en timelgn
p& 90 kr. samt et dakningsbidrag pr. moderdyr pa 200-400 kr., fas
renhol del sesomkostninger, som vist i figur 7.1.

(5 moderdyr/ha)

6000

5000 +

4000 +

3000 +

Omk./ha

2000 + P

1000 +

25 70 120

Antal dyr

‘ —— DB 400 kr/moderdyr —m— DB 200 kr/moderdyr ‘

Figur 7.1. Omkostninger ved renholdelse med far (5 moderdyr/ha) (25).

Af figur 7.1 fremgar, at man skal op pa et dyrehold pa omkring 100
dyr - svarende til renholdelse af ca. 20 ha - for at kunne renholde for
omkring 2.000-3.000 kr./ha, hvis man gnsker at benytte sig af l@nnet



arbejdskraft til pasning af dyrene. Ved starre dyrehold, f.eks. i kombi-
nation med pleje af naturarealer, falder pasningsomkostningen pr. dyr
og dermed renholdel sesomkostningen pr. ha, hvorved det er muligt at
renholde med far for under 2.000 kr./ha.

Ved dyrehold under 100 moderdyr, bliver pasningsudgiften hurtigt en
begraansende faktor, og entreprengrgrassning vil ofte veare at foretrask-
ke. Fareavlere, der aligevel har pasningsudgiften til farene og en vel-
egnet farerace, vil selvfalgelig altid med fordel kunne anvende farenei
pyntegrantskulturer forudsat, der fares beherigt tilsyn.

75.7. Andrearter

Erfaringerne med andre dyrearter til renholdelse af pyntegrentskultu-
rer er sparsomme.

Kreaturer har vagret anvendt til kulturgraesning i skovkulturer med
redgran, og her registreredes kun fa bidskader men derimod en reduk-
tion i hgjdetilvaksten, som blev tilskrevet jordkomprimering og @get
konkurrence om vand og nagingsstoffer fra en tag nedbidt graespels.
Generelt kan det fremhaaves, at kvaggs marktryk er dobbelt sa hgjt som
fars. Tradskader samt slidskader vil vaae hyppigere ved anvendelsen
af kvagg fremfor far. Da kvagg generelt har sterre praference for grass-
ser end far, og derfor nedprioriterer urter og vedplanter, ber afprav-
ning af kulturrenholdelse med kvagy nok koncentreres om markkultu-
rer.

Heste har vaget anvendt et par steder til renholdelse af juletraeskultu-
rer. Der var begge steder tale om islandske heste, og kulturerne var
nydeligt renholdte uden bidskader. Til gengedd opstar der nemt
slidskader, nér kulturen begynder at lukke sig, og ligeledes vil hestene
gerne gnubbe sig pa starre traeer. Marktrykskader ma ogsa formodes at
vage hyppigere forekommende end ved anvendelsen af far.

Grise anvendes flere steder til kulturforberedelse, og i 1997 gennemfg-
res et projekt med renholdelse af juletraeskulturer v.h.a. grise. Erfarin-
gerne har hidtil vazret, at grise kan anvendesi godt rodfaestede kulturer
d.v.s. 3-4 arige kulturer, og at der skal anvendes rotationsgrassning
med hyppige foldskifter. Den nemmeste made at styre afgraesningen
pa er ved anvendelsen af lave elhegn i form af stribeafgraesningsud-
styr.

Renholdelse med strudse kan vaare en mulighed, og det afpraves for
gjeblikket i et produktudviklingsprojekt. Erfaringerne er forelgbig go-
de, men de hgje priser pa dyrene vil nok forhindre metoden i at opna
nogen starre udbredelse. Gaes og kalkuner kan ligeledes vaae en mu-
lighed, som bar afprevesi sterre udstrakning fremover. Fadles for de
sidstneevnte er, at reeven ogsa afventer disse forsag med spaanding.
Endvidere peger de fa tiltag, der har veaet med gaes til renholdelse af
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juletreeskulturer pa, at man i skovkulturer skal vaare opmagksom pa
skovflater, som sadter sig i gjenregionen pa dyrene.

7.6. Dakmaterialer

Jorddaskning v.h.a. forskellige materialer har primeat til forma at for-
hindre ukrudtets fremspiring ved at udelukke tilgangen af lys. Ud over
den ukrudtsdeampende effekt tillasgges jorddakning tillige positiv ef-
fekt pa jordbundens fauna og pa vandhusholdningen i jorden under
materialet som falge af reduceret evapotranpiration.

| princippet kan alle materialer, der hindrer lyset i at traange igennem,
anvendes. Den starste hindring for udbredelse af dakmaterialer til
ukrudtsbekaampel se er material eprisen og udlaggningsomkostningerne.

Organiske daskmaterialer omfatter bl.a. ham, flis og kompost. Uorga-
niske deekmaterialer omfatter forskellige plastikmaterialer, plantepla-
der m.m.

Organiske materialer

Halm har vist sig at veae et ssadeles lovende ukrudtsbekaampende
daskmateriale, men desvaare har halmdakke vist sig at have en yderst
negativ indflydelse pa lufttemperaturen i de jordnaae luftlag i for-
arsnadter, hvor der er risiko for skader p.g.a. nattefrost.

Der er blevet lavet en raskke forsgg med halm i juletraeskulturer. Et
sterre forsgg blev lavet pa Broholm Gods. Resultaterne heraf skal kort
omtales, i gvrigt henvises til Velling og Reeh (28). Afhaengig af
halmtykkelse, jordbund og forudgaende renholdelse kan halmen holde
ukrudtet vak i 2-4 &r. Selv grasukrudt havde halmen god virkning
overfor og ligeledes overfor mosebunke, som ellers er et vanskeligt
ukrudt. Det er vigtigt, at kulturen er ren, inden halmen udlasgges. Der
anbefales en halmtykkelse pa 15 cm, svarende til 20 t ham/ha. Om-
kostningen ved maskinudlagning inkl. halm er ca. 10.000 kr./ha
Halmens effektivitet afhaanger af jordbunden, idet ukrudtsudviklingen
sker hurtigere pa lerjord end pa sandjord, og nedbrydningen af halmen
sker hurtigere pa lerjorden. Trods de positive erfaringer har det altsa
vist sig, at der kan vagre alvorlige frostproblemer, selv i egne hvor der
normalt ikke er starre frostskader. Det stemmer godt overens med un-
dersagelser af temperaturen over halmdakkede arealer. Forsgg i frugt-
plantager har vist, at forarsnattetemperaturen i 10 cm’s hgjde er op til
5°C lavere over halmdaskkede parceller i forhold til over bar jord og -
bemaakelsesvaardigt - over ukrudtsdaekket jord. Trods gode erfaringer
med den ukrudtsbekaampende effekt er metoden meget lidt anvendt
som falge af de avorlige frostproblemer. Det kan dog ikke udelukkes,
at metoden kan have sin berettigelse pa meget milde lokaliteter, hvor
der ingen frostfare er. Det er ogsa muligt, at metoden kan anvendes i
de sidste & af en omdrift, safremt frostskaderne er koncentreret i de
nederste 20 cm over jorden, idet det alligevel er praksis i forbindelse



med salgbare traeer at fjerne de nederste 1-2 grenkranse. Halmens gode
egenskaber kan derfor maske vise sig at gare metoden egnet i fremti-
den.

Tree og barkflis anvendes i stor stil i park- og landskabssektoren.
Barkflisen har udover den fysiske dakvirkning overfor ukrudtet ogsa
en kemisk spireheanmende effekt. Effekten overfor ukrudt holder
mindst lige sa laange som med halm. Flisen er imidlertid for dyr til ju-
letreeskulturer. Med et daklag pa 10 cm bliver hektarprisen inkl. ud-
laegning over 100.000 kr

Komposterede produkter af have/parkaffald eller organisk dagrenova-
tion kan anvendes som ukrudtsbekaampende materiale pa lige fod med
andre organiske daskmaterialer. Ved korrekte komposteringsforhold
inaktiveres patogener, og ukrudtsfrg edelagyges. Der er derfor ingen
fare for tilfarsel af ukrudt via komposten. Den ukrudtsbekaampende
effekts varighed er ikke ngjere undersggt, da den primaare arsag til at
anvende kompost er nagingsstoftilfersel, men virkningen synes at vee
re sterst det farste &r. Med et kompostlag pa 10 cm og en pris pa gen-
nemsnitlig 45 kr./m® bliver omkostningerne til denne form for
ukrudtsbekaampelse 45.000 kr./ha. Dersom laget skal fornyes hvert
andet eller tredje &, er denne metode, sammenlignet med andre former
for ukrudtsbekaampelse, sdledes alt for dyr - ogsa selvom, man halve-
rede den udlagte maangde f.eks. ved stribevis udlagning.

Uorganiske materialer

Forskellige former for plastikbaserede materialer har vaaet forsagt an-
vendt i juletraeskulturer (15). Sorte plastikbaner er en mulighed, men
plastikken er ikke vandgennemtramngelig. Derfor bar banerne kun ud-
lagges i selve rakken. Veaevet eller filtet plastikdug er vandgennem-
traangelige og kan derfor udlaggges over hele arealet.

Sorte plastikbaner kan udlaagges med en maskine, der dagkker ydersi-
den af banerne til, sa plastikken ligger fast. Af en 80 cm'’s bane vil 40
cm efter udlasgning ligge pa jordoverfladen. Traserne plantes igennem
plastikken med spade. Med en rakkeafstand pa 1,2 m vil der veae et
ca. 80 cm bredt badte, som giver grobund for ukrudt mellem ragkkerne.
Et forseg med plastikbaner har vist, at ukrudtet i raskkemellemrum-
mene ikke influerede negativt pa trasernes vakst, og at temperaturen i
de jordnazre luftlag pa forarsnadter svarede til temperaturen over ube-
handlede ukrudtsbevoksede aredler. Ved at renholde raskkemellem-
rummene kemisk @ges temperaturen noget i forhold hertil. Risikoen
for frostskader kan imidlertid forgges, fordi jordtemperaturen stiger
under plastdakke, hvilket kan medvirke til, at udspringet fremrykkes.
Plasten begynder at ga itu efter et &, men ukrudtseffekten vurderes at
holde i op til 6-8 ar. Det er ikke muligt helt at undga ukrudt i selve
plantehullet, og bliver plantehullet for stort, vil ukrudtet indvirke me-
get negativt pa tragernes vaekst.
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Plantedug kan fas i 5 meter brede baner og udlasgges manuelt. To for-
skellige plastikduge er undersagt: filtet og veevet dug. Traeerne plante-
des med spade gennem dugen. Plastikdugen gav anledning til skader
pa traeerne, fordi den blafrede i vinden. Holdbarheden af isaa den fil-
tede dug var utilstraskkelig, idet den begyndte at gai stykker efter et ar
og blev sa skrabelig efter to ar, at man ikke kunne faades i kulturen
uden at edel aggge dugen.

Prismasssigt er plantedugen udlagt ca. dobbelt s dyr som plastbaner,
hvorfor den ma betragtes som rimelig uinteressant i juletraeskulturer.
Derimod synes plastbaner at vaae en realistisk mulighed med en hek-
taromkostning pa 15-20.000 kr. og en holdbarhed pa 6-8 ar.

Plastik er imidlertid, aestetisk set, et fremmedelement i juletraeskultu-
rer, og efter nogle ar kan det blive ngdvendigt at samle resterne af pla-
stikken op. Omkostningen til opsamling af plastikken skal tillaegges de
ovenfor naavnte hektaromkostninger. Det er tilladt at bruge plastik i
gkologiske brug. Metodens anvendelighed er begraanset til ager-
markskulturer eller skovkulturer fuldstaandig rene for sted og hugstaf-
fald.

Planteplader med hul i midten, lagt om hvert treg er ogsa en alternativ
mulighed for ukrudtsbekaampelse. Forsgg med udlaggning af plante-
plader i lavtrakulturer pakraftig og palet jord viser, at trasernes vaekst
og nedbrydning af pladerne er meget afhaangig af jordens beskaffen-
hed (4). Palet jord er vasksten, i forhold til herbicidbehandlede aredler,
lavere, mens vaksten pa kraftig jord er pa niveau med vaksten pa
herbicidbehandlede arealer. Ved anvendelse af sma planteplader er der
problemer med, at ukrudtet vadter ind over pladerne fra siderne. Pla-
dernes ukrudtseffekt er begramset til ferste vakstsaeson, alerede i 1o
bet af anden vakstsaeson sker der en nedbrydning af pladerne, og
ukrudtet vokser igennem. Nedbrydningen sker hurtigst pa de kraftige
jorder. Omkostningen pr. treeinkl. udlaggning er 4-8 kr., hvilket med et
plantetal pa 5500 stk./ha giver en omkostning pa 22.000-44.000 kr./ha
Med en holdbarhed pa 2-5 &r ger det metoden uinteressant i juletraes-
kulturer.

7.7. Daekafgreder

Tanken bag etableringen af en dakafgrede som ukrudtskontollerende
metode er, at den valgte afgrede effektivt kan udkonkurrere den natur-
lige ukrudtsbestand, og at den yder kulturplanterne mindre konkurren-
ce, end ukrudtet ger. Dakafgreder har vagret anvendt i frugtplantager i
mange ar, men der er ogsa lavet undersggelser med dakafgreder i ju-
letraeskulturer (9, 13, 14).

Uanset hvilken plantevakst, der er mellem tragerne, vil den give traeer-
ne en vis konkurrence om vand og naaing, men viavalg af dekafgra-
de er det muligt at sikre en bestand, der yder mindre konkurrence



overfor traeerne. Det anbefales at etablere en blandingsafgrade for at
sikre en tilstraskkelig tad vaskst og en levedygtig dakafgrede. Af hen-
syn til jordens baareevne, ved evt. senere karsel i kulturerne, er det til-
radeligt med indblanding af greesarter. De flerdrige arter engrapgrass,
alm. rapgrass og redsvingel bruges i frugtplantager, og det formodes,
at disse grassser ligeledes vil vaae egnede i juletraeskulturer. Graesser-
ne bar blandes med tokimbladede planter. Kvadstoffikserende badg-
planter anvendes ofte pa grund af kvadstofopsamlingen, som ogsa kan
komme traeerne til gode. Erfaringer med bgg, eg, nordmannsgran og
abletrager tyder pa, at bredsaning af dakafgreden over hele arealet gi-
ver tragerne for stor konkurrence om vandet; iss i de farste 3-4 kriti-
ske ar efter anlagy. | stedet kan man sa dakafgreder i rackkemellem-
rummene og renholde raskken mekanisk med et hydraulisk skuffejern.

Ved anvendelse af flerdrige dakafgrader skal der kun udsas én gang i
kulturen, og afgrederne skal dlas af og til. Endrige dakafgreder kan
dog aligevel vaae bedre egnet. Ved permanent plantedagkke vil
dakafgrederne konkurrere om vand og naging med trasrne i hele
vakstsassonen. Udsaning af endrige daskafgrader ber derfor ske efter,
at den vaaste konkurrence om vandet er overstaet. | foraret, inden ud-
spring, kan kulturen renholdes mekanisk. Anvendelse af endrige
dakafgrader medferer i forhold til permanent dakafgrede starre risiko
for kvadstoftab. |saa hvis der er indsdet kvad stoffikserende planter, vil
der ske en starre mineralisering og frigivelse af kvadstof i lgbet af ef-
terdret og vinteren.

Ifglge Bertelsen og Christensen (3) gadder det for frugtplantager med
dakafgrader, at faunaen er mere artsrig. Der er flere nyttedyr, idet
dakafgraden fungerer som opformeringssted for nyttedyrene, og der
er flere fugle til at aade insekter. Dakafgrader er derfor til gavn i en
gkologisk og i en integreret produktion. Men en mere kvantitativ op-
gerelse heraf havesikke.

Et mindre forsgg med en blanding af hvidklegver og engrapgraes blev
udsaet i en nyplantet nordmannsgrankultur pa en sandet markjord (9).
Forsgget blev fulgt den ferste vakstsseson. Dakafgraderne etableredes
godt og hindrede stort set ukrudt i den ferste vakstsseson, men kon-
kurrencen overfor tragerne var for stor. Traserne fik enkelte terkeska-
der, og vaksten var svagere end pa de sammenlignelige sprgjtede are-
aler. Konkurrencen forstaakedes sandsynligvis fordi, dakafgraden
blev bredsaet fra farste vaskstsaeson.

| et andet forsag med eg og bag pa dels sandet, og dels leret jord blev
forskellige dakafgredeblandinger afprevet (13, 14). Ogsa her blev
deekaf graderne bredsdet samtidig med plantning af treserne. Sammen-
lignet med den ubehandlede parcel var der ingen positiv effekt pa trae
ernes hgjdevakst i parceller med dakafgrede. | den sprgjtede parcel
var hgjdevaksten signifikant sterre end i den ubehandlede parcel. For-
seget blev fulgt fra anleay og to saesoner frem. | den periode var der
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intet, der tydede pa, at de anvende dakafgrader var mindre konkurre-
rende overfor traeerne end ukrudt. Dakafgredeblandingerne bestod
udelukkende af tokimbladede planter, s der var ingen af de mere ag-
gressive graesarter.

Rug er forsggt anvendt som dakafgrede pa en sandet agermarkskultur
med bl.a. nobilis (23). Rugen blev bredsdet med 10-15 kg/ha i efter-
aret, og det fglgende fordr blev tragerne plantet. Trasernes hgjdevaskst
er ikke malt, men metoden vurderes umiddel bart som tilfredsstillende,
og rugen er i stand til at udkonkurrere ukrudtet tilfredsstillende de fer-
ste 4-5 &, idet rug kan gensd sig i disse &. En forudsagning for, at
metoden lykkes, er, at dm. kvik er bekaampet inden tilsaning. Hvis
am. kvik ikke bekaampes inden anlagy, kan rug vanskeligt udkonkur-
rere alm. kvik.

Dakafgrader paferer, pA samme made som ukrudtet, traserne konkur-
rence. Dakafgrederne konkurrerer om vand og nagingsstoffer, men
tilbageholder til gengadd en del af nagingsstofferne fra udvaskning i
de perioder, hvor vaksten er mindre - om vinteren dog kun ved an-
vendelse af flerdrige arter. Dakafgreder @ger pa samme made som
ukrudt risikoen for forarsnattefrostskader. Etablering af dakafgrader
bliver bedst pa en ukrudtsfri og jeevn jord. Derfor er metoden bedre
egnet i markkulturer end i skovkulturer, men metoden er dog ikke
nadvendigvis uegnet i skovkulturer.

Af hensyn til kulturen anbefales saning i raskkemellemrummene fra 3.-
4. vakstsaeson og da evt. i kombination med féregrassning, hvorved
plantevaksten holdes under kontrol, og fodervaadien af plantevaksten
pa arealet forages til gavn for farenes tilvaskst.

7.8. Sammenfatning

Der er en lang rakke alternative metoder til ukrudtsbekaempelse i ju-
letreeskulturer. Set ud fra ukrudtseffekt og omkostningsniveau, vurde-
res isaa mekanisk renholdelse og fareafgrassning til at veare realistiske
alternativer i gjeblikket.

Et skift fra kemisk ukrudtsbekaampelse til aternative metoder forud-
sadter imidlertid vilje til administrativ og arbejdsmaessig omstilling.
Generelt kraever de alternative metoder nogle overvejelser om dyrk-
nings- og plantningssystemet samt mere tilsyn med arealerne end ved
kemisk ukrudtsbekaampelse. F.eks. skal féar tilses hver dag, og ved
mekanisk jordbearbejdning skal arealerne tilses ofte for at ramme
ukrudtet pa de rigtige tidspunkter.

En evt. videreudvikling mod gkologisk eller integreret produktion vil
fordre mere viden om ukrudtsbiologien i juletrasskulturer og forskning
i samspillet mellem ukrudt og tree samt ukrudtsplanterne imellem.
Hvis en vis ukrudtsflora skal accepteres i kulturerne, er det vigtigt at



fa klarlagt, hvilken konkurrence ukrudtet paferer traeerne og hvor stor
konkurrence, der kan accepteres. Under alle omstaandigheder anses
den forudgdende renholdelse af allerstarste betydning.

Den alternative ukrudtsbekaampelse er inde i en udviklingsfase. Pa det
mekaniske omréde er der behov for udvikling af en selektiv metode
med stor effekt uafhaangig af vejr og ukrudtets udvikling. Derved bli-
ver der mulighed for at bekaampe ukrudtet ved faare overkarsler og
med lavere omkostninger. Desuden er der behov for videreudvikling
af metoder og udstyr, der ogsaer i stand til at renholdei ragkken.

Udviklingen vil pavirke hele dyrknings- og plantningssystemet. Det er
sandsynligt, at renholdelsen vil forega i en kombination mellem for-
skellige metoder bade i |@bet af aret og fra ar til &r. Maske er det kun
ngdvendigt at holde jorden ren i fordret, indtil traeerne springer ud, og
risikoen for skader p.g.a. forarsnattefrost samt den sterste konkurrence
om vandet i maj og juni er overstaet. Derefter kan ukrudtsbekaampel-
sen f.eks. bestd i slaning, saning af endrige dakafgreder eller fareaf-
grassning.

Afdlutningsvist kan det konkluderes, at det med kendte renholdel ses-
metoder i dag er teknisk muligt at producere juletrager uden brug af
kemisk ukrudtsbekaampelse, men herved mai mange tilfad de accepte-
res en lamgere omdriftstid og hgjere dyrkningsomkostninger. Hvis
man helt vil undga sprejtemidler, stilles desuden store krav til lokali-
tetsvalg og den forudgdende renholdelse,. De alternative metoder er
generelt bedst egnet pa agermarkskulturer og pa lettere jorder. | skov-
kulturer er mulighederne for en alternativ ukrudtsbekeaampelse mere
begramsede.
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8. Skadedyr

Arne Kirkeby-Thomsen, FSL
Hans Peter Ravn, FS_

| produktionen af juletrager er det afgerende for afssgningen, at traeet
fremstar med en kvalitet, der er attraktiv for kaberen. Kvaliteten kan
bl.a. forringes kraftigt ved angreb af skadevoldende insekter. Selv
angreb af fa individer kan gere et ellers godt tree usadgeligt, f.eks.
brune ndle som fglge af viklerangreb.

Dyrkningspraksis i konventionelt drevne juletraeskulturer inkluderer
anvendelse af sprgjtemidler. Brugen af bl.a. insekticider varierer
stagkt fra ggendom til egendom. Nogle steder anvendes rutinemaessige
sprgjtninger mod f.eks. almindelig adelgranlus, mens man andre
steder konsekvent undlader behandling, og pa trods af dette ikke
oplever problemer med aaelgranius. Vores viden om de naturlige
reguleringsmekanismer for almindelig adelgranlus er endnu meget
mangelfuld. Dertil kommer, at den pavirkning insekticiderne har pa
disse reguleringsmekanismer bliver helt uforudsigelig, nar vi ikke har
den basale biologiske viden.

8.1. Integreret produktion

Inden for frugtavl og gartneri har der gennem en arrakke vamet
arbejdet med forskning og udvikling af metoder til bekaampelse af
skadevoldende insekter med mindst mulig anvendelse af hjadpestoffer
herunder insekticider. Man arbejder med et princip, der sgger at
udnytte de naturlige reguleringsmekanismer mest muligt uden at sadte
produktionssikkerheden over styr. | integreret planteproduktion er
bekeampelse dltid baseret pa en bedemmelse af tegheden af
skadevoldere samt pa anvendelsen af skadestaarskler.

Den gkonomiske skadestaaskel defineres af P. Esbjerg (3) som “den
bestandstagthed (f.eks. antal skadevoldere pr. m? eler antal pr. cm
skud), som medfarer en udbytteforringelse af samme vaardi som prisen
for bekaampelse (middel + udbringning)”. | relation til skadedyr
opererer man i praksis med en beksampelsestaaskel, som er den
popul ationstaethed, hvor bekaampelse skal iveaksadtes for at undga at
popul ationstagheden udvikler sig til et niveau, hvor den gkonomiske
skadestaarskel overskrides, se figur 8.1. Disse taaskler er ikke faste
starrelser; men varierer afhaangig af blandt andet priser pa produkter
0g beksampelsesmidler, af trasernes modtagelighed og udviklings-
stadium.
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Figur 8.1. lllustration af skadestaarskler. (10)

Taghederne i bestandene af skadevoldere varierer naturligt gennem
saesonen og fra &r til & (alm. populationsligevaagt). Det er derfor
vigtigt at have information om og erfaring med hvilke tegheder, der
fordrer en indgriben. For nogle arter er dette niveau meget lavt, idet
selv meget faindivider kan forringe salgbarheden af juletragerne, mens
andre arter kan forekomme i endog meget hgje antal, uden det at har
nogen egentlig betydning.

| integreret produktion kan man gribe til anvendelse af pesticider
under hensyntagen til de naturlige fijender i situationer, hvor det ikke
har vearet tilstraskkeligt pa anden vis at begramse skadevolderne.

Se ogsa om integreret produktion i afsnit 3.3, side 19.

8.2. @kologisk produktion

| okologisk produktion af juletrsser er man bundet af de samme
restriktioner i anvendelse af hjadpemidler, som i det gkologiske
jordbrug i @vrigt. Det er ikke tilstrakkeligt at producere ikke-sprgjtede
juletrager og derefter kalde dem gkologisk dyrkede. Produktionen skal
finde sted pa en gjendom, der er autoriseret af Plantedirektoratet som
okologisk bedrift. Se neamerei afsnit 3.2, side 14.

De fleste af de muligheder, der udnyttes i integreret produktion,
bruges ogsa i gkologisk produktion. Der er dog den vaesentlige
forskel, a “nedbremsen” i form af skring af afgreden med
konventionelle pesticider ikke er tilladt. Desuden tilstregoer man
generelt i @kologisk produktion nok at lemgge indsatsen pa det
forebyggende niveau snarere end pa det helbredende, nér det drejer sig
om plantesundhed.

For at kunne producere gkologiske juletraser nogenlunde sikkert, bar
man vadge at lasgge vaagt pa isax de dele af det felgende, der handler
om valg af traearter og provenienser.



8.3. Devigtigste skadevoldere

| produktionen af juletrager nsamer man sig en dyrkningsform, der i
skovbrugsmaessig henseende svarer til en konstant etableringsfase. Det
medfarer, at de skadevoldere, der er aktuelle for kulturetablering i
skovbruget i aimindelighed, ofte er skadevoldere i juletraesproduktion.
| tabel 8.1 er der givet en oversigt over de vigtigste skadevoldere i de
hyppigst anvendte arter til juletraesproduktion. Der er store variationer
fra & til & og fra lokalitet til lokalitet i betydningen af de anferte
skadevoldere, men tabellen kan give et vist indtryk af, hvilke
risikomomenter man udsadter sig for i forbindelse med traeartsval get.

Tabel 8.1. Oversigt over de vigtigste skadevoldere i de hyppigst anvendte arter til produktion af
juletraeer. Antallet af x angiver et skan over skadevolderens betydning, men daekker over store
lokale og tidsmaessige variationer.

Traeart A. nordmanniana. A.procera | Abiesi gvrigt | Picea spp.
Skadevolder nordmannsgran nobilis adelgraner gran
Almindelig edelgranlus XXX )

Andre ndletramallelus X
Sitkalus XX
Stor néletrassnudebille, Hylobius X X X XXX
Granrodbille, Hylastes XX
Grasnuder X XX X X
Dresnudebiller X X X X
Alm. Oldenborre XX X X X
Gamider XX

Spindemider XX X XX XX
Viklere XX XX X XX
Koglehalvmgal X X X

Vildt (radyr, hare, egern) XXX XX XXX X
Mus XX X X X
Mosegrise X X X X
Fugle X X X

For gvrige traearter henvises til omtale af saalige skadedyrforhold i
afsnit 8.5, side 97.

Der skal ikke hér gives en omtale af de enkelte skadedyrs biologi og
identifikation; men blot henvises til relevante vaaker f.eks. Bger, (1),
Lyhr (12) og Perny et al. (18) samt Forskningscentret for Skov &
Landskabs Videnblade (2, 11, 14, 15, 16, 17) og artikler i SKOVEN
og PSNaledrys (4,5, 6, 7, 8, 9).

8.4. Alternative bekeempelsesmetoder

Til insektbekaampelse i den konventionelle jul etraesproduktion er det i
dag amindeligt at anvende syntetiske pyrethroider til insektbekaam-
pelsen. Disse midler ma ikke anvendes i den gkologiske produktion.
Der findes imidlertid en raskke biologiske, kulturtekniske og kemiske
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metoder som aternativer til de syntetiske pyrethroider. En raskke af
disse gennemggas her.

Generelt for metoderne er, at man ikke kan forvente den hurtige effekt,
der ses ved brugen af moderne insekticider.

8.4.1. Biologisk bekaempelse

| biologisk bekaampelse kan man vadge at falge to strategier. Den ene
er at udsadte naturlige fjender i kulturerne. Den anden strategi er at
forstagke den effekt, de eksisterende naturlige fjender allerede udger i
kulturen. Den ene strategi udelukker p& ingen made den anden. Man
vil naturligvis fa en bedre effekt af de udsatte naturlige fjender, hvis
dyrkningspraksis indrettes saledes, at de bedst mulige forhold opnés
for optimal bekaampelse.

Med strategien for udsadtelse kan man komme i den situation, at den
naturlige fjende, der sadtes ud, ikke er i stand til at etablere sig |
kulturen. Det kan f.eks. skyldes manglende hardferhed i forhold til
overvintring. Derfor vil man vaare ngdt til at introducere/udsadte den
naturlige fjende igen og igen. | andre tilfadde kan en enkelt udsagning
vage nok - herefter indstiller der sig en balance, hvor skadevolderen
stabiliserer sin bestand pa et niveau, der ligger under en given
skadestagskel. Den sidste situation er naturligvis ideel, men der er
meget fa eksempler pa vellykket anvendelse af biologisk bekaampelse
pafriland under vore breddegrader.

Praedator er

Predatorer (rovdyr) er en bredt sammensat gruppe bestdende af
insekter, edderkopper, mider, padder, fugle og pattedyr. Udvalget af
byttedyr, der falder i rovdyrets smag, afger, om de kaldes monofage
(lever af en art byttedyr) eller polyfage (lever af mange arter byttedyr).
Eksempler pa polyfage preedatorer i skoven er de rede skovmyrer og
mejsearterne, som er naturlige fijender for mange forskellige insekter.
Issa sommerfuglelarver og bladlus er foretrukne byttedyr. | Tyskland
er stor rgd skovmyre, Formica rufa, og naat beslasgtede arter fredet
blandt andet af hensyn til deres virke som naturlige fjender i skoven.

| juletrasskulturer er det muligt at favorisere disse to eksempler pa
naturlige fjender gennem omtanke og simple tiltag. Et myrebo kan
ikke sa let etableres kunstigt, men hvis der findes et i forvejen, bar der
vises hensyn: Undga beskadigelse ved udsladning og undga aandring
af lys- og skyggeforhold omkring tuen. Mejser kan hjadpes enten ved
opsadning af redekasser eller ved at lade spadtetraser og andre hule
treeer blive stéende i eller omkring kulturen. Da fadetilgangen under
overvintringen er en kritisk faktor for populationen, vil vinterfodring
kunne gge mejsebestanden.

Ved tilstraskkelig hgje tagtheder af Igbebiller og rovbiller pa og lige
under jordoverfladen kan disse udeve en vassentlig regulering af f.eks.




bladlusbestande. | de perioder af aret, hvor bladlustagheden er lav,
lever billerne af andre byttedyr f.eks. springhaler og andre nedbrydere
eller plantesadende insekter. Rovbiller og |gbebiller fremmes derfor af
et urtebunddaskke frem for de nggne jorder, der sa ofte sesi effektivt
dyrkede juletraeskulturer.

Rovmider udger en vigtig reguleringsfaktor for de mider, der angriber
juletrager. Savel spindemider som galmider ville etablere sig i enorme
antal, hvis der ikke naturligt fandtes rovmider. Problemerne med
udbrud af galmider og spindemider skyldes midernes evne til meget
hurtigt at opformere sig, f.eks. efter at bestanden af savel rov- som
spindemider er blevet reduceret som felge af anvendelsen af
pesticider. Rovmidernes reproduktion har ikke mulighed for at felge
med i samme tempo. Rovmider er gode eksempler pa naturlige
fjender, der kan opformeres kunstigt, udssdtes og herefter etablere en
fast bestand i plantagen.

Rovtesger og nadbtagger har et bredt repertoire af byttedyr, som bladlus,
mider, sommerfuglelarver med flere. De er almindeligt forekommende
og benytter gerne blade af lavtraeer og urter til asglaggning. Det er
derfor vessentligt a have en varieret bundvegetation eller busk-
indblanding i eller omkring kulturen for at fremme disse arter.

Larver af svirrefluer, mariehgns og guldgjer er gradige rovdyr i
kolonier af bladlus, hvor de kan gere det af med mange individer. Ofte
laagger de voksne farst asggene, n&r bladlusangrebet er godt i gang.
Dette er hensigtsmaessigt med hensyn til larvernes fadesikkerhed; men
upraktisk i bekaampel sesgiemed. Sidst pa sommeren, nar bladluspopu-
lationen har kulmineret, kan de voksne optraede i stort antal. For
mariehgnsene gadder det, at ogsa de voksne ernager sig udelukkende
af bladlus. De voksne svirrefluer og guldgjer lever derimod af pollen,
nektar og honningdug. Blomstrende urter i kulturens bunddaekke vil
derfor kunne tiltraskke de voksne insekter af disse arter.

Drentviste kan i soalige & optraede i stort antal. De er naesten
atasdende og forteaer bl.a. insektaay og sméadyr f.eks. bladlus. @ren-
tviste er nataktive, og holder af at skjule sig i snaevre rum. Under-
segelser ved Forskningscentret for Skov & Landskab har sggt at
klarlaggge effekten af skjul opsat i juletraser. Resultaterne herfra
foreligger endnu ikke. Et specialestudium ved Arhus Universitet sager
p.t. (januar 1997) at klarlasgge nytteeffekten af arentviste overfor aim.
aadel granlus samt eventuelle skadelige effekter patraserne.

Fugle (mejser, rovfugle, rager) og pattedyr (spidsmus, vildsvin, raev)
fungerer ogsd som praadatorer, men hvor stor deres rolle er i
juletrasskulturer, er ukendt. Eksempler pa byttedyr straskker sig fra de
sma viklerlarver og -pupper til de store skadevoldende insekter, som
oldenborrens larver, snudebiller og sommerfuglelarver samt mark- og
redmus for rovfuglenes og raevens vedkommende. Overstandere,
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fuglepinde og redekasser i nagheden af kulturen forbedrer leve-
mulighederne for fugle.

Parasitoider

Parasitoider (insekter hvis larver lever af eller i andre insekter som
snyltere) er typisk specialister, der er tilpasset én art. Det kan gere
dem vanskelige at opformere. Der findes dog kommercielt produce-
rede parasitoider, som anvendes til skadedyrsbekaampelsei vaksthuse,
gartneri og frugtavl samt i stalde.

Hos galhvepse, galmyg og snyltehvepse er det hunnen, der laggger ag
i eller pd vaaten, og larverne lever enten inden i eller uden pa byttet.
Byttedyret fortsadter med at indtage fade, indtil de sidste dele af dets
indvolde er fordgjet af parasitoidens larve. Larverne kan leve enkeltvis
eller flere sammeni et enkelt byttedyr.

Parasitoider er ofte tilpasset et givent udviklingstrin hos deres vaater.
Der findes agg-parasitoider, der er sma insekter med speciale i
agglaggning i andre insekters agg. Andre er afhaangige af tilstedevaae -
sen af et givent larvestadium hos vaaten, far de kan laggge a.
Nytteeffekten er begramset, hvis det er de sidste larvestadier, der
angribes.

8.4.2. Mikrobiologisk bekeempelse

Mikrobiologiske metoder til bekaampelse af skadevoldere er et fadles
begreb for brugen af svampe, bakterier, vira, protozoer og nematoder,
der forvolder sygdomme og ded i populationer af insekter. Ved hgje
tagtheder af insekter kommer individerne teet pa og ofte i bergring med
hinanden, og derved opstar muligheden for epizootier (epidemi hos

dyr).

Hos langt de fleste skadevoldende insekter er der beskrevet
sygdomme, som holder antallet af individer nede. Hvis der ikke er
beskrevne sygdomme, er det sandsynligvis fordi, det ikke er
undersegt.

Svampe er vidt udbredte sygdomsfremkaldere hos insekter. Hvis man
er opmagksom, kan man finde angrebne insekter med svamp voksende
pa kroppen. F.eks. ses ofte dgde fluer siddende pa et vindue med
vingerne vidt udbredte og en sky af svampesporer omkring sig, eller
en bille helt indhyllet i en hvid vat-agtig svampevakst.

Hos amindelig axelgranlus er der identificeret to naturligt
forekommende svampe, Beauveria bassiana og Verticillium lecanii.
Begge svampe er velkendte, og der findes svampeprodukter pa
markedet baseret pa disse arter. Disse produkter er dog endnu ikke
godkendte til bekaampelse af aedelgranlus.



Svampene virker ved spredning med sporer, hvor en spore kommer i
kontakt med insektet. Sporen spirer og danner en hyfe, som traanger
ind gennem insektets overflade. Nar svampen er traangt ind i insektet,
etablerer den sig i hele insektets indre, og insektet der. Der kraeves
generelt en hgj relativ luftfugtighed under sporespirringen.

Svampene er lette at handtere i bekeampelsessammenhaang. De
opbevares som sporer. Nar de skal anvendes, opsemmes de i vand
med et afspandingsmiddel og kan sprgjtes ud, som det kendes fra
pesticiderne. P.t. er svampene det eneste mikrobiologiske produkt, der
kan anvendes til insekter, som suger pa planter, da sporerne ikke skal
indtages oralt.

Bakterier er ligeledes udbredte sygdomsfremkaldere hos insekter. Det
mest kendte eksempel er Bacillus thuringiensis (Bt). Bt er en bakterie,
der producerer et toksin, som er inaktivt, indtil det udssdtes for de
basiske mavesafter hos f.eks. larven af en sommerfugl. Her aandres det
inaktive protein til et stagkt toksin, der @delaggger larvens tarm.
Bakterierne far herved adgang til resten af insektet, som der pa grund
af blodforgiftning. Bt skal indtages gennem munden af insektet,
hvilket vil sige, at insektet skal ssde noget plantemateriale med
bakterien pa, og der skal asdes nok til at opna en dedelig dosis.

Virus forekommer i naturlige epizootier hos f.eks. bladhvepse, nar
tegheden af bladhvepse bliver tilstragkkelig hgj. Sygdomsbilledet er
karakteristisk med naesten oplaste larver haangende ned fra toppen af
de angrebne trager. Vira er specifikke og angriber oftest kun en enkelt
insektart. Derfor vil der ga et stort forsknings- og udviklingsarbejde
forud for anvendelsen af vira til bekeampelse af de aktuelle
skadevoldere. Som hos bakterierne skal viruspartikler indtages oralt.

Protozoer er mikroskopiske encellede dyr, der forarsager sygdomme
hos insekter. Protozoer spredes bedst gennem jord og har sterst
indvirkning pa insekter, hvis livscyklus helt eller delvis foregar i
jorden. Men ved at serge for tilstraskkelig fugtige betingelser kan
protozoer bruges til skadedyrsbekaampelse pa planter. Protozoer skal
indtages oralt.

Nematoder er, som protozoerne, effektive i jorden, hvor de spredes
aktivt. Nematoderne angriber insekter, der lever i jorden, gennem
insekternes kropsabninger og overflade og opformeres inden i deres
vaater. Til bekaampelse af jordlevende biller, som f.eks. stor
ndl etraesnudebille og aresnudebiller har nematoderne vist sig lovende.

8.4.3. Kulturteknik

Kulturtekniske tiltag er vigtige i forebyggelse af de skadevolder-
angreb, der kan opsta i forbindelse med kulturetablering med
juletrager. Plantetidspunkt og braklasgning er vigtige overvejelser, hvis
man etablerer en kultur af redgran til juletraser pa en renafdrift af
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ndletrae Her er stor ndletrasnudebille en avorlig skadevolder, som
kan adelaggge op til 90% af de nye planter. Hvis man kan bekaampe
ukrudt mekanisk, bgr man vente i tre ar, fer man etablerer kulturen.
Efter denne periode vil risikoen for angreb af snudebiller vaae
vaesentlig reduceret.

Proveniensvalget er vigtigt af hensyn til juletreeskvaliteten, men
modtageligheden af isax almindelig asdelgranlus, er ogsa i hgj grad
afhaangig af det genetiske materiale. Der foregar p.t. et forsknings-
arbejde pad omrédet, og anbefalinger vedrgrende proveniensvalg og
plustreaudvalg vil blive publiceret, sa snart resultaterne foreligger.

Fysiske barrierer kan beskytte nye planter mod angreb af stor
ndletrassnudebille i etableringsfasen. Der er afprovet en serie of
forskellige typer (stremper, kraver, plader, lim+sand mm.) med det
fadlestrak, at de skal forhindre snudebillerne i at komme i narheden
af planten. Dette udviklingsarbejde er isaa foregaet i Sverige, hvor der
anvendes 2-arige dakrodsplanter. Til store barrodsplanter, som
anvendes herhjemme, har metoderne ikke haft den store succes.

Hegning er en ngdvendighed, hvis man anlagyger en nordmannsgran-
kultur i et omrade med ravildt. Det kan betale sig at anvende haretadte
hegnstyper, da harerne om vinteren kan anrette betydelig skade dels
ved barkskradning, dels ved at bide toppen af nordmannsgran.

Jordbearbejdning er vassentlig, nar der etableres juletraeskulturer pa
tidligere agerjord eller jorder med vedvarende graes. | disse jorder
findes ofte store bestande af oldenborre- og smadderlarver, som kan
angribe redderne pa nyplantede juletrsser. Ved en grundig
jordbearbgjdning kan man mekanisk fjerne en del af disse
skadevoldere.

Et simpelt tiltag for at begraanse spredningen af amindelig
adelgranlus i en kultur er bortskafning af inficerede planter. Det er
ofte tydeligt, n&r man bevasger sig rundt i kulturerne, at nogle traser
fremstar som “lusetraser”, medens andre traeer ikke synes at blive
angrebet. Ved at fjerne de modtagelige traeer fra kulturen kan man
fierne disse opformeringspunkter. Fjernelsen skal dog ske med
omtanke, for hvis traeet fad des og slasbes gennem kulturen, nar der er
levende bladlus eller asg pa planten, vil spredningen vage sardeles
effektiv. Man ber derfor ringbarke traeet, og det dede tree kan sa
fjernes sammen med hgsten af juletraser i november-december, hvor
der ikke findes agg eller aktive bladlus. Alternativt kan traeet afgrenes
med en motorsav, n&r angreb konstateres. Spredningsvejene for
amindelig aedelgranius er p.t. genstand for undersggelse. Det sgges
desuden klarlagt, hvorledes traeernes eksponering for lys og vind
pavirker optraaden af almindelig asdelgranlus.




Frostskader ledsages ofte af problemer med amindelig aadelgranlus
(13). Plantning under skaa'm for at modvirke frost- og tarkeskader kan
derfor ogsa medvirke til at reducere modtageligheden for angreb af
amindelig adelgranlus. Dog bgr nordmannsgran og am. asdelgran
undgas som skaarmtraeer.

Som tidligere naevnt er monitering og varsling vigtige vaaktgjer for
den integrerede produktion, hvor man har vaaktgjer at bekaampe med.
For den gkologiske produktion er det endnu vigtigere at vide, om en
given bestand af skadevoldere er under opbygning, da man ikke har
hurtige bekaampel sesmuligheder.

Monitering af skadevoldende insekter foregar enten ved opgerelser af
faddefangster, hvor populationens starrelse og udsving kan falges,
eller ved simpel optadling. Alternativt kan det forega ved opgerel ser
eller indmeldinger om skadeniveauer fra aret fer. Varsiingen er en
bearbgidning af de informationer, moniteringen giver med en
afveining af populationstaghederne og vejret i forhold il
Skadestaaskler.

For tidlig og sen asdelgrannalevikler kan der pa basis af det forrige s
populationstedghed gives et varsel for det forventede angrebsniveau

(4).

8.4.4. Alternative kemiske metoder

Planteekstrakter og andre ikke syntetisk fremstillede produkter kan i
dag anvendes i gkologisk jordbrug og kan derfor formodentlig ogsa
anvendes i produktionen af juletrager. De vegetabilske insekticider
(19) er typisk kontaktgifte med virkemader, der svarer til syntetisk
fremstillede insekticider. De vegetabilske insekticider er ekstrakter af
planter som regnfang, chrysantemum, derris, kvassia og neem.
Ekstrakterne kan vaare mere eller mindre oprensede, med egentlig rene
produkter som pyrethrum fra chrysantemum og nikotin fra tobak.
Disse stoffer har en dokumenteret virkning, men ogsa en toksicitet
overfor pattedyr.

Mineralske og vegetabilske olier i emulsioner kan anvendes mod
skadevoldende insekter. Funktionen er baseret pa kvadning som felge
af tilstopning af andedragsorganer eller ved forgget fordampning fra
insektet, hvis emulsionen @delasgger insektets beskyttende vokslag.
Samme virkningsmekanisme udnyttes ved anvendelse af insektsadbe,
som bestér af en blanding af kogesprit og kaliumsage. Anvendelse af
disse produkter kan imidlertid medfere uensket affarvning eller
nekroser pajuletraeerne.

Adfaadsregulerende kemikalier er kemikalier, der ikke virker som
giftstoffer mod insekterne, men som pa den ene eller anden made
aandrer deres adfaard. De mest anvendte eksempler er feromoner, som
anvendes til monitering af f.eks. typograf og nonne. Feromoner er
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artsspecifikke duftstoffer, som insekterne anvender til kommunikation.
Hos f.eks. nonne dregjer det sig om et keansferomon, som hunnen
udsender for at lokke hanner til fer parringen. Denne proces kan
forstyrres ved at madte omgivelserne med kunstigt fremstillet
feromon. Derved kan hannerne ikke finde hunnerne, og parringen
finder ikke sted. Feromoner i forbindelse med overvagningsfadder
giver et saxdeles effektivt vaaktg til opgarelse af aktivitet og taghed
af skadevolderen.

Attraktanter i form af indholdsstoffer fra skadevolderens vaatplanter
kan ogsd fungere som forstaakere i fadder. Overfor stor
nal etraesnudebille anvendes en blanding af a-pinen og ethanol i fadder
til overvagningsbrug (20).

Repellenter er forbindelser, der virker afskraskkende pa skadevolderne.
Det kan vage forbindelser, der findes i vaatplanterne eller deres
nedbrydningsprodukter, som i saalige koncentrationer eller blandings-
forhold virker afskragkkende. Det er vaad at notere sig, at insekters
lugtesans er meget mere fglsom og selektiv end vores. Det er derfor
ikke sandsynligt, at de lugte, vi finder afskyelige, har samme virkning
overfor insekter. F.eks. er hvidlgg blevet anvendt mod mange
skadevoldere, men ser man pa lagfamilien, er der en del insekter, som
netop er specialiseret i at angribe familiens medlemmer.

Repellenter kan vaae ssadeles effektive, hvis de bruges korrekt.
Princippet anvendes i dag til afvesgring af hjorte ved smering af
nordmannsgrantoppe med Skovtjaae, som smager bittert. Vildtafvaag-
ningsmidler anvendes ogsa overfor mus.

@kologiske bekaempelsesmidler

En rakke kemiske bekaampelsesmidler ma anvendes ifelge
Plantedirektoratets bekendtgerelse om @kologisk jordbrug (se
naavagende rapports bilag 2). Produkterne er dog ofte meget
bredspektrede, og har derfor ogsa en negativ indflydelse pa naturlige
fijender. Deres anvendelse vil derfor vaae i konflikt med andre
forholdsregler, der sgger at fremme forekomsten af nyttedyr. Hertil
kommer, at nogle af produkterne er giftige over for mennesker, f.eks.
nikotin og rotenon. Selv et relativt ugiftigt stof som svovl kan
forérsage irritationer af hud og slimhinder pa linie med symptomer
kendt fra syntetiske pyrethroider (21).

8.4.5. Oversigt over metoder

| tabel 8.2 findes en oversigt over de potentielle metoder, der kan
anvendes til bekaampelse a de vigtigste skadevoldere i
juletrassproduktion. For en del af de foresldede metoder findes der kun
erfaring fra beslagtede skadevoldere i vaksthuse, gartneri og
havebrug.



Tabel 8.2. Mulige alter native bekaampel sesmetoder.

Skadevolder | Preedatorer og | Mikrabiologiske | Alternative Kultur-
parasitoider metoder metoder metoder
Alm. adel- Myrer og gede- | Svampe Insektsabe* | Fjern infice-
granlus hamse rede planter*
Gallelus
Stor ndle- Svampe Nikotin* Fysiske bar-
trassnudebille rierer*
@resnudebiller Nematoder og | Regnfan,
og grasnuder svampe Rotenon*
Galmider Rovmider Svampe? Svovl*?
Spindemider Rovmider Svampe? Mineraolie*,
Derris*

Viklere, kogle- B.t.*Virus Feromoner*
halvmal

* Angiver metoder, der m& anvendesi gkologisk jordbrug, jf. bilag 2.
? Angiver usikkerhed om midlets effekt.

8.5. Treaaartsvalg

Nedenstdende er en gennemgang af de aktuelle arter, der i dag typisk
anvendes til juletraeer og de skadevoldere, der angriber dem. Det er
forsegt at stille gennemgangen op mod den aktuelle viden og de
tilgeangelige metoder til handtering af skadevolderne.

Radgran er et gammelkendt produkt, som i juletraeshandlen dog ikke
opnar priser som f.eks. nordmannsgran. Til gengedd er arten
nogenlunde driftsikker, hvad angar skadevoldere. Det store problem er
kulturstarten, hvor stor ndletraesnudebille ger alvorlig skade. Men det
kan handteres ved valg af plantetidspunkt, som ovenfor nae/nt. Der
kan desuden forekomme angreb af galledannende bladlus, spinde-
mider og viklere, som kan forarsage en kvalitetsforringelse.

Andre Picea-arter, f.eks. blégran-arter kan udgere et fremtidigt
aternativ i juletrassproduktionen. Et af de store skadedyrproblemer for
blégran er sitkalus, der under klimaforhold, som begunstiger arten, kan
forarsage meget omfattende ndletab. Et nordeuropadsk fadlesprojekt
undersager i gjeblikket, hvorledes problemer med sitkalus i sitkagran
kan imgdegas.

Nordmannsgran er et hgjt skattet produkt, som giver paae salgbare
traeer. Men produktionen af nordmannsgran er afhaengig af
bekaampelsesmuligheder overfor en avorlig skadevolder som
almindelig adelgranlus. Hvis de nuvarende kemiske bekaampel ses-
midler fjernes fra markedet, vil produktionen af nordmannsgran-
juletrager vage alvorlig truet. Traearten angribes ydermere af galmider,
spindemider, viklere og koglenalvmgl, som ved hgje tagheder alle
fordrer bekaampelse. Mere sporadisk angribes nordmannsgran af
grasnuder.
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Nobilis anvendes ikke i salig hg grad til juletrassproduktion, men
den er et godt alternativ til nordmannsgran, idet den som repraesentant
for de nordamerikanske aadelgraner ikke angribes af amindelig
adelgranlus i naavnevaadigt omfang. Ellers har nobilis de avrige
skadevoldere til fadles med nordmannsgran.

Andre Abies-arter kan anvendes, men de skadevoldere, der er
generaister pa asdelgran, vil falge med.

Douglasgran anvendes som formklippet treeissa i Nordamerika, men
den angribes stearkt af douglasiusen.

Blandingskulturer med forskellige traearter, kan vaae en mulighed for
a gge dstabiliteten blandt de polyfage naturlige fjender. Der vil
sandsynligvis ikke vaae faare angreb af skadevoldere, men diversi-
teten vil bedre kunne understette f.eks. mariehans og svirrefluer.

Blandingskulturer vil desuden have den fordel, at riskkoen spredes
over flere trasarter, siledes at hvis en art skades hérdt, vil det ikke vage
hele aredlet, der skades, men kun den del der er dakket af den
pagaddende art.

En rig undervegetation af blomstrende urter @ger ligeledes
diversiteten, og fremmer derved tilstedevaarelsen af de fleste nyttedyr.

8.6. Afrunding

Med en overgang til ikke-kemisk bekeampelse af skadevoldende
insekter hgrer en andring | arbedsgang, indsats og viden.
Forudsagningen for en vellykket beksampelse e, a man er
opmazksom pa detajerne i kulturerne. Det vil ikke laagere vaae
tilstraskkeligt, at kere en tur med en tagesprgjte en til to gange arligt
for at veae sikker pasit udbytte.

Der skal gares observationer af forekomsten af skadevoldere pa de
kritiske tidspunkter for insekternes etablering, og oftest laange far en
skade kan observeres. Derudover skal man vaae sikker i sin diagnose
af skadevolderen, far bekaampel sesforanstaltningerne sadtesi gang, og
ofte vil der ikke kunne ses en effekt umiddelbart efter indgrebet.

Fordelene er s3, at man efter en indkeringsperiode far en langt mere
stabil bestand af sdvel skadevoldere som nyttedyr. Det vil betyde, at
skadestaarsklerne sjaddent vil blive overskredet, for nyttedyrene vil for
det meste kunne holde skadedyrene nede. Denne situation kan allerede
i dag ses for amindelig aadelgranius og galmider hos de producenter,
der har valgt ikke at sprgjte regelmaessigt, men som kun ger det, nar
der virkeligt er behov.
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9. Gadskning

Claus Jerram Christensen, FSL

| dag sker der en omfattende tilplantning af landbrugsjorder marginale
som produktive, hvor dyrkningsgrundlaget er anderledes end typiske
skovjorder, der gennem generationer har vaaet bevokset med hgjskov.
Med undtagelse af meget magre jorder, hvor jordens naturlige minera-
lisering er meget ringe, og grundgedskning derfor er nadvendig, ged-
skes kulturer af juletraeer primaat for at erstatte de nagringsstoffer, som
fjernes med hgsten. De fjernede nagingsstofmaangder er starre ved ju-
letreesproduktion end almindeligt vedproducerende skovbrug, idet der
fjernes store mamngder skud/ndle, hvori de sterste naaringsstof maangder
sidder. En for stor tilfarsel af naaringsstoffer vil fare til udvaskning af
nagringsstoffer til grundvandet, og for ensidig eller forkert gadning vil
give ubalance i nagingsstoffernes indbyrdes tilgeangelighed. | relation
til en miljavenlig juletraesproduktion er det derfor interessant at vurde-
re, hvordan man kan fjerne eller minimere de uheldige effekter af (for
meget) gadning med forkert sammensagning.

Gadskningens miljgbel astende effekter kan sages nedbragt gennem:

» Bestemmelse af nagingsstofbehovet (afsnit 9.1)
* Rigtig gedningstype (afsnit 9.2)

» Passende gadningsdosering (afsnit 9.3)

» Optimalt gedningstidspunkt (afsnit 9.4)

» Prazcis udbringningsteknik (afsnit 9.5)

Formalet med dette kapitel er at illustrere lgsninger inden for ovensta
ende omréder, som tilfredsstiller kravene om en mere miljerigtig til-
deling af gadning.

Under danske dyrkningsbetingelser er der primaat foretaget undersg-
gelser af gedskningsbehovet for nordmannsgranjuletraeer og nobilis
Klippegrant. Der foreligger derfor kun lidt viden om andre trasarters
nagringsstofbehov og mulige effekter pa disse andre arters respons pa
gadningstilfersel, men det ma formodes, at naturligt hjemmehgrende
arter, som kan tilfredsstille forbrugernes krav, kan dyrkes til juletrager
uden brug af gedskning pa kort sigt.

9.1. Vurdering af gadskningsbehovet

Savel gedningsbehov som effekten af den udbragte gadning afhaenger
af en lang rakke faktorer bl.a. dyrkningsgrundlaget (geologisk ud-
gangsmateriale kombineret med tidligere anvendel seftilfarsler af gad-
ning), trasarten, plantealder, nedber, temperatur og lysindstraling. For
at bestemme det aktuelle gadningsbehov er det ngdvendigt at kende til
disse forhold. Vejret, d.v.s. nedber og temperatur, spiller ogsa en afge-
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rende rolle, idet aandrede vejrforhold fra ar til ar vil eendre det opti-
male gedningsniveau inden for den enkelte art. Selvom alle
“udenoms’ faktorer betragtes som “alt andet lige”, og naaringsstofbe-
hovet anskues isoleret, er det ikke nok alene at kende de absolutte
vagdier for de enkelte nagingsstoffer, idet de enkelte naaingsstoffers
tilgaangelighed er indbyrdes afhaangige, figur 9.1.

Synergisme,
pilene peger pa
de neeringsstoffer,
hvis optagelse
fremmes.

Antagonisme
pilene peger pa
de neeringsstoffer,
hvis optagelse
hammes.

Figur 9.1. Skematisk fremstilling over de forskellige nazringsstoffers mod-
virken (antagonisme) eller befordring (synergisme) pa hinandens optagelig-
hed (32).

Tilfersel af et naaingsstof kan derfor virke heammende eller fremmen-
de pa optagelsen af andre nagingsstoffer. Man skelner mellem en ab-
solut nagringsstofmangel, nar naaringsstoffets koncentration er under et
givet niveau samt en relativ mangel, forarsaget af antagonisme fra an-
dre nagingsstoffer. Endvidere kan ensidig gadskning med f.eks. kved-
stof fare til, at et andet nazingsstof bliver den begramsende mini-
mumsfaktor for udnyttelsen af de tilferte stoffer - figur 9.2. Hertil
kommer, at nagingsstoffernes tilgaangelighed for traeerne er delvis af-
haangig af jordens pH og Eh (jordens iltforhold). Det er siledes meget
komplekse sammenhaage, der ligger bag en vurdering af naaingsstof-
behovet. Netop af denne grund bygger store dele af nedenstdende
analysemetoder til fastleaggelse af gedningsbehovet pa praktisk erfa-
ring. Farst fra 1993 er denne problemstilling sggt belyst gennem mal-
rettet analyse/forskningsarbejde. | modsagning til konventionel jule-
treesdrift, hvor der fokuseres pa en vedvarende stor maangde plantetil-
gangelige nagingsstoffer, ma der i en miljevenlig juletraesproduktion
sikres en tilstraskkelig stor maangde plantetilgaangelige naaingsstoffer
“justintime”.




Figur 9.2. Liebigs minimumskar. Karet kan kun rumme sa meget vand, som
den korteste stav tillader. Forgg leangden af denne stav, og en ny stav vil
begramse kapaciteten. Gadningsplanlaegning er et forsag pa at sikre forsy-
ningen af det naeringsstof, som er mest begramsende (26).

| dag findes der tre anerkendte metoder til vurdering af gedningsbeho-
Vet:

» Jordanalyser
« Naeanayser
» Kvadstofprognoser

9.1.1. Jordanalyser

Jordanalyser har vegret meget anvendt i landbruget og planteskoler,
men har ferst pa det seneste faet en sterre udbredelse i skovbruget.
Derfor er erfaringsgrundlaget med jordanalyser i relation til juletrees-
produktion begramset. Jordanalyser giver vigtige fingerpeg om, hvil-
ket udgangspunkt man har for dyrkningen af juletraser og kan som s&
dan betragtes som en “grovskrue” for, om man er i nagheden af de
“rigtige” veardier med hensyn til nagingsstoffer. Jordpraver kan prin-
cipielt udtages hele &ret - men under hensyntagen til omgivelserne.
F.eks. bar der tages hensyn til evt. udbragt vejsalt pa en naaliggende
vej. Da man endnu ikke ved med sikkerhed, hvor stort et naaringsstof-
behov f.eks. nordmannsgranplanter har, findes der ingen entydige
vaadier for de enkelte naaingsstofelementer i jordanalysen. Nedenfor i
tabel 9.1 er vist en rackke forskellige bud pa mulige optimumvaadier.
Disse vagdier tager grundlaaggende udgangspunkt i gkonomi og sigter
pa niveauer, som giver sterst muligt udbytte uden hensyntagen til
miljapavirkningen.
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Tabel 9.1. Bud pa optimumvaardier for makro- og mikronagringsstoffer i jor-
danalyser (8, 9).

M aleenhed/institution Hedesel skabet Norsk Hydro T.H. Thomsen

Reaktionstal, Rt 58-6,2 58-6,2
- Humusrig sandjord 58-6,3

- Let sandjord 6,0- 6,6

- Lerblandet sandjord 58-6,6

- Lerjord 6,8 -

Fosforsyretal, Ft 5-7 5-8 15-20
Kaliumtal, Kt 7-10 7-10 15-20
Magnesiumtal, Mgt 5-7 4-8 8-10
Kaobbertal, Cut 2-3 2-5 5-7
Mangantal, Mnt >25 >25 3
Bortal, Bt >35 3-7 8-10
Ledningstal, Lt 05-1,0 05-1,0

Som det fremgér af tabel 9.1, er der forskelle i opfattelsen af, hvad der
er optimalt. Hedeselskabets og Norsk Hydros tal har begge udgangs-
punkt i landbruget, mens T.H. Thomsens tal er fra planteskole. T.H.
Thomsens tal forekommer gennemgadende meget hgje, og skulle det
rent faktisk vaare ngdvendigt at gede op til disse vaadier, undres man
over, at der overhovedet kan dyrkes juletraser uden brug af gedning i
Danmark. Da plantetilgaengeligheden af de forskellige naeringsstoffer
er afhangig af reaktionstallet, se figur 9.3, kan det vaare ngdvendigt at
tilfgre specialgedninger for at nd op pa et acceptabelt niveau for en-
kelte nagingsstoffer, uden at de @vrige nagingsstoffer nar et toksisk
niveau - se under gadningstyper.
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Figur 9.3. Reaktionstallets betydning for tilgeangeligheden af forskellige
nagringsstoffer (29).




9.1.2. Naleanalyser

Som supplement til eller erstatning for at analysere pa jordbunden kan
man anaysere pa nde og dermed fa et direkte udtryk for planternes
nagingsstofstatus. Desveare fortadler ndleanalyserne intet om dyrk-
ningsgrundlagets beskaffenhed, hvilket er en svaghed i relation til na
leanalysernes fortolkning. | pyntegrentsproduktionen har man primaat
anvendt ndleanayser til fastlesggelse af negringsstofmangler. Endvide-
re fungerer naleanalysen som en kontrol af jordanalysen, men som en
“finskrue” i modsagning til jordanalysen. Erfaringsgrundlaget for na
leanalyser er mere spinkelt, end tilfaddet er for jordanalyser. Skud til
ndleanalyser afklippes bedst i efterdret f.eks. medio oktober efter
vakstsaesonen, idet nagingsstoffernes niveau her vil veare mest stabile.
| tabel 9.2 ses forskellige bud pa optimale koncentrationer for vigtige
nagingsstofelementer i nordmannsgran, aimindelig aadelgran og red-
gran.

Tabel 9.2. Bud pa optimumvaardier for makro- og mikronagingsstoffer i ndleanalyser.
(33, 1).

Neeringsstof/ Hedeselskabet p.b.a. Christian Lock p.b.a. Christian Lock p.b.a.
institution Ravnshagk (32,33,34) Bergmann (1) Bergmann (1)
Nordmannsgran AEdelgran Radgran
Kvadstof, N, % 16-20 1,3-2,0 1,4-17
Fosfor, P, % 0,14 - 0,20 0,13- 0,30 0,12 - 0,20
Kalium, K, % 06-10 05-1,0 05-1,0
Magnesium, Mg, % 0,06 - 0,11 0,10- 0,30 0,10- 0,20
Kalcium, Ca, % 0,1-09 0,4-0,7 04-0,7
Mangan, Mn, ppm 50 - 2500 50 -500 50 -500
Kobber, Cu, ppm 25-8 5-12 5-12
Zink, Zn, ppm 15-50 15-50 13-50
Bor, B, ppm 15-35 10- 30 10-30
Jern, Fe, ppm 45 - 200
Molybdaan, Mo, ppm 0,04 - 0,20 0,04 - 0,20

9.1.3. Kvadstofprognoser

Da kvadstof er et af de vigtigste plantenagingsstoffer for pyntegrant,
er det nagliggende at vurdere nagingsstofbehovet udfra kendskab til
kvadstoffets omsagning og tilgaangelighed for planterne. | landbruget
har man, ud fra et gnske om en reduceret kvadstofudvaskning, indfert
faste normer for den tilladelige tildeling af kvadstof til forskellige af-
grader. Der bliver sdledes sat et lovmaessigt loft over, hvor store kvad-
stofmaangder, der ma tildeles de enkelte afgrader. Nar netop kvad stof
er valgt, haanger det sammen med den store mobilitet i jorden med
deraf felgende risiko for udvaskning. Derfor startede man i midten af
1970'erne en udarbejdelse af et redskab til prognosticering af den
gkonomisk optimale kvad stofmaangde. Arbejdet med kvad stofprogno-
ser blev aktualiseret med vedtagelsen af vandmiljgplanen i 1988.
Kvadstofprognoserne tager sit udgangspunkt i indholdet af kvadstof i
“jordbanken” samt de mulige “indskud” i form af eftervirkninger af
husdyrgadning og mineralisering samt “udtrak” i form af hgstudbytte.
Endvidere korrigeres de fremkomne normtal for afvigende geografisk
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kvad stofbehov, kvadstofnormen det enkelte ar. | praksis udarbejdes en
amtsvis oversigt baseret pa malinger af kvadstofniveauerne i novem-
ber/december méaned, som korrigeres for vinterens kvad stofmineralise-
ring (nedbegrs- og temperaturafhaangig). Prognoseresultaterne foreskri-
ver hvor meget kvadstof, der skal tilferesi foraret. Prognoserne ligger
klar til landmaendenes forelgbige disposition i februar og endeligt i

april.

Som kvadstofprognoserne ser ud i dag, kan de ikke umiddelbart over-
fares til pyntegrentsbranchen (20), idet der, jf. tidligere, mangler et
basalt kendskab til juletraaarternes aktuelle naaringsstofbehov. Endvi-
dere adskiller juletraesdyrkning sig fra landbrug ved den vedvarende
dyrkning/dagkning af jorden over flere ar, hvilket komplicerer forudsi-
gelsen af det nadvendige kvadstofbehov. Hertil kommer, at kvadstof
nok er et af de vigtigste nagingsstoffer i juletrassproduktionen, men
nagope sa betydende, at en vurdering af neeringsstofbehovet alene kan
bero pa dette naaringsstofel ement.

9.2. Gadningstyper

Gadningstyper kan inddeles pa flere forskellige mader f.eks. efter fy-
sisk tilstand (fast/flydende) eller naaingsstoffernes oprindelse (uorga
niske/organiske). Generelt beskrives gadningerne, faste som flydende,
som en talkombination, der henviser til en relativ. sammensadning
f.eks. NPK 23-3-7, hvor 23% af gadningens vaagt er kvadstof (N), 3%
er fosfor (P), medens 7% er kalium (K). Systematikken kan udvides
med svovl (S).

9.2.1. Fastegadninger

De faste kunstgadninger kan igen opdeles i sasmmenblandede gadnin-
ger (nagingsstofferne er “stabt” sammen i eet korn) og talgedninger,
hvor hvert gadningskorn kun indeholder ét nagingsstof. Det enkelte
nagingsstof i talgadningen findes i en sdkaldt basisgedning, der efter
den enkeltes gnske kan sammenblandes med andre basisgadninger.
Herved fas en talgedning, der indeholder det forhold af f.eks. NPK,
som gnskes. Endeligt kan de sammenblandede gadningskorns overfla-
de behandles, hvorved fas de sdkaldte “ coatede” gadninger, der giver
en langsommere frigivel se af naaingsstofferne.

| pyntegrentsbranchen anvendes overvejende sammenblandede ged-
ninger, hvilket giver starst sikkerhed for en ensartet fordeling af ged-
ningen pa areaet. Pa grund af den sterre forarbejdningsomkostning pa
disse gadninger, fremstilles gedningerne ofte i meget bredt anvendeli-
ge sammensadninger og til en relativt hgj pris. Den for pyntegrant helt
essentielle ssmmensagning er NPK 23-3-7 tilsat kobber (Cu) og mag-
nesium (Mg) uden klor (Cl). Baggrunden for denne gadningstype skal
ses i lyset af afgradeanalyser, foretaget i 1970’ erne, for nobilis, hvor
denne sammensagning svarede til den fjernede grentmasse i Kklippe-
grantsbevoksninger (17). Argumentet for den klorfri gadning har vee




ret begrundet i klorens skadelige virkning pa visse (blomster)planter,
og dette argument har umiddelbart vaaet overfart til specielt nyplante-
de nordmannsgraner. Endvidere kan NPK 23-3-7 ikke fas som klor-
holdig gadning. Den klorfri gedning har den fordel, at kalium lettere
bindes til jordpartiklerne i stedet for at blive udvasket som kaliumklo-
rid (KCI). Visse praktiske iagttagel ser (24) synes at indikere, at der for
nordmannsgran skulle kunne opnas en forbedret frost/vinterudterrings-
resistens ved en mere kaliumholdig gadning pa mager jord f.eks. med
sammensadningen NPK 14-3-18. Nyeste forskningsresultater (4) for
unge nordmannsgranplanter (2-4 ar fra anlasg) pa god/tidligere ager-
jord synes derimod ikke at bekradte denne tendens. Forel gbige resul-
tater fraforseg med alternative gadningstyper, synes at indikere, at der
for addre nordmannsgranplanter (6-8 ar fra anlaag) kan opnas bedst
gedningseffekt med NPK 23-3-7, men rene kvadstofgedninger som
f.eks. svovisur anmoniak kan pakort sigt give en sammenlignelig ef-
fekt til en billigere pris (6, 7).

De sammenblandede gadninger findes ogsa som “coatede” gedninger
eller langtidsvirkende gadninger, f.eks. Agroblen og Osmocoate. Her
er de enkelte gadningskorn indkapslet i en delvis gennemtraangelig or-
ganisk skal. Frigivelsen af nagringsstofferne bestemmes overve ende af
jordtemperaturen og sker kun, nar jordtemperaturen kommer over et
vist niveau, d.v.s. typisk i vakstsaesonen. De coatede gedninger, som
amindeligvis udbringes sammen med plantningen, har en flerdrig
(ofte todrig) gadningseffekt. P grund af den langsommere frigivelse
af nagingsstofferne kombineret med langtidsvirkningen, skulle denne
gadningstype vaae mere optimal for bade plantevakst og miljg. Ja-
cobsen (18) synes at finde en overvejende positiv effekt af de lang-
tidsvirkende gedninger Osmocoate og Agroblen uanset ned-
bars/vandingsniveau, men der er lokalitetsbetingede forskelle. Om-
vendt finder Christensen og Kjaaballing (3, 4) ingen positiv effekt af
den langtidsvirkende gadning Agroblen. Upublicerede pilotforseg ved
Forskningscentret for Skov & Landskab viser heller ingen entydige
positive effekter af “Lock tabletter”, hverken som sammensatte NPK -
gedninger, eller som “rene” kvadstofgadninger. Amerikanske under-
sagelser for Douglasgran juletrager synes at bekragfte ovenstaende, idet
“slow release” gadningerne gav et darligere respons end traditionelle
NPK gadninger (26). “Coatede” gadninger er mere kostbare end tra-
ditionelle gedninger, typisk 5-10 gange dyrere.

| modsadning til det faste blandingsforhold mellem nagingsstofferne i
de sammenblandede gadninger, kan man for talgedningernes ved-
kommende tilpasse sammensagningen til det aktuelle behov. Herved
kan man v.h.a. primaat jordanalyserne sammensadte en gaedning, der
akkurat modsvarer de manglende nagingsstofelementer pa arealet.
Muligheden for en mere afpasset tilfersel af naaingsstoffer foreligger
derfor. En udnyttelse af denne mulighed er dog betinget af et godt og
Igbende kendskab til dyrkningsgrundlaget og samspillet mellem jor-
dens forskellige fysiske- og kemiske bestanddele. Da talgedningerne

107



108

fremkommer som mekaniske blandinger, ofte med lidt forskellig korn-
starrelse, er der en reel risiko for en afblanding ved transport, omlaes-
ning eller udspredning. Herved far arealet nok i gennemsnit den rigti-
ge mangde nagingsstoffer, men forskelligt fra sted til sted pa arealet.
Forseg fralandbruget (23) viser, at der kan vaae endog meget store og
uacceptable forskelle pa fordeling og koncentrationer af de enkelte
nagringsstofelementer. En metode til undgaelse af dette er bl.a. ned-
stelse af spredebredden pa traktoren - alternativ punktgedskning,
faare antal omlaesninger, samt indkeb af blandinger med omtrentlig
lige stor kornstarrelse (10).

Foruden de traditionelle gadninger findes en rakke uorganiske pro-
dukter, der kan afhjadpe mangler pa konkrete nagingsstofelementer.
Visse af disse produkter er tilladt i gkologiske jordbrug (jf. nearvearen-
de rapports bilag 1). Eksempler pa sadanne produkter er vist i tabel
9.3, hvor produkternes omtrentlige indhold af en rakke makro- og mi-
kronagringsstoffer er angivet.

Tabel 9.3. Indhold af N, P, K, S Mg, Cu, Mn, B og Na i udvalgte uorganiske
produkter (mod. e. 36 og 22).

Omtrentligt indhold
Produkt % % % % %9 % % % %
N P K S Mg Cu Mn B Na

Diammoniumfosfat 18 20

M onoammoniumfosfat 21 23

Kaliumnitrat 13 38
Thomasslagger 7

Kaliumrésalt; Kainit 16 10
Kaliumrésalt; Karnalit 14 9
Magnesiumsulfat 13 10

Kiserit
Magnesiumoxid
Dolomitkalk
Sprgjtesvovl

Svovlsur ammoniak
K obbersulfat (blasten)
Kobberoxychlorid

Mangansulfat

21

20

80
24
13

15

15
50
10

25
50
30

Manganoxid 50
Manganchel at 6
Borax 11 12
Solubor 21 11

| visse tilfadde kan det vaae ngdvendigt at haeve, eller mere alminde-
ligt at ssnke pH for, jf. figur 9.3, a gare visse nagingsstoffer mere
plantetilgeangelige. Hvis pH skal haeves, bruges typisk kalk, hvor den
nadvendige maangde kalk for at heeve reaktionstallet 0,5 er afhaangig
af jordbunden, men svinger mellem 3-5 tong/ha. Skal reaktionstallet
ned kan man f.eks. bruge svovlsur ammoniak, se tabel 9.4, som for
hvert kg N kan binde 12,6 kg jordbrugskalk, d.v.s. skal reaktionstallet
ned med 0,5, ma man udbringe mellem 200 og 400 kg N/ha som
svovlsur ammoniak.



Tabel 9.4. Visse kvad stofgadningers kalkvirkning (29).

Ggadningsstof Kgjordbrugskalk
pr. kg anvendt N

Kalksalpeter + 2,5 (tilfarsal)

Chilesal peter +05

K alkammonsal peter + 3,1 (forbrug)

Urea +4,0

Flydende ammoniak +51

NPK gadning +55

Svovlsur ammoniak +12,6

9.2.2. Flydende gadning

Traditionelt er der i dansk jordbrug anvendt faste gadninger, nar der
ses bort fra flydende ammoniak. Gennem &rene har der ellers vaget
tilbudt en rakke trykfri flydende gedninger, men farst i 1970 erne in-
troduceredes de sdkaldte UAN gadninger, der bestod af Urea (50%),
ammoniumkvadstof (25%) samt nitratkvadstof (25%). Disse ged-
ningstyper vant aldrig starre indpas, og i midten af 1980’ erne kom sa
en ny gedningstype; Dangedningerne. Disse var til en begyndelse
staarkt sure og som feglge heraf (ammoniak fordampning), meget ag-
gressive. Efterfglgende er Dangadningernes sammensagning aendret,
sdledes at de overvejende ligner de tidligere UAN gadninger. Forhol-
det mellem de enkelte kvadstof komponenter andres i overensstem-
melse med det gnskede slutforhold mellem naaringsstofelementerne i
slutgadningen. Resultater fra landbruget (23) viser, at der kan opnés
sammenlignelige effekter for flydende og faste gadningstyper. Forel g-
bige resultater fra forseg med nordmannsgranjul etraeskulturer (7) indi-
kerer, at et tilsvarende forhold ger sig gaddende for juletraeer i alderen
6-8 ar fra anlagy.

9.2.3. Organisk gedning

Der findes en rakke organiske gadninger, bl.a. husdyrgaedning og
kompost, som efter oprindelse kan betegnes traditionel hhv. gkologisk
gedning. Generelt for begge typer er der dog problemer med et meget
lavt plantetilgeengeligt naaingsstofindhold i de organiske gadninger.
Ofte forekommer naaingsstofferne pa en form, der farst skal omdan-
nes, far end de er tilgaangelige for planterne. Denne omdannelse, mi-
neralisering, kan tage kortere eller lamgere tid afhaagigt af jordens
fugtighed og temperatur. Det er derfor svaat at forudsige, hvor stor en
del af det udbragte gedning, som er plantetilgaangeligt og hvornar.
Generelt frigives naaingsstofferne i takt med planternes forbrug, hvil-
ket er en fordel, men ofte forsedter frigivelsen gennem vinteren med
tilherende tab/udvaskning af naaringsstoffer. Et afgerende forhold ved
organiske gadninger er forholdet mellem kulstof (C) og kvadstof (N),
der viser, hvor stor en maangde kvadstof der stilles tilradighed for
planterne. Hvis forholdet (C/N) er starre end 20, vil jordens mikroor-
ganismer bruge alt det kvadstof, som frigives, til formuldning. Nee
ringsstofindholdet i de udvalgte organiske gadninger fremgér af tabel
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9.5, hvor det ses, at nagingsstofindholdet generelt er meget lavt. Ofte
svarer nagingsstofindholdet i de organiske gedninger ikke til de kon-
krete behov, hvorfor der ma gives nagingsstoftilskud fra andre ged-
ningskilder. For de flydende organiske gadninger (gylle) er der tillige
en svidningsrisiko, hvis ammoniakken fordamper efter udbringningen.
Visse organiske gadninger (ogsa fa gkologiske) kan fas pa “pille’-
form, og blandt disse findes tillige “berigede” (ikke gkologiske) gad-
ninger, som herigennem far et hgjere kvadstofindhold. Herved mind-
skes svidningsrisikoen, og der fas tillige en mere sikker gadningsvirk-
ning. De organiske gedninger pa “pille’-form er dog gennemgaende
meget kostbare, hvorfor en gadningsplan, baseret alene pa disse gad-
ningstyper, vil vaae urentabel.

Foruden ovennaevnte gadningstyper foreligger muligheden for at bru-
ge spildevandsslam fra rensningsanlasg, hvor de centrale problemer
vedragrer miljgfremmede stoffers langtidseffekter pa dyrkningsgrund-
laget. En lang rakke krav skal dog veae opfyldt, farend en offentlig
tilladel se kan gives til udbringning i skov (27). Der foreligger resulta-
ter fra et forsag pa Ulborg Statsskovdistrikt med slamudbringning af
hygieniseret og kalkstabiliseret spildevandsslam i juletraeskulturer, og
resultater viser ingen positive effekter pa juletraserne (2), formentlig
pga. af det lave kvadstofindhold, men derimod en lang raskke proble-
mer med fastsiddende slam pa skud og ndle. Sidstnaevnte problemer
kunne muligvis l@ses gennem valg af bedre udbringningsteknik.

| modsadning til slam er have- og parkkompost ikke omfattet af saerli-
ge regler for udbringning. Ligeledes pa Ulborg Statsskovdistrikt er der
foretaget forsag med udbringning af kompost (svarende til mellem
250 og 1.000 kg N/ha) i radgran pa mager jord. Resultaterne tre ar ef-
ter udbringning (2) er opleftende, idet der opnas forbedret ernagings-
tilstand pa traserne, en meget lille udvaskning og kun i parcellerne med
145 tons terstof/ha (svarende til 1.000 kg N/ha) blev der iagttaget en
tilvaekstforbedring p& 14%. Derudover ma det antages, at jordens
vandholdende evne er blev forbedret. Der foreligger dog en driftstek-
nisk udfordring i udbringningen af de meget store maagder kompost,
svarende til mellem 5 og 20 kg terstof /juletrae(7.000 trager/ha).

9.2.4. Jkologiske gadninger

Til gkologisk drift er det tilladt at bruge bade uorganiske og organiske
produkter, men brugen af uorganiske produkter, typisk til afhjadpning
af f.eks. fosfor- (P), kalium- (K) og magnesium- (Mg) mangel, er rela-
tivt begramset (28). Blandt de vigtigste gkologiske gadninger er bl.a.
dyrkning af badgplanter, som kan fiksere op til 200 kg N/ha. Badg-
planterne bruges som mellemafgraede, plgjes ned eller tages op og ud-
bringes, hvor kvadstofbehovet métte vaare starst.

Den vigtigste gedningsressource i gkologisk jordbrug er husdyrged-
ningen, og set i lyset af den gkologiske tankegang om livscykler er det
svaat at forestille sig et gkologisk drevet jordbrug uden husdyr. End-



videre vil det vage utrolig svaat at félkebe tilstraskkelig akologisk
gedning, hvis man ikke selv réder over en vis maangde i form af f.eks.
husdyrgadning. Det er dog tilladt at bruge ikke-gkologisk husdyrged-
ning i et omfang svarende til hen ved 25% af det retningsgivende
kvadstofforbrug. Her er specielt ikke-gkologisk gylle den gkonomisk
billigste kvadstofressource, men der findes visse komposterede fjer-
krasgedninger pa pilleform samt gkologiske gedningstyper frembragt
af komposterede (gkologiske) plantedele, f.eks. lupin. Nedenstdende
tabel 9.5 viser det omtrentlige indhold af N, P og K i forskellige orga-
niske gadninger.

Tabel 9.5. Eksempler pa organisk gadning og indholdet af N, P og K heri (mod. e.

36).
Produkt Oprindelse Omtrentligt indhold
%N %P %K
Benmel Knogler 4 7 0
Aflimede knogler 1 13 0
Blodmel 11 0 0
Flis Tree 0,3 0,2 0,2
Guano Fugleekskrementer 10 5 2
Torskeaffald 10 5 0
Sildeaffald 10 3 7
Kadaffald 8 5 0
Gylle Kvagy 0,6 01 04
Svin 0,7 0,1 0,2
Halm 0 0 0,7
Hornmel Hove, klove 12 2 0
Hornspaner Hove, klove 13 0 0
Kompost Planteaffald 0,7 0,2 04
Savsmuld Tree 0,3 0,2 0,2
Slam (afhaangig af anlagg) Husholdnings og industri spildevand 5 4 0
Staldgadning Kvag 0,8 0,2 04
Svin 0,9 0,4 04
Heans 19 17 13
Tang Saltvandsplanter 0,2 0,1 0,2
uld, har Affad 3 0 0

9.3. Gadningsmaengder

9.3.1. Bevoksningsgedskning

S&fremt man bygger sin gedningsplan pa den antagelse, at der skal til-
fares den samme maangde namingsstoffer, som der fjernes
(erstatningsgadskning), ma man i dag sige, at det ikke vides, hvor sto-
re nagingsstofmaangder, der fjernes ved juletreesdrift. Man ved dog |
dag, at der tilfares mellem 10 og 20 kg N/ha/ar, afhaangig af lokalitet,
fra luftforurening, hvilket naturligvis bidrager til nagingsstofforsynin-
gen af kvadstof.

For klippebevoksninger med nobilis er der, i modsagning til nord-

mannsgranjuletrager, foretaget en afgredeanalyse, som viser, at der for
hvert tons klippegrent fjernes en maangde nagingsstoffer svarende til
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indholdet af 33,6 kg NPK 23-3-7 med magnesium (Mg) og kobber
(Cu) (17). Daklippeudbyttet nogle steder ligger pa mellem 5 og 6 tons
klippegrent/ha, bliver den ngdvendige gadningstilfersel hen ved 200
kg NPK 23-3-7/ha. Disse tal for nobilis er umiddelbart blevet overfert
til juletrassdyrkning med nordmannsgran, hvor man, for at opna mak-
simal gedningseffekt og tilsikre juletraerne en tilstraskkelig nagings-
stofforsyning hele vakstssesonen, almindeligvis bredgedsker addre
nordmannsgranjuletraeer (fra ca. 5 & fra anlasg) med 300 - 400 kg
NPK 23-3-7/ha (69 - 92 kg N/ha). Der bredgadskes primaatt for at for-
bedre farven og give en starre frodighed (laangere nale, flere grene og
internodier). | addre undersggel ser (16, 12) findes ingen statistisk sikre
forskelle i topskudsvaksten ved forskellige gedningsbehandlinger.
Nyere forskningsresultater (endnu upublicerede) viser, at der ved kon-
tinuert gedning over flere ar opnas en forgget topskudsvaekst i ar 2 ef-
ter gedskningsstart i nordmannsgran (6-7 ar fra anleeg). Forggelsen i
topskudslaangden kan vaae op til 20% afhaangig af lokalitet og be-
handling. Foragelsen indtraader typisk, nar traserne naamer sig jule-
traeshgjde, hvilket er uheldigt, da for lange topskud kan vaere deklasse-
rende, hvis tragerne bliver for dbne eller topskudslaangden overstiger
40 cm. Til produktion af nobilis juletrager anvendes overvejende sam-
me doseringer som for nordmannsgran, men der vides meget lidt om
virkningen heraf.

9.3.2. Punktgedskning

Til helt unge planter af nordmannsgran tilfares saddent gadning det
samme & som udplantningen, men i & 1 efter anlesg udbringes hen
ved 10 g NPK 23-3-7/plante eller hen ved 16 kg N/ha. | de fglgende to
ar gges maangden typisk med yderligere 10 g NPK 23-3-7/plante/ar og
ender med 30 g NPK 23-3-7/plante (48 kg N/ha) i ar fire efter anlaay.
Ideen med punktgadskning er at fa en forgget vakstkraft i de ferste ar
efter udplantning samt en forbedring af vinterfrostresistensen. Thom-
sen (35) mener at finde en forbedring af topskudsvaksten samt for-
ogelse af knopsterrelse for punktgedede nordmannsgran planter, des-
vaare er forsggene ikke videnskabeligt underbyggede. Efterfalgende
forseg, gennemfert af Dansk Skovforenings Pyntegrantsektionen (21,
18), kan ikke finde dokumentation for en entydig positiv forggelse i
vakstkraften ved punktgaedskning af nordmannsgran pa mark- og
skovjord, men der anbefales sensommer punktgedskning til opnaelse
af forbedret topskudsvakst. Der findes endvidere en positiv effekt af
antallet af grene ved efterdrsgedskning (18). Nyeste forskningsresul-
tater (5) viser, at der for nordmannsgran pa marklokaliteter kan opnas
positive punktgadskningseffekter for farve og ndlelaangde. Der kunne,
trods den harde og terre vinter i 1995/96, ikke ses behandlingsfor-
skelle for modtageligheden af vinterfrostskader (4). Ud fra savel en
miljevenlig som en gkonomisk synsvinkel kan man derfor med rette
sparge, om de positive punktgadskningseffekter i form af laangere ndle
og markere gran farve er interessant pa dette tidspunkt i kulturensliv.



Til farvegedskning af nordmannsgran anferer Holstener-Jargensen og
Krag (15) for Skafegaard, at en maangde svarende til 50 kg N/ha med
sammensadningen NPK 23-3-7 tilsat magnesium (Mg) og kobber (Cu)
er optimal. For WEFRI A/S finder Christensen (9) pa baggrund af jor-
danalyser, at farveproblemerne skyldes pH-induceret mangan (Mn) og
jern (Fe) mangel (pH=6,3 ved gule/lysegrgnne traeer og pH=5,8 ved
merkegrenne traeer) og foredar derfor svovisur ammoniak (50 g/plante
svarende til 63 kg N/ha) til senkning af pH samt tilfersel af NPK 0-4-
21 med kobber (Cu) og bor (B) (30 g/plante) som middel til en bedre
farve. Begge de naavnte behandlinger havde en positiv virkning pa
farven sammenlignet med ugedede parceller og parceller, som fik
“rene” kvadstofgadninger (kalkammonsalpeter, 30 g/plante og kalk-
salpeter, 30 g/plante). Holstener-Jargensen og Christensen (13) finder
at der kan forekomme jern- og mangan mangel i nordmannsgran pa
tidligere landbruggord, som er kalket hgjt op i pH, og foreskriver
jernsulfat (FeSO,, 7 H,O) i en 1% oplasning til afhjadpning af den
fremkomne gulfarvning af arsskud, forérsaget af jernmangel.

9.3.3. Bladgedskning

Til forbedring af farve kan ogsa bruges bladgadskning, og Holstener-
Jargensen og Krag (15) opndr en moderat farvevirkning hos nord-
mannsgranplanter pa 7-9 ar fra anleag ved brug af en 10% Hornum-
blanding tilsat fikserende Latex. Resultatet giver dog, ifelge forfatter-
ne, ingen gkonomisk gevinst. Der er i naavnte forsag pa Skafegaard
ikke set svidningsskader. Forfatterne finder endvidere, at hverken
bladgadskning eller konventionel farvegadskning giver forgget top-
skudslaangde. Endnu upublicerede pilotforsgg foretaget af Forsknings-
centret for Skov & Landskab antyder, at der for unge nordmannsgran-
planter, 2-4 & fra anlesy, er en stagkt foreget svidningsrisiko ved
sommerudbringning af NP-gedning som bladgedskning. Endvidere
synes de ikke svidningsskadede, bladgadskede planter ikke at praestere
bedre end planter, som er amindeligt punktgedsket (pa jord) med
NPK gadning. lagttagelser fra disse pilotforsgg synes at indikere, at
mere end 5% kvadstof i sprgjtevaesken giver en markant forggelse af
Skadesniveauet.

9.3.4. Udvaskning under juletrasskulturer

Fra naturlige sluttede skovbevoksninger er udvaskning af specielt
kvadstof minimal og svarer stort set til miljabelastningen fra udyrkede
arealer (14). Anderledes forholder det sig med juletraeskulturer, hvor
der ofte foretages en intensiv tilfersel af nagingssalte, herunder kved-
stof. Holstener-Jargensen og Krag (14) behandler en 20 & gammel
nordmannsgrankultur (fra anlaeg) med 500 kg NPK 23-3-7 med mag-
nesium (Mg) og kobber (Cu)/ha og finder pa Ulborg en samlet ud-
vaskning under juletrassarealer pa op til 44,7 kg N/ha for kun gadske-
de parceller, og noget lavere (15,4 kg N/ha) for bade gadskede og
vandede parceller. Vandingen antages at have gget produktionen og
dermed kvadstofoptaget, hvorfor der udvaskes sd meget mindre. Kon-
trolparcellerne havde en udvaskning pa 4,5 kg N/ha svarende til
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“ubevoksede’ arealer eller duttet hgjskov. Nyere undersagelser (30)
antyder, at udvaskningen fra bredgadskede nordmannsgranplanter, der
er 4-5 ar fra anlagg (bevoksningerne ikke helt sluttede), er langt sterre.
For to lokaliteter, Hastrup Skov (tidligere agerjord) og Paludans plan-
teskole (tidligere planteskole), er udvaskningen foruden kontrolpar-
celler registreret under behandlinger med henholdsvis 69 kg N/ha (300
kg NPK 23-3-7), 138 kg N/ha (300 + 300 kg NPK 23-3-7/ha) og 276
kg N/ha (1200 kg NPK 23-3-7/ha) se figur 9.4 nedenfor.

Jordbunden pa Paludans planteskole er en nagingsrig moraane med et
lerindhold omkring 10%, hgjt pH og forholdsvis beskedne kalium- og
magnesiumtal. Flere steder er der frit kalk. Hastrup ligger pa en nae
ringsrig og leret morame med forholdsvis beskedne kalium- og mag-
nesiumtal.

276 kg N/he e ————

138 kg N/ha |o— PALUDAN
69 kg N/ha |’

Ubehandlet ] 9#dning
1993/94 # Il vdvaskning [

0 50 100 150 200 250 300
276 Kg N/ N 8 o ——

-

138 kg N/ha —

69 kg N/ha | HASTRUP
Ubehandlet _ 1 gedning

1993794 # Bl udvaskning
0O 50 100 150 200 250 300
Ka N/ha

Figur 9.4. Gadningstilfarsel og udvaskning efter to udvaskningssaesoner pa
to sydsjadlanske lokaliteter.

Resultaterne fra to jyske lokaliteter pa en nagingsrig hhv. naaingsfat-
tig smeltevandsaflgjring viser samme tendenser.

Det er sdledes kun i parcellerne med 300 kg NPK 23-3-7/ha, at der pa
Hastrup lokaliteten kan registreres et nsevnevaadigt optag af kvadstof,
nar “baggrundsudvaskningen” fratrakkes. Tallene er gennemgaende
opsigtsvakkende, idet selv de mest almindelige doseringer pa 300 kg
NPK 23-3-7/halér kan resultere i en meget stor udvaskning ved bred-
gedskning.

Der vides endnu meget lidt om den negative miljgpavirkning (i form
af udvaskning) ved punktgadskning, men det ma, pa baggrund af det
ringe respons hos traeerne, formodes, at store dele af den udbragte



gedning ikke kommer tragerne til gode og derfor kan vaskes ud af jor-
den.

Om tilfersel af organiske gadninger vil reducere udvaskningen under
nordmannsgrankulturer vides ikke med sikkerhed, men resultater fra
landbruget (11) viser, at kvadstofnedvaskning under bl.a. grass fra
gylle var stgrre end fra handelsgadning, ndr der blev tildelt samme
maangde plantetilgaangeligt kvadstof i de to gadningsformer. Omvendt
viser undersggelser af kvadstofudvaskningen under kompost (2) en
meget ringe udvaskning, selv ved tilfarsel af op til 1.000 kg N/ha. Det
ma derfor antages, at kvadstof, som er fastbundet i andet plantemateri-
ale, kan reducere udvaskningen sammenlignet med gylle og kunstgad-
ning.

9.4. Ggadningstidspunkt

Ved juletrassdyrkning tilfares typisk gedning i foraret, inden tragernes
overjordiske vakst begynder, d.v.s. april maned. Det ville vaae bedre
at tildele gadningen, nér juletrasernes radder pabegynder deres vakst,
fordi der i forbindelse hermed anlaggges meristemer for det falgende
ars vakst. Der vides desvaare ikke meget om, hvorndr redderne pa
nordmannsgran begynder at vaae aktive under danske forhold, men
amerikanske undersggelser antyder, at rodvaeksten typisk pabegyndes
mindst 2-4 uger far end knopperne begynder at svulme (26). Der er
imidlertid store klima og lokalitetsforhold knyttet til raddernes vaekst,
men rodvacksten kan tidligst begynde, nér jorden er frostfri.

For at sikre en optimal nagingsstofforsyning gennem hele vaskstsaeso-
nen, udbringes, jf. tidligere, ofte en relativ starre maagde gadning,
end traserne umiddel bart kan forbruge. Meget tyder pa, at denne ekstra
gadning udvaskes inden traeerne nar at fa gavn af den. Sdledes bliver
det ofte ngdvendigt med farvegedskning i efterdret for at opna en til-
straekkelig god farve pa de salgsklare trager. Det er derfor naaliggende,
om man af flere omgange kunne udbringe en mindre maangde gadning
netop, nar traeerne har brug for naaringsstofferne.

Inspireret af forholdene i to planteskoler anfarer Jensen (19), at der
kan bruges delt gadningstilfersel med en gadskning i april med 300 kg
NPK 14-4-17/ha (42 kg N/ha), efterfulgt af to rene kvad stofgadninger
med 1200 | 3% Urealha (16,5 kg N/ha) i hhv. juni og juli/august. S&
fremt nedbgren blev ssalig stor, skulle der tilfares yderligere Urea
gaedning. Den anbefalede behandling (i alt 75 kg N/ha) skulle give
treeerne en sa god forsyning med specielt kvadstof gennem hele
vakstperioden, at farvegadskning i efteraret skulle blive overfladig.

Inspireret af bl.a. dette oplagy anlagde Forskningscentret for Skov &
Landskab i 1993 et forsag, hvor splitgadskning med 300 kg NPK 23-
3-7/ha (69 kg N/ha) blev tildelt i april og juni. Forsagets formal var
dels at afdaskke mulige effekter pa traeerne, dels at belyse en eventuel
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mindre miljgbelastning (i form af udvaskning) ved denne delte tilde-
ling af gadning. Forelgbige resultater for tragernes respons (Chri-
stensen, Upubl.) viser, at der ikke er sikre forskelle mellem 600 kg
NPK 23-3-7 (138 kg N/ha) tildelt af én gang og de samme 600 kg
NPK 23-3-7/hatildelt af to gange. Med hensyn til udvaskningen synes
der ikke i det nsevnte forsgg at vaare en reduktion som fglge af den
delte udbringning, hvilket jo underbygges af den manglende merre-
spons hos tragerne ved splitgadskning. Tragerne er formentlig ikke i
stand til at optage sa store kvadstofmasngder pa én gang, hvilket farer
til udvaskning.

| efteréret skal farvegadskningen helst udbringes i august - september
maned, idet kvadstofgedning for sent i vaeskstsassonen kan udsadte
traeernes afmodning med efterfglgende foregget riskko for vin-
ter(frost)skader.

9.5. Udbringningsteknik

Der findes mange forskellige metoder til udbringning af gadning, bade
manuelle og mekaniske. Udbringningsteknikken skal sikre planterne
sterst mulig tilgaangelighed af naingsstoffer, nar der er behov, og
samtidigt reducere udvaskningen.

9.5.1. Punktgedskning med faste gadninger

Traditionelt har man til sma planter, d.v.s. planter der er mellem 1 og
4 & fra anlagy, brugt punktgadskning, hvor gedningsdoseringen ud-
bringes manuelt til det enkelte tree Filosofien har vaaet en tildeling af
naaingsstoffer, som blev udbragt ved plantens rod, og som herigen-
nem var let tilgaangelig for de sma planter. Endvidere har man ved
punktgadskning sikret sig, at nagingsstofferne ikke utilsigtet fremmer
konkurrende ukrudt i spor og raekkemellemrum. Til selve punktgadsk-
ningen kan anvendes et mal (basger) med relevant maangde, en Finito-
let eller en Dungerecht. Pedersen (31) finder, at prasstationen for de to
sidstnaevnte ligger pa mellem 1.500 og 2.000 traeer i timen, afhaangig
af gadningsmaangden pr. plante. Gadningen udbringes ofte over plan-
ten med en radius som kronens og kun pa terre planter. Eventuelle
gadningskorn, som bliver liggende pa de sma planter, rystes af ved et
“hadspark”. Det er vigtigt, at gadningskornene ikke kommer tedtere
pa stammen end ca. 15 cm, idet der ellers kan opsta svidningsrisiko af
plantens redder.

9.5.2. Bredgedskning med faste gadninger

Nar traeernes starrelse far kronerne til at lukke, og dermed begramser
farbarheden pa aredlet, typisk fra ér 5 efter anlagg, anvendes ofte bred-
gedskning. Afhaengig af arealets beskaffenhed, starrelse og producen-
tens udstyr kan man bruge forskellige teknikker, f.eks. fly, helikopter
eller traktor. Bredgedskning foretages kun i tervejr pa terre planter,
for a mindske svidningsrisikoen fra gadningskornene. Ved bred-
gadskning antages det, at planternes rodnet er sa veludviklet, at rgd-



derne er istand til at opsamle alle nagringsstofferne, nar disse spredes
jaant over hele arealet. Det er dog tvivisomt, om gedning, som er
spredt pa bl.a. spor, kan opsamles af planterne, hvorfor bredgadskning
pa endnu ikke helt lukkede arealer bar undgas.

9.5.3. Bredgedskning med flydende gadninger

Bredgadskning med flydende gadninger foregar pa savel nye kulturer
som gluttede bevoksninger. Der anvendes ofte forskellig teknik af-
haangig af formalet, siledes ofte sladbeslanger ved udbringning af kon-
ventionel flydende gadning, gylle og slam, men f.eks. tagesprgjte ved
bladgadskning.

Flydende gedning udbringes ofte med sladbeslanger i raskke mellem-
rummene for at undga svidningsskader ved en eventuel kontakt med
ndlene. Dette har saalig betydning ved brug af slam, som ellers kan
efterlade slam pa skud/ndle med en betydelig veardiforringelse til fal-
ge. N&r juletraserne er smd, kan man i en vis udstrakning benytte de
samme teknikker som i landbruget, men i takt med gget trachgjde ma
sprgjtebommen haaves, og sladbeslangerne gares laangere. | kulturer
med salgsklare juletraser kan det blive ngdvendigt med specia maski-
ner, f.eks. portaltraktorer eller lignende for at udbringe den flydende
gadning, der sd i vagste fald aligevel vil afszdte gedning pa grene,
fordi slasbeslangerne |gber henover grenene og ikke ngjes med at blive
ved jorden. For at undga svidningsskader fra ammoniakfordampning
efter udbringning, skal vejret helst vaae overskyet, gerne lidt fugtigt
ved udbringning af Urea.

Ved bladgedskning bruges en flydende oplgsning indeholdende de
forskellige naaingssalte, eventuelt iblandet et “bindemiddel” (f.eks.
Latex) for at undga afskyldning efter udbringning. Bladgadskningen
sprejtes pa nalene, og ideen er sj, at nagingsstofferne skal optages
gennem ndlene. Umiddelbart er teknikken tiltalende, idet den ma for-
modes at virke hurtigt (ingen optagelse gennem rgdderne farst) og
samtidigt vaae mere “miljerigtig” end de traditionelt jordudbragte
gadninger, idet udvaskning burde kunne undgas. Sdledes anferer
Lystlund (25), at ale planteessentielle nagingsstoffer kan optages som
bladgadskning og tillige i perioder, hvor rodaktiviteten er lav (f.eks.
som falge af lav temperatur), herved akutte naaringsstofmangler skulle
kunne afhjadpes hurtigt. Lystlund (25) anferer dog en lang raskke krav
til gedningstypen (uden bundfald i vandig oplagsning og klorfri) samt
betingelser for anvendelse af bladgadskning. Nalene skal sdledes vaare
raske og saftspandte, og der ma ikke vage tarkestress, idet plantens
redder sa vil fa problemer med opretholdelsen af saftspaandingen efter
bladgedskningen. Endvidere spiller vejrliget nok en noget sterre rolle
for bladgedskninger end for traditionelle gedninger, da der i (kraftigt)
solskin er forhgjet risiko for svidningsskader. Endvidere ber blad-
gedskning tildeles i morgentimerne, eller bedst, i de tidlige aftentimer
af hensyn til tragernes vaskstrytme og muligheder for optagel sen af nee
ringsstoffer. Generelt bruges lave koncentrationer af nagingsstoffer i
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bladgadskninger, idet virkningsgraden herved bliver bedre og svid-
ningsrisikoen mindre.

9.6. Sammenfatning

Pa baggrund af ovenstédende ma det konstateres, at gedningens betyd-
ning for juletrassudbyttet er bedst belyst for nordmannsgranjul etraeer.
For nobilis vides en del om gadningens betydning for klippegrentsud-
byttet, men meget lidt med hensyn til juletraesdyrkning i nobilis. For
redgran og andre Picea-arter vides meget lidt om gadningens indfly-
delse pa juletrasudbyttet.

| en miljevenlig juletraesproduktion ma malet vaare et dyrkningssystem
uden udvaskning. | en praktisk-gkonomisk tilnsamelse kan det vaae
en tilpasset tilfarsel af naaringsstoffer, som sikrer tilstragkkelig stor til-
gangelighed nér juletraserne har brug for det og samtidigt begraaser
udvaskningen til et minimum. Der er ikke i dag nok viden om juletree
ernes eksakte nagingsstofbehov, hvorfor store dele af den praktiske
gaedningshandtering bygger pa empiri og antagelser.

@nskes en miljovenlig gadningspolitik i produktion af nordmanns-
granjuletraeer, ber man overveje falgende tiltag under behgrig hen-

syntagen til dyrkningsgrundlaget:

» Udtagning af jordanalyse inden kulturanlagy til bestemmelse af 1o-
kalitetens gadningstilstand og pH.

« Grundgadskning skal undgas pga. negativ miljgpavirkning. Hvor
lokaliteten er sa dérlig, at grundgadskningen nadvendiggeres af en
lav naturlig mineralisering, kan der ikke, med de nuvagende sty-
ringsvaaktgjer, dyrkes nordmannsgranjuletreeer pa en miljerigtig
made.

* Ingen gadskning de farste fire & efter anlaay medmindre jorden er
meget mager.

 Ekstensiv ukrudtskontrol for at holde p& naaringsstofferne.

« Nar der gadskes, tidligst i & fem fra anlesg, bruges savidt mulig
punktgedskning, og gedskningen foregdr pa baggrund af jord-
og/eller ndleanalyser.

» Der gadskes efter princippet “lidt, men tit” i stedet for éngang i 1o
bet af vakstsaesonen.

* Hvor jordens nagingsstofstatus er ringe sammenholdt med en |lgs
tekstur, ber der anvendes organiske gadninger, kompost, som jord-
forbedrende gadning.

* Der bruges maksimalt en gadningsdosering pr. behandling svaren-
de til 40 kg N/ha og maksimalt 70 kg N/ha/dr ved kunstgadning.
For organiske gadninger kan maangderne haeves i takt med stigende
binding af kvadstoffet i gadningen.

* Medmindre jordanalyserne viser en “skaay” fordeling mellem ma-
kronagringsstofferne, ber kunstgedning bruges i sammenblandede
gedninger med sammensagningen NPK 23-3-7 med kobber (Cu) og



magnesium (Mg). Alternativt kan der pa lokaliteter med en hgj
kvedstofdeposition bruges sammensagningen 14-3-18 med kobber
(Cu) og magnesium (Mg).

Er det ngdvendigt at farvegedske p.g.a. kvadstofmangel, gares
dette sdvidt muligt som bladgadskning
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10. Vastregulering

Michael Christensen, FSL?
Kaj Ostergard, FSL

Vakstrytmen hos nordmannsgran medfgrer ofte, at traet er ted
forneden og dbent for oven, idet nordmannsgran i de farste vakstar
vokser langsomt, hvorefter de har tendens til at "skyde for meget i
vejret" og blive langstrakte med stor afstand mellem grenkransene.

Ifalge sorteringsreglerne skal juletrager vage ensartet tedte med jaevn
fordeling af grenkransene, og der stilles krav til antallet af grenkran-
se i forhold til hgjden. Fra markedsundersggelser haves desuden er-
faringer for hvilke egenskaber ved juletraserne, som er vigtige for
forbrugerne. Mange forbrugere finder det vigtigt, at juletragerne ikke
er dbne i gienhgjde, hvilket ofte vil veae tilfaddet, dersom traserne
har en stor topskudsvaekst i de sidste 2-3 ar, inden de skal sadges.

Der er nogen uenighed om den ideelle topskudslaagde, men den er
formentligt 30-45 cm. En acceptabel topskudslaangde vil i avrigt af-
haenge af grenvinkel, skudbygning og antallet af internodiegrene,
idet der i tilfadde af mange internodiegrene kan accepteres laangere
topskud. Topskud over 50 cm giver hyppigt traserne et for dbent ud-
seende.

Som modtrak mod en for hgj topskudsvakst er det derfor enskeligt,
at juletrassproducenten kan regulere vaksten af traeerne for derved at
kunne styre produktionen hen imod de juletraestyper, som er mest
efterspurgte. Topskudsregulering af juletrager er derfor en metode til
produktforbedring pa linje med formklipning.

Ved vakstregulering menes i denne sammenhaang regulering af
juletraers  topskudsvakst. Topskudsregulering er  aktuelt |
nordmannsgran, men er mindst lige sa relevant i forbindelse med
dyrkning af nobilis og redgranjuletreeer. Erfaringerne og
forsagsresultaterne, som f@lgende gennemgang bygger pa, er
udel ukkende hentet fra dyrkning af nordmannsgranjul etraeer.

Der eksisterer ingen godkendte kemiske vakstreguleringsmidler til
anvendelse i juletreesproduktion, men en del producenter anvender
midler, som landbruget bruger til straforkortning. @nsket om
udvikling af miljevenlige metoder har fert til, at der er igangsat et
udviklingsarbejde med det formd at udvikle forskellige mekaniske
metoder til vakstregulering af juletraeer.

2 Nuvagende ansadtelse: Pallisgaard A/S, Sorg
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10.1. Normal vakst - uden vaekstregulering

Sikring af den korrekte topskudslaangde og tedhed af juletragerne op-
nasi farste raskke gennem et passende proveniensvalg. Der er konsta-
teret klare proveniensforskelle pa hgjdevaksten og antallet af interno-
diegrene for nordmannsgran. F.eks. vokser de tyrkiske provenienser
generelt hurtigere i de sidste 2-3 ar, inden juletraserne hastes end de
mest anvendte provenienser fra Georgien, hvilket er en vigtig arsag til,
at de tyrkiske provenienser generelt er mere abne end f.eks. Ambro-
lauri (1).

Det er undersagt, hvordan topskudslaangden udvikler sig for enkelt-
trager af nordmannsgran i hgjdeintervallet 1-2 m. Fra proveniensfor-
segene i nordmannsgran kan udledes den tommelfingerregel, at top-
skudslamngden stiger ca. 30% om aret i dette hgjdeinterval (1). | ne-
denstdende figur 10.1, som er lavet pa baggrund af et forsgg med
topskudsregulering af nordmannsgranjuletraser pa Clausholm Skov-
distrikt, ses tydeligt en tendens til stadig forggelse af topskudslaang-
den.

Denne viden muligger, at juletrassproducenten i en vis udstrakning
kan forudsige, om der senere i en juletraeskulturs udvikling vil opsta
problemer med for lange topskud.

Topsk udslaangden i 1992, 1993, 1994 og 1995 for
ubehandlede trager i topsk udsr eguleringsfor seget pa
Clausholm Skowdistrikt

60
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Figur 10.1. Udvikling i topskudslaangden for en ubehandlet nordmanns-
granjuletrasskultur.

10.2. Vakstreguleringsmetoder

| arbejdet med udviklingen af en miljgvenlig juletraesproduktion skal
der findes frem til de nordmannsgranprovenienser, som er bedst egne-
de til denne produktionsform. Idet der i den @kologiske juletrasspro-
duktion bl.a. vil blive lagt vasgt pa resistens mod forskellige skadedyr,
er der risiko for, at disse provenienser har uhensigtsmaessige egenska-
ber f.eks. i form af for hgj tilvakst. Udvikling af egnede vakstregule-



ringsmetoder vil sdledes vage et vigtigt element i den samlede udvik-
ling af miljevenlig jul etraesproduktion.

Udviklingen af miljevenlige metoder til vakstregulering af nord-
mannsgran er endnu pa forspgsstadiet. | det fa@lgende gives en oversigt
over de mekaniske metoder, som Forskningscentret for Skov & Land-
skab har afprevet samt de vigtigste resultater fra dette arbejde. Der er
tale om tre behandlingstyper, nemlig stabklipning/bundklipning, be-
handling v.h.a. rer og ndleafpilning.

Af andre metoder kan naa/nes ringning/skrabning af skuddene og rod-
beskaging. Der eksisterer dog kun sparsomme erfaringer med disse
metoder, hvorfor de ikke omtales naamere.

Forskningscentrets erfaringer stammer fra et forseg i Leestrup Skov
under Strandegaard Skovbrug pa sydsiadland i arerne 1994-1996, og
fraet forsgg i Mygind Skov under Clausholm Skovdistrikt i 1995.

Det er vigtigt at understrege, at resultaterne skal tages med forbehold,
idet praktikernes erfaringer med kemisk vakstregulering viser, at re-
sultaterne kan variere meget fra ar til ar og fra lokalitet til lokalitet,
bl.a som falge af forskellei vejret.

10.2.1. Stabklipning/bundklipning

Bundklipningen foretages normalt for at lette den mekaniske renge-
ring og for at forbedre en juletraeskulturs udseende i en salgssituation,
og fordi juletraeer jf. salgsreglerne skal have stab.

Ved vakstregulering med bundklipning udferes en bortklipning af en
del af de nederste grenkranse, hvorved tragernes vaksthastighed sages
reduceret, idet en del af tragernes fotosynteseapparat fjernes. | forsgget
blev bundklipningen foretaget i maj maned (1994) fer udspring, idet
henholdsvis 1, 2 og 3 grenkranse blev efterladt pa traeset. Kulturen var
ca. 1 m hgj pa behandlingstidspunktet.
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Figur 10.2. Udvikling i topskudslaangderne for forsgg med bundklipning pa
Srandegaard Skovbrug. Behandling i maj 1994.

Resultaterne i figur 10.2 viser, at det i realiteten er ngdvendigt hgjst at
efterlade to grenkranse pa treeerne for at opna en reduktion i top-
skudslaangden. Né&r der efterlades 2 grenkranse reduceres top-
skudslaangden med 8-9 cm om &ret i to ar, hvor resultatet, ndr der kun
efterlades 1 grenkrans, er en reduktion pa 20-25 cmi to &r i forhold til
de ubehandlede traeers topskudslaangde pa 45-50 cm. Resultaterne er
for bade ‘95 og ‘96 statistisk sikre pa 0,1%-niveau, hvilket betyder, at
der er meget stor sikkerhed for, at reduktionen i topskudslaangden
skyldes behandlingerne og ikke tilfad digheder.

Det er interessant at se, at en kraftig bundklipning (2 grenkranse og 1
grenkrans efterladt) medferer en flerdrig virkning. | forsaget var der
herudover en markant tendens til aendring af grenvinkler - specielt ved
kun 1 grenkrans efterl adt.

Resultatet viser ogsa, at man pa frostudsatte lokaliteter og ved anven-
delse af langsomtvoksende provenienser ikke ma foretage en for kraf-
tig bundklipning for at tilfredsstille de andre formal med bundklipnin-
gen, idet man derved kan skade kulturens mulighed for at n& over den
frostudsatte hgjde.

Det er naturligvis ikke muligt at forssdte med at klippe grenkranse
af, dersom topskudsleengden fortsat udvikler sig utilfredsstillende,
idet problemerne derved blot udskydes. Bundklipning har derfor
maksimalt reducerende effekt i 2 ar. Det er derfor aktuelt at kombi-
nere bundklipningen med andre metoder til topskudsregulering f.eks.
ndleafpilning (se nedenfor).



10.2.2. Behandling med rar

Det er kendt fra plantefysiologien, at lyset spiller en vigtig rolle i re-
guleringen af tragers vakst. Ved behandling med rar seges lystilgan-
gen til topskuddet pavirket, ved at et plastikrgr pasates det nye top-
skud i starten af vakstssesonen. Der er i forsggene afprevet hvide, ra-
de og sorte rar af forskellig laangde. Nar disse farver er anvendt skyl-
des det en viden om, at forskellige lysbalgelaangder pavirker vaksten
forskelligt. 1deen med at anvende rer er ogsd, at reret skal beskytte
traset mod topskudsskader frafugle.
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Figur 10.3. Udvikling i topskudslaangderne for forsgg med rer pa Srande-
gaard Skovbrug. Rar pasat den 29. juni 1995.

Figur 10.3 viser, at rade rar ikke reducerer topskudsvaksten, hvori-
mod behandling med sorte rar giver en reduktion i topskudsvagksten.
Den afprgvede behandling bestod i, at der d. 29/6-1995 blev pasat et
50 cm langt og 3 cm tykt sort plastikrer omkring det nye topskud. Rea-
rene blev aftaget i efterdret 1995. Topskudslaagden i ‘95 og ‘96 blev
reduceret med henholdsvis 6 og 18 cm i f.t. de ubehandlede traeer, hvis
topskud var ca. 40 cm de pagaddende &. Resultaterne er for ‘95 og ‘96
statistisk sikre pa henholdsvis 5%- og 0,1%-niveau. Behandlingen
havde dermed overraskende nok den sterste (og mest sikre) effekt aret
efter, behandlingen havde fundet sted. Arsagen hertil kendes ikke.

Hvide rar har, ligesom regde rar, ingen reducerende effekt, idet top-
skudslamngden enten er usandret eller forgget. Ved behandling med
hvide rar (Clausholm Skovdistrikt) dede en stor del af topskuddene i
den efterfalgende vinter (95/96). Arsagen er sandsynligvis, at skudde-
ne ikke blev tilstraskkeligt afmodnet, idet rerene farst blev aftaget i |-
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bet af vinteren, hvorfor det formentligt er vigtigt a tage rerene af
umiddelbart efter vaskstsassonen.

10.2.3. Naleafpilning

Ved naleafpilningsbehandlinger fjernes en del af topskuddets ndle tid-
ligt pa vaekstsaesonen, hvorved topskuddets vaekst pavirkes. Der er for-
seqt afpilning af en sterre eller mindre del af ndlene pa forskellige dele
af topskuddet. Nalene er i forsagene blevet fjernet i slutningen af juni
eller i starten af juli pa et tidspunkt, hvor topskuddet har haft en laang-
de pa ca. 15 cm. Behandlingen er i praksis foregaet ved, at man ved
hjadp af en negl har skradlet de friske ndle af .
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Figur 10.4. Udvikling i topskudslaangderne for forsag med ndleafpilning pa
Clausholm Skovdistrikt. Behandling den 28 juni 1995.

Resultaterne i figur 10.4 viser, at jo sterre en andel af topskuddets nale
der fjernes, jo kraftigere bliver reduktionen i topskudsvaksten. Ved
fjernelse af ndlene omkring den nye topknop sker der dog ofte det, at
topknoppen der inden den naeste vakstsaeson, hvorfor dette ma frard
des. Ved fjernelse af samtlige ndle, undtagen nalene omkring top-
knoppen, blev topskudslaangden i 1995 reduceret fra 50 cm for de
ubehandlede trager til 38 cm for de behandlede trager. Virkningerne af
de forskellige ndleafpilninger er ale statistisk sikre pa 0,1%-niveaLl.

10.3. Udviklingsmulighederne indenfor vaskstregulering

Det videre udviklingsarbejde koncentrerer sig om behandlingen med
sorte rer og behandling v.h.a. ndleafpilning. Der arbejdes bl.a. med at
finde frem til det rigtige tidspunkt for behandlingens udferelse, idet
man har en formodning om, at behandlingerne skal igangsadtes tidli-
gere pa vakstsassonen for at fa en kraftigere effekt. Af andre behand-
lingsmetoder, som naamere skal afpreaves kan nae/nes ring-



ning/skrabning, hvor en del af vakstlaget ved basis af topskuddet be-
skadiges.

Det er forventningen, at forskningen indenfor de nasste 2 - 3 ar vil ha-
ve fundet frem til en rakke egnede behandlingsmetoder, og herigen-
nem vil det vage muligt, at foretage vakstregulering efter meget mil-
javenlige metoder.

Litteratur

1) Christensen, C.J. og Madsen, S.F. (1995ab): Proveniensforsgg med
nordmannsgran og bornmullergran. - Videnblade Pyntegrent nr.
3.1-7 og 3.1-8, Forskningscentret for Skov & Landskab, Hers
holm, 2 pp.
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11. @konomiske perspektiver
Henrik Lundqvist, FSL

Na&r en juletraesproducent skal overveje, om dyrkningsmetoderne skal
aandresi retning mod en mere miljgvenlig produktion, vil det issa vee
re de driftsekonomiske overvejelser, der har betydning for beslutnin-
gen.

De driftsgkonomiske overvejelser omfatter forskellige aspekter. Farst
og fremmest er rentabiliteten afgarende. Vil eventuelle merudgifter
ved omlaggning til mere miljgvenlig produktion kunne modsvares af
hgjere indtaggter? Derudover vil der vaare nogle overvejelser omkring
riskoen ved omlaggningen. Vil en eventuel omlaggning medfare aget
dyrkningsrisiko? Kan risikoen ved fremtidens af segningsmuligheder
nedbringes, hvis produktionen lasgges ind under en certificeringsord-
ning?

Generelt kan det siges, at den driftsgkonomiske risiko ved dyrkning af
juletrager stiger, efterhanden som bekaampel sesintensiteten mod ukrudt
og insekter nedbringes. Eksempelvis vil mere ukrudt pa mange loka-
liteter medfare en gget frostrisiko samt @get konkurrence om vand og
nagingsstoffer, og mangelfuld insektbekaampel se gger risikoen for in-
sektskader. Disse forhold kan i @vrigt ogsa medfare agede udgifter til
tilsyn, informationsindsamling og prognosearbejde. Hvis en gjendom
har meget store arealer med pyntegrent, vil dette arbejde vaae meget
ressourcekraevende. Det er derfor typisk de mindre producenter, der
farst vil omlagyge produktionen af juletrager fra konventionel juletraes-
produktion til en mere miljegvenlig produktion. Risikovilligheden er i
avrigt generelt sterst pa de ejendomme, hvor juletraesproduktionen
kun er en lille del af den samlede indtjening.

11.1. Grundmodéd

Til vurdering af driftsgkonomiske pavirkninger ved forskellige milja-
maessige tiltag i juletraesproduktionen er her udarbejdet en grundmodel
for konventionel produktion af nordmannsgranjuletraeer. Herefter er
udregnet de gkonomiske konsekvenser ved aandringer i de dyrknings-
MB&EsSige praamisser.

Et centralt beregningsresultat er den merpris, der skal opnas pa de
solgte juletrager, for at kunne modsvare meromkostningerne ved om-
laegning i driften. Den enkelte producent kan sa overveje, om denne
merpris enten er realistisk at opnd, eller om han er villig til betale for
de anskede miljgtiltag i driften.

Der ber her gares opmaaksom p3, at det ikke er essentielt for konklu-
sionerne, om tallene i grundmodellen passer ngjagtigt til den enkelte
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producent. Vigtigere er det at opna kendskab til, hvor meget resulta-
terne forholdsmaessigt pavirkes ved forskellige miljemaessige tiltag i
produktionen. | gvrigt kan den enkelte producent med stette i neden-
staende beskrivelser indregne egne forudsaetninger/overbevisninger og
derefter vurdere resultaterne.

Grundmodellen, som fremgar af tabel 11.1 (dyrkningsmodel) og 11.2
(udbyttemodel), illustrerer gkonomien fer skat i en normal produktion
af nordmannsgranjuletraeer inden for de lovmaessige rammer, der i dag
eksisterer. Modellen er udarbejdet pa baggrund af en raskke kilder:

» Skovgkonomiske tabeller (1)

* Vegledende priser 1996 fra Pyntegrantsektionen (4)

« Artikel i PS Ndedrys nr. 20: @konomimodeller for juletraser og
klippegrent (3)

 Erfaringsopsamling pa Forskningscentret for Skov & Landskab,
Afd. for Pyntegrant

| modellen er forudsat etablering pa markjord, idet de fleste juletrass-
kulturer i dag anlasgges pa sddanne jorder.

11.1.1. Dyrkningsmodel

Dyrkningsmodellen fremgar af tabel 11.1. Af forudsaeningerne hertil
fremgar, at der antages anlagt en hegnet kultur med 6.000 planter/ha
(inkl. spor). Renholdel sen foretages kemisk med forskellige herbicider
gennem omdriften, og insektbekasampel se foretages med sumicidin fra
ar 5 fra anlagg og frem til afdriftsdret, som er ar 11. Ggdskningsom-
kostningerne stiger fra500 kr./hai ar 1 til 1.000 kr./hai ar 6-11.

Derudover er det antaget, at der foretages tvegeklip, topskudsreparati-
on og reparationsklip i bevoksningen.

Endelig er der antaget arlige diverse omkostninger pa 600 kr./ha sti-
gende til 2.500 kr./hai & 10 og 11 til reparation af hegn, farvegadsk-
ning etc.

Specielt med hensyn til planteprisen for 2/1s-planter af nordmanns-
gran skal her bemagkes, at Hedesel skabets vejledende priser i 1995/96
og 1996/97 har vazret hhv. 3,90 kr./stk. og 3,60 kr./stk. (Ambrolauri,
10-20 cm, ved kab af 1000 stk.). | naar'vaarende beregninger er forudsat
3,70 kr./stk. - vel vidende, at denne pris er i overkanten af de faktisk
handlede priser i dag (januar 1997).



Tabel 11.1. Dyrkningsmodel for konventionel produktion af nordmannsgranjuletraser pa markjord. Alle belab er
for skat.

Ar fraanlag 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | lat
Omkostninger, kr.

Forbered. ukrudtsspr. 900 900
Jordbearbejdning 1.200 1.200
Planter 22200 2.200 24.400
Plantning inkl. transport  7.300  1.200 8.500
Hegn 8.500 2.400( 10.800
Renholdelse 1400 1100 2.800 1.900 2.800 1.900 2.800 1.900 2.800 1.900 1.100 1.100{ 23.500
I nsektbekaampel se 700 700 700 700 700 700 700 4.900
Gadskning 500 600 700 800 800 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000{ 9.400
Tilklipning, etc. 200 500 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 5.700
Diverse 600 600 600 600 600 600 600 1.200 1.900 1.900 2.500 2.500{ 14.200
Dyrkningsomkostn. i alt 42.000 5.600 4.200 3.200 4.600 4.000 6.100 5.900 7.400 6.500 6.300 7.700[103.500

Forudsagtninger dyrkning

Planter 2/1splanter a 3,70 kr/stk.
Plantning Plantning med maskine 1,16 kr/stk.
Transport af planter 3 mandtimer pr. haa 95 kr./time 285 kr/ha
Efterbedring Procent efterbedring 10 %

Plantning, manuelt 2,00 kr/stk.
Plantetal 1,2%1,2 m og 14,5% til spor 6.007 stk./ha
Forberedende ukrudtspr. Roundup 876 kr/ha
Forbered. jordbearbejd. Plgjning + harvning 1.180 kr/ha
Hegn 22 mandtimer og 8 maskintimer 4.450 kr/ha

Materialpris (400 m & 10 kr./m) 4.000 kr/ha
Nedtagning af hegn 8 maskintimer 4295 kr./time 2.360 kr/ha
Renholdelse Simazin/Gardoprim &r 0 1.405 kr/ha

Folar de gvrige & 1.066 kr/ha

Roundop efterdr & 3,5, 7,9 876 kr/ha

Matrigon & 2, 4, 6, 8 1.725 kr/ha
Insektbekaampelse Sumicidin, & 5-11 698 kr/ha
Gedskning, NPK 23-3-7 & 1: 50 kg/ha 41,85 kr./kg 473 kr/ha

ar 2: 100 kg/ha & 1,85 kr./kg 565 kr/ha

ar 3: 150 kg/ha 81,85 kr./kg 658 kr/ha

ar 4: 200 kg/ha 1,85 kr./kg 750 kr/ha

ar 5: 250 kg/ha 81,85 kr./kg 758 kr/ha

ar 6-11: 350 kg/ha 41,85 kr./kg 1.035 kr/ha* &r
Tilklipning etc. Tvegeklip &r 2 og 4 200 kr/hat &r

Reparationsklip &r 6-10 700 kr/ha* &r

Topskudsreparation ar 4 og 6-10 300 kr/hat* &r
Diverse andre omkostn. &r 0-6 600 kr/ha* &r

a7 1.200 kr/ha* &r

ar 8-9 1.900 kr/ha* &r

ar10-11 2.500 kr/ha* ar
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11.1.2. Udbyttemodel

Af udbyttemodellen i tabel 11.2 fremgar, at der er forudsat et samlet
juletreesudbytte pa 65% af oprindeligt udplantet antal og en pri-
ma/sekunda-andel over hele omdriften pa 65/35.

Udbyttefordelingen fra hele den 11-arige omdrift med hensyn til sorte-
ringer fremgéar desuden af nedenstaende figur 11.1

1.400
1.200 -
g 1.000 -
§ 800 -
Ry
8 600 -
©
€ 400 A l
<
200 -
Prima Prima Prima Prima Sekunda
under 1,5- 1,75 - over 2,0 ale
1,50 m 1,75 m 2,0m m hagjder
Sortiment

Figur 11.1. Udbyttefordeling over hele omdriften ifalge grundmodellen.

Samlet set kan resultaterne i grundmodellen anses for at kunne repree
sentere den bedste tredjedel af producenternei dag.

11.1.3. Rentabilitet

Omkostninger og indtaggter far skat ifelge grundmodellen illustreres i
nedenstéende figur 11.2.

100.000

80.000 -

60.000

40.000 -

20.000 -

0 o o = o = Dl
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
-20.000 -

Omkostninger og indteegter, kr/h.

-40.000 -

-60.000

Bevoksningsalder, ar fra anlaeg

M Netto parod 0 Dyrkningsomkostninger

Figur 11.2. Dyrkningsomkostninger og netto-pa-rod ved konventionel pro-
duktion af nordmannsgranjuletraser pa markjord



Tabel 11.2. Udbyttemode! for konventionel produktion af nordmannsgranjuletraeer pa markjord. Alle belgb er far

skat.

Ar fraanlag 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | alt
Udbytter, stk.

Primaunder 1,50 m 90 90 180
Prima1,5-1,75 m 90 260 330 150 80 910
Primal1,75-2,0m 250 360 230 150 990
Primaover 20 m 230 230 460
Sekunda alle hgjder (gns.) 240 245 440 440 1.365
Klippegrent (kg) 2.000 2.000
Indteegt i alt, kr 11.700 68.400 81.400 99.200 97.200| 357.700
Hastomkostninger 3.100 14.300 15.900 17.900 20.900| 72.000
Netto parod 8.600 54.100 65.500 81.300 76.300| 285.700
Dyrkningsomkostninger 42.000 5.600 4.200 3.200 4.600 4.000 6.100 5.900 7.400 6.500 6.300 7.700|103.500
Dakningshidrag -42.000 -5.600 -4.200 -3.200 -4.600 -4.000 -6.100 2.800 46.700 58.900 75.000 68.600| 182.200

Forudsagtninger udbytte

Salgspriser:

Prima under 1,50 m 50 kr/stk.
Prima1,5-1,75 m 80 kr/stk.
Primal1,75-2,0m 105 kr/stk.
Primaover 20 m 140 kr/stk.
Sekunda alle hgjder (gns.) 70 kr/stk.
Klippegrent (kg) 6,00 kr/kg
Hastomkostninger :

Traeer 17 kr/stk.
Klippegrent 2,80 kr/kg
Gennemsnitsresultater

Gns. dyrk.omk. &r 1-11 5.600 kr/ha
Gns. juletrassudbytte 65 %
Prima-andel af alle solgte 65 %
Gns. salgspris 89 kritree
Hastomk. 17 kri/tree
Gns. netto parod 72 kritree
Gns. alder pasolgtjuletree 9,4 & fraanlag

Gns. arligt overskudv. 8%

7.600 kr/ha* ar
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Kulturanlesg koster ca. 42.000 kr./ha, og i arene 1-11 er de gennem-
snitlige arlige dyrkningsomkostninger pa 5.600 kr./ha. Heraf udger de
gennemsnitlige arlige omkostninger til renholdelse 2.000 kr./ha.

Pa baggrund af de forventede omkostninger og indtasgter, er det gen-
nemsnitlige arlige overskud (GO) pr. ha, udregnet ved formlen

GO =r x NPV xﬂ
- (1+r)" -1

hvor

GO = gennemsnitligt arligt overskud

r = rentebel astning far skat

n = omdriftsperiode (12 &r - afdrift i & 11 og genetablering i ar 12)

NPV = nutidsvaadi af alle ud- og indbetalinger i ferste omdrift

AT qvighedsfaktoren

@+ -1 9

r afheenger af den enkelte producents gkonomiske vilkar og forvent-

ninger til fremtidens renteniveau og indtjeningsmuligheder. Typisk vil

r ligge mellem 5 og 12% fer skat. | nedenstaende figur 11.3 ses GO pr.

ha ved aandring i rentebel astningen.

(Der ma for fuldstaandighedens skyld geres opmaaksom pa, at med
mindre andet er angivet, forudsadtes ved alle udregninger af gennem-
snitligt &rligt overskud i naavagrende fremstilling, at der pa det givne
areal foretages samme produktion med samme forudssgninger ud i al
fremtid. Dette betyder, at ogsa de fremtidige omdrifter - d.v.s. efter
farste afdrift ifelge grundmodellen - ogsa medregnesi rentabiliteten.)

16.000

14.000 -
12.000 -
10.000 ~
8.000 -
6.000 -
4.000 -
2.000 ]

Gns. arligt overskud, kr./h:

0

2 0090% 5,0% 10,0% 15,0% \ g 0%

-4.000

Rente for skat

Figur 11.3. Gennemsnitligt arligt overskud fer skat pr. ha ved konventionel
produktion af nordmannsgranjuletrager pa markjord.
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Som det sesi figuren, ligger GO pr. hai ovennaavnte renteinterval (5 -
12%) pa 4.000 - 10.000 kr./ha. Disse gennemsnitlige overskud kan
f.eks. sammenlignes med daskningsbidragene pa endrige afgreder. |
Handbog for driftsplanlasgning (2) ses for de gode jordboniteter (JB 5-
8) nogle vejledende dakningsbidrag pa 6.000 - 9.000 kr./ha for for-
skellige kornafgreder. Hvis der herfra fratraskkes skgnsmaessigt 3.000
kr./ha til arbejddan (i ovennae/nte daskningsbidragsberegninger for
kornafgreder er arbejdslan ikke medregnet som variabel omkostning)
fas daskningshidrag pa 3.000 - 6.000 kr./ha, hvilket altsa ligger pa nee
sten samme niveau som ved produktion af nordmannsgranjuletraeer.
Om man pa sddanne jorder skal vadge at dyrke korn eller juletrager af-
haenger bl.a. af falgende forhold:

» Hvad har producenten mest ekspertise i at dyrke? (Der er i model-
len forudsat et udbytte svarende til den bedste tredjedel af danske
juletraesproducenter)

* Hvor stor er producentens rentebel astning? (Hgj rentebel astning vil
tale for kornproduktion)

 Er producenten villig til at binde arealet i flere &r til den mere risi-
kofyldte juletraesproduktion?

Som eksempel pa gget risiko ved juletreesproduktion i forhold til
kornproduktion kan naevnes, at et enkelt & med ekstreme klimaforhold
ved juletraesproduktion kan medfere, at forrentningen i hele omdriften
pa 9-12 &r forringes, hvorimod kornafgreder kun vil skades gkono-
misk i det aktuelle .

Idet forskellige egendomme har forskellige skattemaessige praamisser,
er der i rentabilitetsberegningerne her udelukkende er regnet med be-
lgb for skat. Specielt for juletrasstilplantninger pa markjord med til-
plantningsudgifter pa over 25.000 kr. vil afskrivningsreglerne i Lig-
ningsloven kunne medfare, at de gns. arlige overskud for juletrager pa
4.000 - 10.000 kr./ha skal reduceres med 50 - 300 kr./ha. Denne re-
duktion har saledes ingen naavnevaardig betydning for konklusionerne
I negrvaaende fremstilling.

11.2. @konomi ved aendrede dyr kningspr aemisser

| det efterfalgende er beregnet, hvor meget dyrkningsomkostningerne
pavirkes ved forskellige aandringer i dyrkningspraamisserne. Der er
kun regnet pa de vigtigste faktorer, der pavirkes.

Eventuelle ggede omkostninger ved miljatiltag kan enten ses som et
tab i producenternes avance eller som den mindste merprisi forhold til
grundmodellen, producenterne skal have, for at de aandrede dyrk-
ningsvilkar kan accepteres.
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11.2.1. Andret strategi for renholdelse

En andret strategi for renholdelse i forhold til normal sprgjtningsstra-
tegi kan medfare ggede omkostninger pa generelt to mader:

1) direkte ggede omkostninger til renholdelse
2) indirekte omkostninger som falge af produktionstab

Disse omkostninger er i mange tilfadde indbyrdes afhaengige. Hvis
f.eks. der af miljghensyn accepteres vassentlige direkte meromkost-
ninger til renholdelse, vil produktionstabet ofte kunne holdes pa ni-
veau med konventionel produktion. Hvis derimod der ved mekanisk
renholdelse ikke accepteres en merudgift i forhold til kemisk renhol-
delse, vil der oftest kunne forventes et vaesentligt produktionstab.

Direkte omkostninger

I henhold til kapitel 7 vil udgifterne til miljevenlig renholdelse vaae
afhaangig af en ragkke forhold, som bl.a. heanger sammen ukrudtsflora-
ens sammensagning og vaekstkraft.

Hvis der antages, at den ikke-kemiske renholdelse ikke forringer ud-
byttet i forhold til kemisk bekaampelse, kan nedenstdende figur 11.4
anvendes til at illustrere hvor meget, der skal opnas i merpris for trae
erne, for at de miljgvenlige renholdelsesmetoder svarer til rentabilite-
ten (ved renten 8% fer skat) ifelge grundmodellen (den udregnede
merpris kaldes her for “merpris ved break-even”).

Til udarbejdelsen af figuren er antaget, at udgifterne til insektbekaam-
pelse er uaandret i forhold til grundmodellen.

16

grundmodel

Merprisved break-even, % i forhold ti

2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Gns. arlig omkostning til renholdelse

Figur 11.4. Merpris ved break-even ved aadring i de gennemsnitlige arlige
omkostninger til renholdelse ifelge grundmodel.



Det fremgar bl.a. af figuren, at hver gang de arlige udgifter til renhol-
delse stiger 1.000 kr./hai forhold til grundmodellen, sa skal der opnas
ca. 5% i merpris, for at rentabiliteten er den samme som i grundmo-
dellen. Dette resultat gadder i @vrigt ogsa for de andre udgiftsposter i
dyrkningsmodellen. Desuden kan det siges, at en arlig besparelse pa
dyrkningsomkostningerne pa f.eks. 1.000 kr./ha medferer, at der kan
tillades 5% lavere pris pa tragerne.

I ndirekte omkostninger

| beregningerne vedregrende de direkte renholdelsesomkostninger er
forudsat, at der renholdes i samme grad som ved kemisk renholdelse
ifelge grundmodellen. De undersggte renholdelsesstrategier ses at
medfgre nogle vaesentlige meromkostninger i forhold til grundmodel-
len. Spargsmalet er imidlertid, hvilken betydning det har, at ukrudtet
til en hvis grad accepteres pa arealet.

En eventuel mangelfuld renholdelse i forhold til, hvis ukrudt overho-
vedet ikke skader juletraserne, kan fa gkonomiske konsekvenser pa
forskellige méader:

 De nederste grenkranse pavirkes

* Omdriften forlaanges

» Vakstkraften heanmes

* Prima/sekunda-andelen aandres

» Det samlede juletraesudbytte aandres

Ovennaavnte pavirkninger har i hgj grad indbyrdes sammenhaage.
Hvis f.eks. den nederste normalt anvendelige grenkrans gdel agges, vil
omdriften ogsa forlanges, og prima/sekunda-andelen og det samlede
juletrassudbytte vil sandsynligvis pavirkes. Alligevel er det interessant
at undersage, hvilke af ovennasavnte faktorer, der har starst gkonomisk
betydning, hvorfor de her undersages enkeltvist under “alt andet lige”
betragtninger.

De neder ste grenkranse gdelaegges

Hvis de nederste grenkranse adelagges, men alt andet ikke er pavir-
ket, vil dette resultere i, at traserne opnar en mindre salgshgjde end
forventet.

Hvis det antages, at afstanden fra nederste normalt anvendte grenkrans
til den naeste grenkrans er gennemsnitligt 15 cm, og afstanden til nae
ste grenkrans igen er ca. 20 cm, kan fglgende tabel 11.3 pa baggrund
af grundmodellen udregnes (der antages, at der efter grenkransredukti-
on stadig er grenkranse nok pa alle juletrager ifelge grundmodellen, til
at de er salgbare).
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Tabel 11.3. Gennemsnitspris pa juletraeer ifglge grundmodel, hvis nederste 1
eller 2 grenkranse mangler samt merpris ved break-even (se teksten).

Gns. salgsprispr. juletree  Merprisved break-even
ngl gggéﬁllzgrgr(]))del (Ingen 89 kr./tree 0%
hadecikion pats my Sl B.5%
ggggﬁﬂ'ﬁfg;ﬁiﬁﬂ; (hai- 71kr./tree 20%

Det fremgar af tabellen, at eksemplet med hhv. 1 og 2 faare salgbare
grenkranse medfarer, at der skal opnas hhv. 8,5% og 20% i merpris
for, at rentabiliteten svarer til grundmodellen.

Omdriften forlaenges
Hvis omdriften isoleret set forlaanges, sker der to ting:

e Der fremkommer flere plgjedr, hvilket medfarer yderligere dyrk-
ningsomkostninger.

* Indtaggterne falder senere, hvilket forringer gkonomien p.g.a. rente-
belastningen.

| nedenstdende tabel 11.4 er angivet betydningen af forlaangelse af
omdriften i hhv. et og to ar i forhold til grundmodellen.

Tabel 11.4. Gns. arligt overskud ved renten 8% fer skat samt merpris ved
break-even (se teksten) ved forlaangelse af omdriften i forhold til grundmo-
dellen.

Gns. arligt overskud Merprisved break-even

Ifelge grundmodel (ingen 0
omdriftsforlaangel se) 7600 kr./ha 0%
Omdriftsforlaengelse. 1 & 5.800 kr./ha 9%
Omdriftsforlaangelse. 2 ar 4.300 kr./ha 18,5%

Det fremgar af tabellen, at omdriftsforlaangelser pa hhv. 1 og 2 &
medfarer, at der skal opnas hhv. 9% og 18,5% i merpris for, at renta-
biliteten svarer til grundmodellen. Disse merpriser ligger altsa pa
samme niveau som i ovenstaende eksempel med hhv. 1 og 2 faare
salgbare grenkranse.

Vakstkraften haammes, prima/sekunda-andel og samlet jule-
traesudbytte eendres

Hvis vakstkraften haammes, afhaanger den gkonomiske betydning isaer
af, hvordan treeernes udseende herved pavirkes. Hvis treeerne uden
vasksthaamning ville opna et meget dbent udseende, vil vagksthaamning
kunne forbedre tragernes kvalitet - og dermed forbedre salgsprisen. Pa
den anden side vil vaksthaamning medfare, at tragerne ikke sa hurtigt
opnar gode salgshgjder - hvilket enten svarer til en reduktion i salgs-
priserne pa grund af hgjdereduktion eller til en forlaangelse af omdrif-
ten. Begge disse forhold er belyst ovenfor.



Hvor stor betydning, en kvalitetssndring som felge af vagksthaamning
eventuelt kan medfare, kan illustreres ved andring i prima/sekunda-
andelen. Med grundmodellens sortimentsfordeling, med en primaandel
pa 65, som udgangspunkt er nedenstaende figur 11.5 udarbejdet ved
aandring i prima/sekunda-andelen. Der er i beregningerne ligeledes il-
lustreret, hvordan resultaterne pavirkes, hvis det totale juletrassudbytte
aandres.

60
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s
[
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-20 1 1 1
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Primaandel, % af solgte traeer

Figur 11.5. Merpris ved break-even ved andring i prima-andelen og totalt
juletraesudbytte.

Figuren viser bl.a., at en eventuel reduktion i prima-andelen far starre
betydning for merpris ved break-even, jo mindre det samlede jule-
traesudbytte er. Desuden ses det, at den samlede udbytteprocent har
meget starre betydning for rentabiliteten end prima/sekunda-andelen.
F.eks. vil en forringelse af prima-andelen fra 65% til 40% kunne
modsvares af en forhgjelse af udbyttet fra 65% til 75%.

11.2.2. AEndret insektbekaampelse

Direkte omkostninger

Som det fremgér af kapitel 8 om insektbekaampelse, kendes der i dag
ikke nogen ikke-kemisk insektbekaampelse, som med sikkerhed kan
imadekomme problemerne med bladlus og viklere i nordmannsgran.
Der kan derfor heller ikke angives nogle direkte omkostninger til al-
ternativ insektbekaampel se.

Indirekte omkostninger

Hvis der det ikke anvendes direkte insektbekaempelse i juletraespro-
duktionen, vil udgifterne til insektbekaempelsen naturligvis vaare spa-
ret, men der vil vaare en gget risiko for skader pa juletragerne. Skader-
ne kan, jf. afsnit 8.4.3, side 93, muligvis delvist imadekommes ved
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omtanke og simple dyrkningsmaessige foranstaltninger, men der vil
aligevel vaae enrisiko.

Insektskader medfarer, at de angrebne traeer enten ikke kan sadges
(svarende til en nedbringelse af det samlede juletraesudbytte) eller, at
treeerne far forlaanget deres omdrift. De gkonomiske konsekvenser af
begge disse forhold er belyst ovenfor.

11.2.3. Beregningseksempel med mekanisk renholdelse

| tabel 11.5 nedenfor er illustreret et eksempel med mekanisk renhol-
delse, hvor renholdelsesomkostningerne stiger lidt, men nogen ukrudt
pa arealet accepteres. Den ggede ukrudtsmamngde antages at medfere
forringet udbytte og lavere primaandel.

Tabel 11.5. @konomiske konsekvenser af mekanisk ukrudtsbeksampel se, hvor
nogen ukrudt accepteres, og hvor udbyttet herved forringes.

Faktor ifelge grundmodel, der | Pavirkningens omfang i forhold til grundmo-
pavirkes del

Forb. ukrudtssprgjtn. Foretages ikke. Jordbearbejdning til 2.000 kr./ha
Renhol del sesomkostninger Mekanisk til 2.500 kr./ha* &r

Udbytteprocent 10% lavere end grundmodel, svarende til 55%
Prima/sekunda-forhold 15% faarre prima, 15% flere sek. => 50/50

Gns. arligt overskud ved 8% 3.100 kr./ha

Merprisved break-even 24%

| det neavnte eksempel skal der altsd opnas 24% hgjere priser pa de
miljevenlige juletraser, for at rentabiliteten svarer til grundmodellen.

Desuden skal der vurderes, om den ggede ukrudtsmaangde pa arealet
vil pavirke risikoen for frostskader pa juletraserne. Hvis denne risiko
anses som forgget, skal dette sedtes op imod producentens risikovil-
lighed.

Ovenstéende scenario kunne udbygges med overvejelser om risikoen
ved ikke-kemisk insektregulering. Konsekvenserne heraf er imidlertid
meget darligt belyst, og insektskaderne vil i givet fald ramme jule-
traesbevoksningerne meget tilfaddigt. Disse forhold ger, at der ikke her
foretages beregninger pa baggrund af ikke-kemisk insektregulering.
Den enkelte producent kan i avrigt selv forsgge at vurdere risikoen for
et lavere udbytte, og derefter sammenholde den med konsekvenserne
ifelge figur 11.5 ovenfor.

Generelt kan det konkluderes, at pa grund af de store gkonomiske
virkninger, nar juletraesudbyttet falder, skal der meget betydelige mer-
udgifter til dyrkningen, far en eventuel udbytteforringelse kan accep-
teres.
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12. Praktiske erfaringer
Johan Scheel, Dansk Skovforenings Pyntegrantsektion

For at udvikle mere miljavenlige dyrkningsformer er det af betydning
at kende flere af de biologiske graaser, som er af mindre betydning
for konventionel juletraesdyrkning (skadestaarskler for bladlusangreb,
konkurrenceevne overfor ukrudt, dyrkning under skeam m.m.). Dette
kan bl.a. lawes af de producenter, som af forskellige arsager ikke
"falger opskriften” enten som resultat af et bevidst valg, eller som re-
sultat af uheld eller tilfaddigheder. Der er heldigvis en del producen-
ter, som har pravet alternative behandlinger, som andre vil kunne laae
af. Som eksempel kan naeves, at en producent har gode erfaringer med
at afgraesse sit juletrassareal med ravildt.

| forbindelse med et projektet under Dansk Skovforenings Pyntegrant-
sektion om miljgcertificering udsendte Pyntegrentsektionen i maj mé
ned 1996 spagrgeskemaer til 125 medlemmer, som tidligere havde til-
kendegivet, at de arbejdede med miljgvenlig produktion. Pa skemaet
blev bl.a. noteret, hvilke miljovenlige dyrkningsteknikker de enkelte
producenter anvendte. 55 producenter svarede pa dette skema. Pa bag-
grund af disse oplysninger samt en lang rakke telefonsamtaler med
producenterne, besgg hos producenter m.m. kan en del praktiske iagt-
tagelser om miljevenlig jul etraesproduktion gives.

| naavaarende kapitel beskrives nogle dyrkningssystemer, der ifglge
ovennaa/nte spargeskemaundersggelse har vaaret afprovet, og der be-
skrives hvilke andre praktiske erfaringer, der har vaaet med miljaven-
lig juletraesproduktion.

12.1. Dyrkningssystemer

Det er en generd erfaring, at nordmannsgran ikke trives med et stort
ukrudtstryk, at den kan fa et "asdelgranagtigt" udseende, nér den dyr-
kes i skygge, at der kan opsta misfarvning, hvis der opstér nagings-
stofmangel, og at der kan opsta et adel asggende insektangreb, safremt
man undlader en insekticidsprgjtning. Det har derfor vist sig at vage
vanskeligt at erstatte de enkelte dyrkningstiltag, som vi kender dem i
dag, med mere miljgvenlige tiltag blot ved at undlade at anvende kemi
og kunstgadning. Som eksempel kan naavnes, at mekanisk renholdelse
palerjord med flere arlige overkersler kan give traktose og mekaniske
skader pa traserne. At undlade en bladlussprgjtning et enkelt & kan gi-
ve store gdelagggel ser af kulturen.

12.1.1. Dyrkningssystemer til nedbringelse af ukrudt

Der er set flere vellykkede eksempler pa en omfattende omlasgning af
dyrkningen, hvor der matales om et helt nyt dyrkningssystem.
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Et nyt dyrkningssystem kan for eksempel vaae indplantning af andre
traaarter, dakafgreder, |gbende indplantning eller andet. Fadles for
disse systemer er, a man tilnaamer dyrkningen mere til de betingel ser,
hvorunder man finder nordmannsgran i de naturlige bestande, altsa
under mere skovlignende forhold, hvor en ny plante s&r sig i skygge
uden sa meget ukrudtskonkurrence. Som eksempler pa sadanne dyrk-
ningssystemer kan naa/nes:

* Plantning under en skeam af nordmannsgran som evt. udnyttes til
klip, samtidig med at den nye generation juletraser er pavej.

» Lgbende indplantning af nye planter. Her indsadtes nye planter i de
skyggede og ukrudtsfrie omrader efterhanden, som de addre traser
faddes. Herved kan de nye planter opna et til halvandet ars for-
spring i ukrudtskonkurrencen. Denne model anvendes bl.a. hos
Skovrider Briel pa Rye Sgnderskov, hvor metoden har vaget an-
vendt i en arrakke under anvendelse af meget lidt eller slet ingen
herbicider (1). Metoden har vist sig meget anvendelig, men kraever
sandsynligvis en let jordtype med begraanset ukrudtstryk, for at gi-
ve kulturplanterne et betydende forspring.

» Genvakstkulturer. Her kan juletraeet faddes i vildtfri (ca.l meter)
hgjde, og sifremt der efterlades grent pa stabben, vil traeet herfra
kunne gro videre, og efter et antal & dannes et nyt juletree Fordele-
ne er bl.a, at der ikke er ukrudtskonkurrence eller problemer med
vildtskader. Nar farst kulturen er kommet i gang, vil hegn og det
meste ukrudtsbekaampel se ofte kunne undvaaes. Et eksempel fraen
juletrassproducent viser, at der kan opnas ca. 3-400 juletraser pr.
haldr. For at metoden skal lykkes, kraaves en langsomt voksende
proveniens, idet de senere generationer juletraeer ellers har tendens
til at sprinte - sandsynligvis som felge af det starre rodsystem.

Fadles for disse dyrkningssystemer er desuden, at det her kan udnyt-
tes, at nordmannsgran er en skyggetraeart, idet arten kan etablere sig,
mens ukrudtet skygges vak. For at forhindre at fa et skyggeprasget
(eedelgranlignende) juletree er det er dog vigtigt for kvaliteten, at der
efterhanden kommer meget lys til den enkelte plante. Den ggede lys-
tilgang kan komme ved enten at tynde i overetagen, eller ved at tage
nabotraset som juletree Se i gvrigt afsnit 6.2 om dyrkningssystemer,
Side 45.

12.1.2. Dyrkningssystemer til nedbringelse af bladlus

Det maske sterste problem ved dyrkning uden pesticider er risikoen
for angreb af asdelgranlusen. En arlig forebyggende spregjtning er ud-
bredt dyrkningspraksis i dag pa de fleste lokaliteter. De alternative
midler, som er afpravet, har vist sig uden virkning, men der er eksem-
pler pa dyrkningssystemer, hvor der er konstateret meget sparsomme
insektangreb.

En statskontrolleret gkologisk juletraesproducent, har pa sine 9 ha
nordmannsgran i forskellige aldre kun bladlus pa 3 traeer. Der er i be-



voksningen etableret ladbadter af sitkagran og redel, der er en
graespels, og der er pletter med braandenadder, lysesiv og andet. Skov-
rider Briiel pa Rye Sanderskov har ligeledes i mange ar ikke sprgjtet
mod bladlus i kontinuert indplantede juletraesbevoksninger (1). Fedles
for begge producenter er, at de mener, at reduktionen af bladluspro-
blemet skyldes den sterre blanding af arter og aldre i bevoksningerne,
hvorved bl.a. bladlussadende nyttedyr har gode |levemuligheder.

En juletraesproducent v. Jyderup har en nordmannsgrankultur under
egeoverstandere, som ikke har haft bladlus, hvorimod en nabobevoks-
ning er blevet sprgjtet systematisk. Om forklaringen, pa at ferstnaevnte
kultur er bladlusfri, er overstanderne, eller om der er andre arsager, er
usikkert.

Pa baggrund af et speciale fra biologistudiet pa Odense Universitet om
thujas evt. reppelerende effekt pa egeviklere, har bl.a. Langesg Skov-
distrikt indplantet thuja som laehegn rakkevis i en nyere nordmanns-
grankultur fra 1995 (2).

12.2. Ukrudtsbekaempelse

| forbindelse med miljevenlig juletraesproduktion er ukrudtsbekaam-
pelse det dyrkningsmaessige aspekt, som de fleste har gjort erfaringer
med. Dette skyldes flere forhold:

 det er her, der kan spares flest herbicider

 det er her, der er udviklet flest metoder

* resultatet fremkommer ofte umiddelbart efter behandlingen, hvilket
ger det nemmere at vurdere effekten af behandlingen

Under visse forudsagninger vurderes det i dag at vaae teknisk muligt
at undvaze herbicider. Under mere ugunstige forhold er det dog umu-
ligt eller urealistisk dyrt.

Allerede i 1950’ erne og 1960 erne inden anvendelsen af herbicider
blev udbredt i skovbruget, har der vaget et behov for renholdelse af
juletrasskulturer. Som falge af de for@ggede krav til trasernes udseende
og ikke blot overlevelse som ved vedproduktion, viste der sig et behov
for at bekaampe ukrudt mere intensivt end i traditionelle skovkulturer.
Der blev ofte anvendt le, men dette viste sig at vaae meget mand-
skabskraavende og dyrt (selv med datidens timelan), idet der skulle
flere arlige slaninger til. Afdaskning med aviser har ogsa vagret provet,
men aviserne flgj vak. Efterhanden som herbiciderne gjorde deres
indtog, blev de gvrige foranstaltninger udkonkurreret, og indtil for fa
ar siden var renholdelse ved brug af herbicider totalt dominerende.

Jordbearbgjdning er i dag den, i praksis, mest udbredte metode til
miljevenlig ukrudtsbekaampel se. Teknologien hertil stammer fra
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» rakkeafgrader i traditionelt landbrug, gartneri og skovbrug

» gkologisk jordbrug eller skovrejsning

+ en rakke nyere specialmaskiner udviklet specielt med henblik pa
en sprajtefri juletraesdyrkning

Jordbearbejdning kan enten foretages pa hele arealet, i rackkemellem-
rummet eller i omradet mellem planternei raskken.

12.2.1. Jordbearbgjdning og sldning

Pa baggrund af praktiske iagttagelser i forbindelse med Pyntegrant-
sektionens miljacertificeringsprojekt vedrarende metoder til mekanisk
ukrudtsbekaampel se er nedenstdende tabel 12.1 udarbejdet.

Tabel 12.1. Oversigt over forskellige mekaniske metoders egnethed. Sgnaturer: +:egnet; -:uegnet;
0: begramset egnethed.

Arbejdsomr&de Ar fraplantning | Krav til jordbund Kan anvendes | Antal rask- | Antal arli-
Mellem I rak- |Fra Efter | Egnethed | Talsomhed | uden sarlig ker som geover-
Behandling rakkerne | kerne | plantning [&r 2 | til svaerere | over for kulturplan behandles | kerdler
jordtyper | sten
Strigle + + + - + + 1-10 7-8
Reolplgining + + + + 0 +
Radrensning + - + + 0 + 1-4 4-6
Krydsrensning + + + + 0 0 1 8-12
Hydr. skuffej. + + - + 0 - 1-4 4-6
Sléning + +* 0 + + + + 1-3 2
* Kun manuel
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Det ses f.eks. i skemaet, at mekanisk renholdelse ved anvendelse af
striglen (langfingerharven) er velegnet til at renholde savel mellem
raskkerne som i raskken. Striglen er egnet fra plantning, men ikke efter
ar 2. Striglen er ikke velegnet pa svagere jordtyper, men har en relativ
god talsomhed over for sten.

Pa baggrund af de indsamlede erfaringer ma det nok indskaarpes, at
selv om kulturanlasg, redskabsvalg og metodevalg er planlagt ngje, vil
der kunne komme uforudsete ukrudtsproblemer. Der kan forekomme
skift af ukrudtsflora, som vil kraeve et andet valg af metoder, eller det
kan dregje sig om banale problemer, som at redskaberne ikke kan ar-
bedei stenrig jord, at raskkerne ikke viser sig at have samme indbyr-
des afstand eller at ukrudtet vokser hurtigere end forudset.

Man maindstille sig pa at have alternative metoder i baghanden, idet
det ofte vil blive nadvendigt at foretage feberredninger, indtil man har
laat at mestre den nye disciplin "mekanisk ukrudtsbekaampelse”.

Desuden ma man indstille sig p3, at det kraever meget tilsyn og over-
vagning, nar alternative metoder afpreves, ligesom man ma vende sig
til, at safremt ukrudtet ikke bekaampes pa det rigtige tidspunkt, forpas-
ses chancen for at anvende mekanisk renholdelse med tilfredsstillende
resultat (3).




12.2.2. Animalsk ukrudtsbekeempelse

Ud af de 55 besvarelser i Pyntegrentsektionens spegrgeskemaundersg-
gelse om miljevenlige dyrkningsmetoder er der 15 pyntegrantsprodu-
center, som har erfaringer med afgrassning med far, hvilket ger fareaf-
graesningen til den langt mest udbredte dyrerace til afgraesning. De fle-
ste anvender far af racen Shropshire, men der indgar ogsa et distrikt
med Leicesterfar. Erfaringerne med far er positive pa 2/3 af distrikter-
ne, mens det pa den sidste tredjedel overvejes at stoppe med farehol-
det. Blandt drsagerne til dette kan naevnes, at der ikke har veget ofret
den helt store opmaaksomhed pafarenei juletraserne, hvilket har givet
en del "forklarlige" bidskader. Der er dog ogsa besagninger, hvortil
der har vaget ofret stor opmaaksomhed, hvor der alligevel er begyndt
at komme skader. For tiden arbejdes videre med at klarlasgge arsager-
netil disse skader.

De distrikter, som har vaaet tilfredse med farene, har dog ogsa oplevet
problemer. For eksempel kan naevnes, at pasning kraeves hver dag hele
aret rundt, at det er svaat at kombinere faregrasning med kemisk be-
kaampelse pa grund af nogle ofte ret lange sprejtefrister. Desuden kan
det vaare meget svaat at styre, hvor stort areal farene vil vagei stand
til at afgraessse. Pa en tar sommer kan de afgrassse et meget sterre area
end pa en meget fugtig vaekstsasson, hvilket gar det sveat at fastlesgge
den optimale bessgningsstarrelse. Afgraesningen giver et skift fra
bredbladet til grassvegetation, hvilket kan give gget risiko for for-
arsnattefrost. Pa flere distrikter kombineres fareafgrasningen med en
manuel sldning med le eller kratrydder, efter farene har vagret i kultu-
ren. Nar férene udelukkende har efterladt brasdenadder og tidder, er
det hurtigt at rydde helt op manuelt.

Et enkelt distrikt har afprevet at have grise i juletraeskulturerne, med
godt resultat. Grisene har den fordel fremfor farene, at de ogsa spiser
ukrudtets radder (isear om efterdret), hvilket giver en bedre renholdel-
se, idet grisene kan efterlade en sort jord. Grise, som er sultne, kan
dog adelagyge selv meget store traser ved skradning af barken.

Med grise vil det sandsynligvis vagre lettere at anvende skovbunden i
lov og néletraesbevoksninger til aflastningsgraesning, hvorimod farene
kraever mere dbne arealer for at trives.

Heste er i nordmannsgran afprevet et enkelt sted i treealdre fra 1-6 4.
Der er ikke set skader patraeerne af hverken faardsel eller gaedning.

Kger er afprovet et par steder, med godt resultat. Der er dog kun tale
om en kortere periode, hvor graesset vokser meget og er meget mere
appetitligt end juletragerne.

Ravildt er afprovet et enkelt sted til afgrassning af gederams i nord-

mannsgranjuletraser midt pa sommeren, hvor gederams dbenbart sma-
ger bedre end juletraserne.
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Strudse er afprovet et par steder. Et sted gav godt resultat, og et sted
blev traserne spist.

12.3. Videreudvikling

Der er i dag en del viden om alternative ukrudtsbekaampel sesmetoder.
Det, som savnes, er at udvikle metoderne saledes, at anvendel sesom-
raderne udvides, og omkostningerne kan reduceres.

Endvidere er der brug for flere producenter, som arbejder bevidst med
at begraanse anvendelsen af de traditionelle insekticider og egge af-
preovningen af aternative nagingsstoffer.

Pyntegrantsektionen vil fglge de producenter, som har gjort sig erfa-
ringer med miljavenlig dyrkning af nordmannsgranjuletraeer. Pynte-
grantsektionen er her isar interesseret i at fa kontakt til dyrkere, som
producerer juletraeer uden den normale insekticidsprgjtning, eller som
har erfaringer med anvendelse af husdyrgedning.

Den opsamlede viden vil blive sagt formidlet gennem markvandringer
med fokus pa miljevenlig dyrkning og gennem dannelse af ERFA-
gruppe for dyrkere med speciel interesse for miljevenlig dyrkning af
nordmannsgranj ul etraeer.
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13. Perspektivering/fremtiden
Kaj @stergard, FSL

Tidenstrend

Traditionen med at anvende naturprodukter i forbindelse med julehgj-
tiden er som bekendt lang. Juletrasstraditionen gar flere hundrede ar
tilbage, og der er ingen tegn p4, at denne tradition med at bringe et tree
ind i stuen i forbindelse med julehgjtiden vil andres i den naameste
fremtid. Ligeledes ser vi en fastholdelse af traditionerne omkring an-
vendelse af klippegrant. Det store marked med gravdaskning pa kirke-
gardene er i Nordeuropa og i de tysktalende dele af Midteuropa en fast
tradition. P4 de nyere markeder i Sydeuropa samt de britiske ger er
traditionen med anvendelse af klippegrant derimod begraanset, og det
samlede forbrug pa disse markeder er ikke steget igennem de sidste 5-
10 &r. Selv om der sporadisk er forskellige tendenser i familiernes ma-
de at holde jul pd, er det sandsynligt, at denne tradition omkring jule-
hgjtiden vil fastholdes og udvides. Der kan dog opsta situationer, hvor
navnlig rejsemenstret og familiekomsammen i forbindelse med julen
aandres, og herigennem kan der vaae andringer i behovet for klippe-
grant og juletrager. Disse mindre aandringer i adfserdsmenstret kan dog
pavirkes, nar blot producenterne markedsfarer kvalitetsprodukter til
den rigtige pris. Trenden i vores branche er markant i retning af, at
kunderne gnsker kvalitetsprodukter. Kvalitet skal her opfattes bredt.
En del af kvalitetskonceptet vil sandsynligvis fremover ogsa komme
til at omfatte produkternes tilblivelse og herunder produktionens mil-
jobelastning. Med stigende produktion i sdvel Danmark som i de lande
vi normalt handler med, vil der i fremtiden vaae et kraftigt stigende
behov for at forfine vores sorteringsreglementer og maakningsregler,
sdledes at kvalitetsbegreberne bliver synlige.

Den i Vesteuropa kendte tradition med julehgjtiden og brugen af pyn-
tegrent anvendes ogsa i @stlande, og det ma forventes, at disse gstlan-
de, efterhanden som de gkonomisk kommer pa fode, vil udgere et sta-
digt stigende, interessant marked for dansk produktion. Vi skal dog
ikke undervurdere konkurrenceelementet dels fra andre varetyper, og
dels fra plastictraser. En sadan konkurrence imgdegas kun gennem
kvalitetsbevidsthed og rigtig prissagning. Det vil derfor vaae ngdven-
digt med en massiv markedsfaring samt ikke mindst et stort behov for
at kvalitetssikre vore produkter gennem diverse magkningsordninger.

Vedrarende de dyrkningsmasssige forhold er tidens trend isea malret-
tet mod to forhold, set med danske producenters gjine. For det farste
tales der i disse ar saardeles meget om brugen af miljeskadelige hjad-
pestoffer. Det er specielt pesticiderne, der er i fokus, men ogsa andre
dyrkningsmetoder kan komme i fokus. For det andet er omkostnings-
styring og behovet for nytaenkning vedrarende hele denne specialpro-
duktion i hgjsaadet i disse ar.
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Udfordringerne
Pa dyrkningssiden vil der i de kommende 5-10 & vaae udfordringer,
specielt pa falgende omréder:

» Udvikling af plantemateriale
» Anvendelse af hjadpestoffer
* Produktforbedrende tiltag

» Hgstorganisering

» Logistik og transport

Den forventede stigende konkurrence i Europa vil medfere, at Dan-
mark ngdvendigvis ma satse pa at udvikle plantemateriale, som er
bedre end vores konkurrenters. Udfordringerne skal issa centreres
omkring de, for os, seadeles vigtige arter nordmannsgran til juletraeer
og nobilis til klippegrent. Der vil veare muligheder for at udvikle et
forbedret plantemateriale, og der ber i forskning og udvikling satses
pa disse forhold. Vedrarende disse udfordringer er det vigtigt at ac-
ceptere, at en forskning i et forbedret plantemateriale tager tid, safremt
de konventionelle metoder skal anvendes. Derfor er det nadvendigt, at
man ofrer tid og kragfter pa udvikling af forskningsmetoder og herun-
der “early-tests’.

Der er en generel samfundsdebat om jordbrugernes anvendelse af pe-
sticider og andre former for hjadpestoffer. Det er derfor naturligt, at
der ogsa indenfor vores produktion ma ske en forskning og udvikling i
retning af et mindsket forbrug af hjad pestofferne. Denne forskning ma
centrere sig omkring to forhold. For det farste mavi erstatte de nuvee
rende stagrkt skadelige hjad pestoffer med hjad pestoffer, som er mindre
belastende og mere skansomme overfor miljget. For det andet ma der
udvikles produktionsmetoder, der muligger anvendelse af faare hjad-
pestoffer eller produktionsmetoder, som helt undgar hjadpestoffer.
Denne udvikling ngdvendigger nytamkning. Mange er begyndt at
taanke pa, hvorledes vi producerede juletraser for 30 &r siden - far “den
kemiske tidsalder”. Det er dog vigtigt at temke fremad - vi skal ikke
apatisk lade os drive tilbage, men tage udfordringerne positivt, og
herigennem pa sigt skabe os en konkurrencefordel. Dette skal natur-
ligvisikke udelukke, at der kan hentes inspiration i de dyrkningsmeto-
der, vi anvendte tidligere.

Med henblik pa at hgjne udbytteprocenten er der igennem de sidste 5-
10 & udviklet forskellige teknikker til at forbedre produkterne, nar de
nu en gang star i kulturerne. Disse tekniker hviler i dag for enkeltes
vedkommende pa kemiske hjad pestoffer, og i fremtiden ma derfor ud-
vikles dyrkningstekniker, som erstatter disse kemiske hjad pestoffer.
Disse dyrkningsteknikker ngdvendigger et vaesentlig dybere indblik i
de plantefysiol ogiske processer, der foregar i nordmannsgran og nobi-
lis. Det er derfor strengt nadvendigt, at vi gar dybere vedrgrende for-
stéelse af, hvad der sker inde i planterne, nér vi klipper i dem og fore-
tager andre manipulerende tiltag.




Som de fleste ved, producerer vi i Danmark i gjeblikket 6-8 mio. jule-
treger om aret. Med de store tilplantninger vil det veare sandsynligt, at
dette tal mere end fordobles indenfor en juletrassrotation. En sadan
ekspansion nadvendigger mere rationelle hgst- og handteringsoperati-
oner. Der er derfor behov for, at der rent organisatorisk udvikles hast-
teknikker samt ses pa organisering af alle arbejdsprocesserne i den re-
lativt korte og hektiske saeson, som hgsten af savel klippegrent som
juletrager jo er. En anden udfordring som nagdvendigger forskning og
udvikling er, at det bliver stadig vanskeligere at finde kvalificeret ar-
bejdskraft i tilstraskkelig maangde. Ogsa dette kreever organisatorisk
tilpasning.

Pa samme made som med hast vil der vaare behov for tilpasning samt
forskning og udvikling vedragrende hele transportsiden, og det nye ord
logistik er nu blevet kendt og anvendt overalt i branchen som en ned-
vendig viden om hele samspillet mellem produkternes vel fra produ-
cent til forbruger. Transportens miljgbelastning er i dag et begyndende
debatemne i samfundet, og vi ma derfor ogsa pa dette omrade forven-
te, at der i fremtiden vil blive sat spargsmalstegn ved nogle af de
transportmetoder, der anvendes i dag. Vi vil altsd ogsa pa dette omr&-
de se en stigende debat om miljgvenlige metoder. Med den hastige
udvikling indenfor informationsteknologien vil der vezre et stort behov
for at implementere de landvindinger, som informationsteknologien
giver os i haande. Vi ser allerede i dag, at informationsteknologien
medfarer, at den enkelte detailforretnings lagerstyring pavirkes, og
kravene til producenterne om hurtig levering og levering af mindre
maangder vil fremover blive stigende. Dette kraever en enorm tilpas-
ning hos producenterne og ngdvendigger derfor en intens forskning i
hele logistikbegrebet.

Afdlutning

Som det fremgar af ovenstdende, er det nedvendigt, at vi fra dansk si-
de forstagker vores indsats vedregrende forskning og udvikling. Med
initiativerne til indferelse af produktionsafgift er det gkonomiske fun-
dament for denne forstaarkning skabt, men man kan spekulere pd, om
dette er nok, nar man taaker pa fremtidens store udfordringer. Safremt
vi fra dansk side ansker at bevare vores fererstilling pa savel produk-
tions-know-how som afssgningsviden, er det ngdvendigt, at de midler,
der samles i produktionsafgift-fonden bl.a. anvendes bredt til oven-
naevnte emner. Safremt vi fra dansk side vil intensivere vores forsk-
ning og udvikling i miljgvenlige produktionsmetoder, vil vi ogsa her
have mulighed for at vaare blandt de ferende.
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Bilag 1.

Tilladte gadningsstoffer ved gkologisk planteavl.

Gadningsstoffer og jordforbedringsmidler, der ma anvendes i salige tilfedde ved @kologisk planteavl.
Produkter, der er sammensat af, eller kun indeholder de nedenfor anferte stoffer (Plantedirektoratets
bekendtgarelse nr. 892 af 27. oktober 1994 om gkologisk jordbrugsproduktion) (obs. henvisningerne i
bilaget vedrerer bekendtgerelsen, tabel 1 til bilag 2, nr. 2).

Fast husdyrgedning

Produkt fremstillet ved blanding af husdyrgedning og vegeta-
bilsk materiale (streel se).

Behovet anerkendt af Plantedirektoratet.

Angivelse af dyreart.

Kun fra ekstensivt husdyrbrug, jf. artikel 6, stk. 4, i Radets for-
ordning nr. 2328/91 om forbedring af landbrugsstrukturernes
effektivitet.

Tarret fast husdyrgedning, herunder terret fjer-
kreggedning

Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Angivelse af dyreart.

Kun fra ekstensivt husdyrbrug, jf. artikel 6, stk. 4, i R&dets for-
ordning nr. 2328/91 om forbedring af landbrugsstrukturernes
effektivitet.

Kompost af husdyrgadning, herunder fjerkrasged-
ning og komposteret fast husdyrgadning

Behov anerkendt af Plantedirektoratet.
Angivelse af dyreart.
Ikke frajordlgst husdyrbrug.

Flydende husdyrgedning (gylle, alem.v.)

Anvendes efter kontrolleret gaging og/eller passende opblan-
ding.

Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Angivelse af dyreart.

Ikke frajordlgst husdyrbrug.

Tarv

Ma kun anvendes i forbindelse med havebrug (gartnerier, blom-
ster- og traedyrkning, planteskoler).

Kompost fra svampedyrkning

Det oprindelige vaskstmedium ma kun veae fremstillet af pro-
dukter fra denneliste.

Ekskrementer fra orme (ormekompost) og fra insek-
ter

Guano

Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Komposteret blanding af vegetabilsk materiale

Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Falgende produkter eller biprodukter af animalsk op-
rindelse:

- blodmel

- hovmel

- hornmel

- benmel eller aflimet benmel
- benkul

- fiskemel

- kedmel

- fjermel

- uld

- stykker af kaninskind

- hér, barster osv.

- madkeprodukter

Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Organiske produkter eller biprodukter af vegetabilsk
oprindelse til gadskning (f.eks. mel af oliekager/skrd,
kakaoskaller, maltspirer mv.)

Alger og ageprodukter

Udelukkende fremkommet ved:
1) fysisk behandling, herunder terring, frysning og formaling.
I1) ekstraktion med vand eller sure og/eller basiske vandige
oplgsninger.
I11) gaging.

Savsmuld og tredlis

Trag der ikke er kemisk behandlet efter faddning.

Komposteret bark

Trae der ikke er kemisk behandlet efter fad dning
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Traeaske

Fratrag der ikke er kemisk behandlet efter faddning.

Bledt réfosfat

Produkt defineret i Plantedirektoratets bekendtgarelse nr. 512 af
16. juni 1994 om amdring af bekendtgerelse om gadning og
jordforbedringsmidler m.m., bilag 1, tabel 1, afsnit A, del 2.
Cadmiumindhold pa hgjst 40 mg/kg P.

Aluminiumcal ciumfosfat

Produkt defineret i Plantedirektoratets bekendtgarelse nr. 512 af
16. juni 1994, om aandring af bekendtgerelse om gedning og
jordforbedringsmidler m.m., bilag 1, tabel 1, afsnit A, del 2.
Cadmiumindhold pa hgjst 40 mg/kg P.

Ma kun anvendes pa basisk jord (pH > 7,5).

Thomasslagger

Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Kaiumrasalt
(kainit, sylvinit m.v.)

Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Kaliumsulfat med magnesiumsalt

Behov anerkendt af Plantedirektoratet.
Derivat af kaliumrasalt.

Vinasse og vinasseekstrakt

Undtagen vinasse fra salmiakproduktion.

Naturligt forekommende calciumcarbonat (kridt,
mergel, pulveriseret kalksten, algekalk, fosfatholdigt
Kridt m.m.)

Naturligt forekommende cal ciummagnesiumcarbonat
og magnesiumcarbonat (dolomitkalk, pulveriseret
magnesiumholdigt kalksten m.m.)

Magnesiumsulfat
(f.eks. kiserit)

Kun naturligt forekommende.
Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Calciumkloridoplgsning

Behandling af blade pa abletrager efter pavist calciummangel.
Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Calciumsulfat Produkt defineret i Plantedirektoratets bekendtgarelse nr. 512 af
(gips) 16. juni 1994, om aadring af bekendtgerelse om gedning og
jordforbedringsmidler m.m., afsnit C.
Kun naturligt forekommende.
Rent svovl Produkt defineret i Plantedirektoratets bekendtgarelse nr. 512 af

16. juni 1994, om andring af bekendtgerelse om gedning og
jordforbedringsmidler m.m. bilag 1, tabel 1, afsnit C.
Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Mikronagingsstoffer

Stoffer anfert i Plantedirektoratets bekendtgerelse nr. 512 af 16.
juni 1994, om andring af bekendtgerelse om gedning og jord-
forbedringsmidler m.m. bilag 1, tabel 1, afsnit D.

Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Natriumklorid

Kun stensalt.
Behov anerkendt af Plantedirektoratet.

Stenmel
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Bilag 2.

Tilladte bekaempel sesmidler ved gkologisk planteavl.

Produkter til bekeampelse af planteskadegerere, der ma anvendes i saarlige
tilfad de ved gkologisk planteavl (Plantedirektoratets bekendtgerelse nr. 892
af 27. oktober 1994 om gkol ogisk jordbrugsproduktion, tabel 2 til bilag 2 nr.
3).

Pregparater pa basis af pyrethriner udvundet af chrysantemum cinerariaefolium
eventuelt indeholdende en synergist

Pragoarater af Derris elliptica

Pragoarater af Kvassiaamara

Pragoarater af Ryania speciosa

Propolis

Diatoméord

Stenmel

Pragparater pd basis af methaldehyd, med et middel, der afviser hgjerestdende dyre-
arter, og anbragt i en fadde

Svovl

Bordeauxvaeske

K obbersodavaeske

Natriumsilikat

Natriumbikarbonat

Kaliumsade (brun saebe)

Feromon-pragarater

Bacillus thuringiensi s-pragparater

Granul osevirus-pragoarater

V egetabilske og animalske olier

Paraffinolie

157





