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Forord

Denne rapport er den tredje i rekken af Skov & Landskabs (FSL) publikationer
til belysning af etablering og vaekst af isxr lovtrasleplantninger i Danmark.
Rapporten offentliggor resultatet af et omfattende forsog med 6-rakkede
lovtreslehegn pa seks geografisk forskellige lokaliteter i Danmark. Forso-
gets indhold og etablering er planlagt og udfort 1 et samarbejde mellem
Landsforeningen De Danske Plantningsforeninger (LDDP), Skov & Landskab
(FsL) samt Hedeselskabet der har ydet en stor indsats i form af gode rad i
planlegningsfasen, fundet velegnede arealer og udfert det praktiske anlegs-
og vedligeholdelsesarbejde i forbindelse med plantningerne. Det er hdbet at
rapporten kan bidrage til at oge vores viden inden for laehegnsomradet til
gavn for brugere af plantninger i det dbne land, lodsejere, naturelskere samt
flora og fauna.

Saerlig tak til:

Landsforeningen De Danske Plantningsforeninger for okonomisk stotte til
gennemforelse af projektet og for godt samarbejde i forbindelse med pleje-
initiativer og besigtigelse af beplantningerne.

Leplantningskonsulenterne Sune Glitrup, Rasmus Berg, Gert Lund, Thor-
kild Dissing, Jens C. Buhl Christensen og Fritz Andersen for pleje af be-
plantningerne samt godt samarbejde.

Lodsejerne Carsten W. Hansen, Lars Nobel, Catl E. Zacariassen, Torben
Jacobsen, Per Kirketerp og Jens B. Jensen som har bidraget med arealer til
forsoget samt velvilligt tilladt adgang i forbindelse med besigtigelser og op-
malinger.

Hans K. Kromann (FSL), Charlotte B. Petersen (IFSL) og Palle Horn (skov-
og landsskabsingenierstuderende) for uvurderlig hjalp 1 forbindelse med
opmiling af samtlige hegn.
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Sammendrag

11995/96 blev der anlagt omfattende forsagsplantninger seks forskellige
steder 1 Danmark. De seks valgte lokaliteter reprasenterer en stor del af den
variation i klima- og jordbundsforhold som forekommer i Danmark siledes
at der i forsoget opnas den bredest mulig vurdering og afprevning af plan-
tematerialet. Der blev afprovet tre forskellige ammetrasstrategier 1 forsoget,
og stort set samtlige arter som var tilskudsberettigede pa plantningstids-
punktet, indgik i plantningerne.

Et af formalene med forsoget var blandt andet at undersoge en lang rackke
busk- og traearters egnethed i brede lehegn samt undersoge arternes indbyr-
des konkurrenceforhold. Efter etablering af plantningerne i 1995 fandt der
arligt tilsyn sted mens der fem ar efter etableringen for forste gang systema-
tisk blev registreret overlevelse, hojde og kronediameter af de anvendte ar-
ter.

Denne rapport prasenterer resultater fra disse opmalinger og diskuterer be-
tydningen heraf for fremtidige leeplantninger. Det anvendte plantemateriale
inddeles 1 buske, bestandstraer og ammetraer efter deres forventede funk-
tion og vurderes i relation hertil. Planternes egenskaber beskrives, og vigtige
vaeekstparametre som etableringssikkerhed og tilvaeekst prasenteres pa grafisk
form.

Generelt har etableringen og vaksten af samtlige arter i de 6-rekkede for-
sogshegn varet tilfredsstillende set ud fra en forsegsmaessig synsvinkel. Set 1
relation til anleg af lehegn kunne en bedre etablering og vakst for visse af
arterne have varet onskelig, og set i denne sammenhzang er de opnaede re-
sultater ikke altid tilfredsstillende. For langt de fleste arters vedkommende
forekommer der da ogsa variationer 1 bade vakst og trivsel mellem lokalite-
terne. Pa baggrund af resultaterne er det saledes muligt at drage nogle gene-
relle konklusioner om de forskellige arters trivsel og vaekst under forskellige
vaekstvilkar. Endvidere kan der uddrages resultater vedrerende arternes triv-
sel i flerrekkede lovtrelehegn samt under forskellige ammetraesstrategier.

Det vil vaere interessant at folge forsegsplantningerne 1 arene fremover og se
hvorledes disse udvikler sig. Ligeledes vil der givetvis i de kommende ar teg-
ne sig et tydeligere billede af arternes trivsel og skyggetolerance i de forskel-
lige reekker i plantningerne, idet lystilgangen til de midterste rakker ma for-
modes at falde efterhdanden som hegnene vokser til. Dette kan pa sigt give
vardifulde oplysninger om arternes skyggetolerance og dermed om anven-
deligheden af de forskellige arter i flerrakkede lahegn.



1. Baggrund

Design og anleg af hegn har varieret meget gennem tiderne i Danmark.
Gamle hegn var ofte forholdsvis enkle indeholdende én eller to arter. Lige-
ledes fandtes der kulturhistoriske og egnskarakteristiske forskelle som bevir-
kede at hegnene varierede i udseende i forskellige egne af landet. Erfarings-
massigt fandt man ud af at levetiden af rene pile- og poppelhegn var meget
kort, og som aflosere for disse blev der i stedet plantet monokulturer, besta-
ende fortrinsvis af seljeron, tjorn, hvid- eller sitkagran. Disse granhegn viste
sig imidlertid ogsa at have en forholdsvis kort levetid og blev tillige med al-
deren for dbne i bunden. Desuden var granhegnene folsomme over for an-
greb af blandt andre rodforderversvamp der levetiden igennem forer til ud-
fald blandt treeerne og dermed huller 1 hegnet.

De forste lehegn indeholdende flere arter blev etableret i Danmark i
1960 erne, og fra 1967 blev der nesten udelukkende plantet lovtraehegn ved
de kollektive tilplantninger. Majoriteten af disse lehegn var 3-rakkede.

De 3-rekkede lovtrehegn skulle kombinere hurtig vakst med lang overle-
velse. Hegnene skulle hurtigt vokse op og have en laegivende effekt ligesom
de samtidig kort tid efter etablering skulle »se ud af noget« og fa karakter af
et lehegn. I den forbindelse spiller de indplantede ammer en ikke uvasentlig
rolle samtidig med at de beskytter og skaber bedre vakstbetingelser for be-
standstreer og buske de forste ar efter anleggelsen.

Formalet med at kombinere brugen af ammetrzer, buske og bestandstreer
har varet at udvikle vegetations- og hegnstyper hvor arterne kan vokse op

og supplere samt aflose hinanden. Anvendelsen af mere hardfore arter er

Enkeltraekket hvidgranhegn plantet i Vestjylland. Udfald har medfgrt at der forekom-
mer huller i hegnet hvorved funktionen som laegiver reduceres. Foto: Ditte C. Olrik



sket ud fra onsket om sikkerhed, idet flere arter giver afvekslende og miljo-
venlige lehegn. Sadanne hegn er desuden mindre sarbare over for angreb af
specifikke skadedyr og sygdomme som specielt kan true hegn med én eller
fa arter. Da mange af de arter der 1 dag anvendes i leplantninger er danske
hjemmehorende arter, ansa man at de flerraekkede hegn ville kunne fremsta
som et stabilt og naturligt element i landskabet.

Anvendelsen af brede lovtrahegn er ikke en dansk opfindelse, og generelt
har forskning og udvikling af lehegn en langt hejere prioritet og implemen-
tering andre steder i verden (f.eks. Osteuropa, USA, Canada, Kina).

For anden verdenskrig blev 6-10-reckkede lovtraahegn plantet i Nordamerika
— bl.a. som varn mod altedeleggende sandstorme i USA’s kornbealte (Ole-
sen, 1979). Forst 1 begyndelsen af 1960 erne begyndte man som navnt at
eksperimentere med flerrackkede hegn i Danmark. Naturligvis kender man
de principielle problemer med flerraekkede hegn fra erfaringerne opnaet 1
andre lande, men adskillige problemer er imidlertid specifikke for det en-
kelte land. Mulighederne for at sammensztte arter er ofte unik for den en-
kelte lokalitet, idet serlige klimatiske og jordbundsmassige forhold gor sig
gxldende, og erfaringer kan derfor ikke uden videre overfores fra omrader
som f.eks. Centraleuropa eller Nordamerika.

Erfaringerne med at sammensatte trearter i Danmark har vaeret meget dar-
ligt beskrevet, og indtil for nylig har der ikke varet igangsat storre forsog
koncentreret om dette emne. Selv forseg med kombination af blot to arter
er forholdsvis sjeldne 1 Danmark og nar det undtagelsesvist er blevet for-
sogt, har der som oftest vaeret mindst én granart involveret.

Selvom der er vasentlig mangel pa viden om de mange forskellige arter, har
det dog ikke hindret de ansvarlige leplantningsfolk i at gribe sagen systema-
tisk an.

De forskellige arter har forskellige egenskaber hvilket giver dem fordele og
ulemper 1 forhold til andre arter, og pa bedste vis har man forsogt at rangere
de forskellige arter 1 forhold til hinanden. Saledes har man kunnet rangere
arterne efter egenskaber som vind-, salt-, frost-, terke- og beskaringstalsom-
hed for blot at nevne nogle enkelte egenskaber (Olesen, 1979). Derved har
man, afhengigt af lokaliteten, kunnet udpege en sammenszatning af amme-
treeer, buske og bestandstraer som ville forventes at kunne klare sig pa en
specifik lokalitetstype. F.eks. har man anvendt meget talsomme arter som
rynket rose, bjergfyr, grapil, hvidgran og storbladet elm pd meget udsatte
lokaliteter, mens hvidel, avnbeg, navr, ren, slien og tjorn kraever mildere
forhold. Endvidere har forskellige arter fra begyndelsen ikke varet anbefa-
lelsesvaerdige i hegn — f.eks. benved, guldregn, druehyld — da arterne er gif-
tige for dyr. Selv tjorn som i dag hyppigt anvendes i forbindelse med etable-
ring af hegn, har i en lengere periode varet meget lidt anvendt pga. risikoen
for ildsotangreb.

Pa baggrund af eksisterende viden har man forsegt at undga store fejltagel-
ser i forbindelse med anleg og design af lahegn hvilket imidlertid ikke altid



er lykkedes, og artssammensatningen ved nyplantning er generelt blevet re-
videret i takt med indhestede erfaringer (@dum, 1976). Onsket om systema-
tisk afprovning af arter til lahegnsbrug har veret fremsat ofte og navnes
bl.a. af Sendergaard (1970).

Selv velfungerende artssammensatninger der har varet anvendt med succes
1 adskillige 4r, kan pludselig sla fejl som folge af sjaldne eller uforudsete be-
givenheder. Elmesygen er et godt eksempel hvor man 1 dag ikke har fundet
en fuldgod erstatning for elmen. Andre arter er blevet erkleret uonskede
fordi de har vist sig vanskelige at kontrollere. Siden 1700-tallet har der varet
en hyppig introduktion af nye lovtrearter sydfra, f.eks. syren, popler, hvid-
pil, syd- og mellemeuropaiske former af tjorn, seljeron og mirabel. Andre
arter som navr og avnbeg har via menneskets spredning fiet en langt storre
udbredelse end tidligere (Ddum, 1976).

Generelt har en stor del af de anvendte lovtraer varet eksotiske arter og
provenienser, men efterhanden er de hjemmehorende arter blevet domine-
rende, idet tilskuddet til mange af de vigtigste eksoter er bortfaldet. Herved
har man skabt en ny situation hvor man har fundet gode erstatninger for
traditionelt anvendte arter, som f.eks. rynket rose og sildig haeg,

Sammensatningen af hegn er, som navnt, praget af den lokalitet der val-
ges, men leplantningskonsulenten spiller i denne sammenhang ogsa en vig-
tig rolle. Har han forst fundet en model og et plantedesign der lykkes, bliver
dette design ofte et gennemgiende tema som anvendes igen og igen. Dog
soger de fleste leplantningskonsulenter i et eller andet omfang at eksperi-
mentere og afprove nye losninger. Dette har blandt andet varet medvirken-
de til at antallet af ammetreer anvendt 1 laeahegn er faldet fra 33 % 1 1980 til
16 % 1 2000. I samme periode er antallet af ammebuske (f.eks. gronel) ble-
vet halveret.

Der er naturligvis mange grunde til at eksperimentere med sammensatnin-
gen af arter, og Leplantningsforeningerne har da ogsa etableret mange for-
sog hvor formalet har varet at belyse forskellige emner inden for etablering
og design af lehegn. Resultater fra nogle af disse forseg er blevet publiceret
af Norrie (1997) og Westergaard ez a/. (2001). Konklusioner fra disse forsog
knytter sig mest til sammensatningen af ammer, bestandstraer og buske
hvor man i forhold til de tidlige tilplantninger anbefaler en betydeligt hojere
buskprocent. Men forsegene peger desuden pa konkrete problemer med
visse arter som enten udkonkurreres, eller som er meget aggressive i vak-
sten.

Som navnt er der lobende sket en udskiftning af arter pa listen over til-
skudsberettigede arter, og det efterlader hver gang et vist tomrum nér arter
tages ud. Fra Landsforeningen De Danske Plantningsforeningers side fandt
man at der var behov for en mere systematisk afprovning af de tilskudsbe-
rettigede arter. Derfor blev der i 1995/96 anlagt omfattende forsogsplant-
ninger seks geografisk forskellige steder 1 landet. I plantningerne indgik de
vigtigste tilskudsberettigede tra- og buskarter, og saledes indgik der over 30
arter i afprovningen. Udplantningen af disse 6-rakkede forsogshegn er et
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forsog pa at gribe nogle af de vigtigste problemer systematisk an, og det-
med opna konkret viden om arternes vaekst og trivsel 1 flerrekkede hegn.
Det er en videreforsel af de forsogsmaessige afprovninger fra 1970 erne
(Norrie, 1998) som reelt ikke var forseg, men blot iagttagelseshegn uden
forsogsmassigt design. Siledes er de nyanlagte 6-rakkede hegnsforsog
heller ikke modeller for hvordan hegn ber opbygges, men er primeart de-
signet med henblik pa at undersoge og teste arter. Forseget har siledes en
vasentlig lighed med et forseg anlagt ved Plantforsk Serheim i Norge hvor
40 arter indgar (Saxbo, 1998).

Konkurrenceforholdet mellem arterne er afgorende for hvorledes de bor
sammenszttes. Ved at etablere forsaget pa 6 forskellige lokaliteter opnar
man desuden indblik i hvordan de forskellige arter trives under forskellige
klimatiske og jordbundsmaessige forhold.

Den eneste reelle strukturmassige afprovning som findes i forseget, er sam-
menligningen mellem plantning af ammer spredt, plantning af ammer i rak-
ker og ingen ammer.

Den nye leeplantningslov med bekendtgorelse om lehegn og tilskud til lze-
plantning fra 1993 har generelt forbedret mulighederne for at fa tilskud til
etablering af bredere plantninger. I skrivende stund (januar 2002) er imidler-
tid fremsat forslag til revision af denne lov, og det er derfor pa nuverende
tidspunkt uvist hvilke hegnstyper og plantninger som fremover vil vare til-
skudsberettigede. Der har dog vearet fremsat forslag om at det for fremtiden
atter skal veere muligt at opnd tilskud til etablering af hegn/plantninger med
tre rakker. Disse hegnstyper har ikke varet tilskudsberettigede 1 det forgang-
ne ar (2001). Meget tyder derfor pa at der med den reviderede leplantnings-
lov i ligesa hoj grad som tidligere vil ske en favorisering af brede plantnin-
ger. Der er derfor i ligesa hoj grad som tidligere et behov for mere viden om
de forskellige plantearters/proveniensers »sociale adferd« i disse plantnings-
typer og pa forskellige lokaliteter.
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2. Formal

Det overordnede mal med forseget var at etablere nogle brede plantninger
der fra anlegstidspunktet var veldokumenterede, og hvor etablering og ud-
vikling af et stort antal arter kan folges over en lengere arrekke.

Specielt har det haft interesse at undersoge de forskellige busk- og smatrza-
arters egnethed i mellem- og underetagen under forskellige »sociale« betin-
gelser. Desuden onskede man at undersoge forskellige arters trivsel (vakst
og overlevelse) under forskellige jordbunds- og klimaforhold samt under
forskellige vind-, lys- og leforhold. Alle buskarter er saledes afprovet bade
mod ost, vest og i midten af hegnet.

Ligeledes har det varet onskeligt at undersoge effekten af ammetracer i bre-
de lehegn. Dels betydningen af antallet af ammetreer samt disses placering
(spredt vs. 1 reckker), dels den eventuelle betydning af artsvalget.

Derudover skal forsagshegnene bruges til at undersege konkurrenceforhol-
dene arterne imellem, samt undersoge deres udvikling og dekevne pa len-

gere sigt.

Kort opsummeret er formalet med plantningerne folgende:

* At male og vurdere ammetraernes vaekst (hojde og bredde), skyggeevne/
jorddaekkende evne, sundhed og samspil med traer og buske i hegnene.

* At mile og vurdere tra- og buskarternes vakst (hojde og bredde),
skyggeevne/jorddzkkende evne, sundhed og evt. indbyrdes samspil.

¢ At mile og vurdere tre- og buskarters vakst og trivsel under forskellige
jordbunds- og klimaforhold.

 DPa sigt at registrere de ydre pavirkninger, herunder sprojteskader, der
kommer fra hegnenes tilstodende arealer.

Det har desuden vearet hensigten med de 6-reekkede hegn at plantningerne
pa lengere sigt skal anvendes som grundlag for den videre forskning og ud-
vikling i det abne lands plantninger. Med planternes placering under meget
forskellige klima- og jordbundsforhold, samt ved anvendelse af majoriteten
af alle dlskudsberettigede lovtrearter (1995/96), skulle forseget i de kom-
mende ar kunne give vardifulde oplysninger om arternes egnethed pa for-
skellige lokaliteter.

Projektet er ét ud af en reekke af forsegsprojekter som er planlagt, hen-
holdsvis anbefalet gennemfort, af Landsforeningen De Danske Plantnings-
foreningers forsogsudvalg. Projektet har sammenhang med ovrige projekter
som gennemfores af Skov & Landskab (FSL), Danmarks JordbrugsForskning
(Forskningscenter Arslev) og Hedeselskabet. Forsagsresultaterne kan anven-
des i forbindelse med laeplantninger, vildtplantninger og skovbryn, og det er
hensigten at plantningerne skal folges op af kommende projekter.
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3. Materiale og metoder

3.1 Lokaliteterne

Der er i forbindelse med dette projekt anlagt forsegsplantninger seks for-
skellige steder 1 Danmark. De seks lokaliteter reprasenterer en stor del af
den variation i klima og jordbund som forekommer i Danmark, saledes at
man i forseget opnar den bredest mulig vurdering og afprevning af plante-
materialet. Der er anlagt forseg pa felgende lokaliteter:

Sindal Sender Bindslev i Nordjyllands Amt ~ Anlegsrapport nr. 573

Kolind Kni i Arhus Amt Anlegsrapport nr. 574

Ulfborg Nees i Ringkebing Amt Anlegsrapport nr. 575

Grindsted Ribe Amt Anlegsrapport nr. 576

Toftlund Senderjyllands Amt Anlegsrapport nr. 577

Soro Vestsjaellands Amt Anlegsrapport nr. 578
o Sindal

N

' Ulfborg

Figur 1. Geografisk placering af de seks forsggsarealer.
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Stednavnene med kursiv angiver lokaliteternes kaldenavne i rapporten. Pi
figur 1 ses den omtrentlige placering af de seks forsegsarealer. Som det
fremgar af figuren, ligger lokaliteterne meget spredt i landet og anses derfor
at veere reprasentative for de udsving i1 lokalklimaet som findes i Danmark
(se 1 ovrigt bilag 1). Specielt er parametre som vind-, frost- og jordbundsfor-
hold vigtige 1 denne sammenhang,

I det folgende gives en kort beskrivelse af lokaliteterne. En mere detaljeret
beskrivelse af lokaliteterne og plantningernes udformning er givet i seks an-
lzegsrapporter udarbejdet tidligere.

Sindal, Sender Bindslev

Omrédet tilhorer den koldere del af landet og er meget eksponeret for vind
fra alle retninger. Lysforholdene er gode, ligeledes fra alle retninger. Da der
kun er ca. 9 km til havet mod nord og ca. 20 km til havet mod vest, ma det
formodes at saltnedslag forekommer. Ifolge DMI’s 30-drs oversigter over
klimaet (1931-1960) er den arlige nedbor pa stedet lidt over 600 mm, hvilket
ligger lidt under landsgennemsnittet. Arealet har tidligere vaeret beplantet
med lahegn. Plojelaget karakteriseres som en meget mork humusrig og le-
ret jordtype. Underjorden — opplejet ved dybdeplojning — er karakteriseret
ved groft gult sand med en del sten. Hele omradet er senglaciale aflejringer
af marint ler (yoldialer, klasse II, lerindhold 4-6,9 %).

Kolind, Kni

Omradet adskiller sig ikke fra landsgennemsnittet med hensyn til tempera-
turforhold. Forsegsarealet ligger forholdsvis hojt placeret i terraenet, men da
der i forvejen findes talrige leplantninger i omradet, ma det formodes at
disse yder delvis beskyttelse mod vind fra alle retninger. Lysforholdene er
gode. Gennemsnitsnedberen i omradet ligger lidt under landsgennemsnittet
med knapt 600 mm om aret. Arealet er tidligere anvendt som agerjord. Jord-
bunden er let og sandet hvilket kombineret med nedbersforholdene gor
vand til en begransende faktor i dele af vakstperioden.

Ulfborg, Nees

Temperaturen i omradet ligger omtrent pa landsgennemsnittet. Forsogsarea-
let er eksponeret for vind fra alle retninger. Da omradet tillige ligger kyst-
nert (Vesterhavet 10 km, Nissum Fjord 5 km) er hard vind og saltnedslag
her en del af vaekstbetingelserne. Den ost-vestvendte placering af hegnet
ma dog i nogen grad antages at modificere vestenvinden. Lysforholdene er
gode. Nedboren er over landsgennemsnittet — ca. 700 mm om aret — hvilket
svarer til store dele af det midt- og vestjyske omrade. Forsogsarealet er tidli-
gere landbrugsjord. Plojelaget er klassificeret som en grovsandet jordtype,
og 1 ovrigt er jorden 1 omradet ned til en meters dybde klassificeret som
ferskvandssand.

Grindsted

Omrédet tilhorer en af de varmere egne af landet set som gennemsnit over
aret. Den pagaldende lokalitet er imidlertid plaget af sen nattefrost som kan
forekomme helt frem til juni maned. Forsegsarealet beskyttes mod nord, ost
og syd af forskellige ndletreesplantninger, men er frit eksponeret for vesten-
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vinden. Den atlige gennemsnitsnedbor ligger pa 7-800 mm hvilket er hojt
set 1 forhold til resten af landet. Lysmzssigt har forsegsplantningen varet
meget hemmet af et 1-reekket naletraeshegn der indtil efterdret 1999 14 pla-
ceret parallelt med og umiddelbart op til forsegsplantningens ostlige side.
Endvidere ma det formodes at der har varet et betydeligt rodtryk fra nale-
treshegnet som har pavirket forsegshegnet. Forsogsarealet har tidligere vea-
ret anvendt til agerjord. Plojelaget er klassificeret som grovsand, men er for-
holdsvis merkt og humusrigt. Omradet i ovrigt veksler mellem smeltevands-
sand og ferskvandstorv.

Toftlund

Omrédet ligger lidt over landsgennemsnittet med hensyn til den arlige mid-
deltemperatur. Plantningen er eksponeret for vind fra alle retninger, og da
Vesterhavet ligger ca. 28 km mod vest, ma man antage at saltnedslag kan
forekomme. Lysforholdene pa stedet er gode. Nedboren i omradet ligger
over landsgennemsnittet, ca. 800 mm om aret. Jordbunden bestir generelt
af moraneler, men plojelaget pa forsegsarealet er klassificeret som en grov-

sandet jordtype.

Sorg

Omridet omkring Sore ligger lidt over landsgennemsnittet med hensyn til
arlig middeltemperatur. Plantningen er frit eksponeret for vind fra alle ret-
ninger, og lysforholdene er gode. Nedboren 1 omradet ligger pa ca. 600 mm
om dret, hvilket er gennemsnitligt for eerne. Forsogsarealet er tidligere ager-
jord, og plojelaget er klassificeret som en blanding af grov-fin lerblandet
sand- og lerjord. Omradet som helhed er karakteriseret ved morxneler.

3.2 Plantematerialet

Det har som udgangspunkt veret malet at medtage alle arter 1 forseget som
pa plantetidspunktet var tilskudsberettigede. Enkelte arter hvis lysfolsomhed
er velkendte (f.eks. Hippophdie rhamnoides) er bevidst udeladt. Pa baggrund af
planternes funktion i hegnene er de blevet inddelt i folgende tre grupper:

1) Buske og smatreer
2) Ammetraer

3) Bestandstrzer

Pa det grundlag blev i alt 34 arter medtaget i forsegsplanen. Under anleg-
gelsen er yderligere et fatal af arter medtaget 1 forsegsplanerne, saledes at
der i dag findes talmaessigt informationsmateriale om i alt 43 arter og sortet.
I tabel 1 ses en specifikation af udgangsmaterialet for plantningerne. Der er
desuden angivet certificeringsnummer samt planternes alder og sortering
efter storrelse.

Som det fremgar af ovennavnte tabeller, er der anvendt dokumenterede

frokilder i forseget, men det bor pointeres at der ikke er tale om et egentligt
frokildeforseg. Derfor skal resultaterne af forseget bedommes med (et va-
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Tabel 1. Plantekvalitet i udgangsmaterialet.

Varenr. Maengde Vareart/Proveniens Cert.nr. Alder  Storrelse
101251 75 Acer campestre (DE) J1895 1/0+ 40-60
101095 75 Acer plantanoides fk. Vejle (DK) L0294 2/0+ 100-120
101232 100 Alnus glutinosa fk. Senderskovgard (DK) ~ A2445 M1 L40-100
100816 100 Alnus incana fk. Vejle (DK) 13894 11 L50-100
100822 75 Alnus viridis fk. Almstok (DK) 12493 1/2 [30-80
101266 75 Amelanchier larmarckii fk. Tevring (DE) J3195 iVal 50-80
100922 75 Amelanchier spicata fk. Kompedal (DK) L0395 i7Al L30-80
100808 75 Betula pubescens fk. Truust E6 (DK) L5394 2/0+ L40-100
100810 75 Carpinus betulus F567 Bregentved (DK) A2271 2/0+ L30-80
101149 75 Cornus sanguinea (DE) K1495 2/0+ 30-60
101099 175 Corylus avellana fk. Kaukasus (SU) L4195 1/0+ 50-80
101217 125 Crataequs laevigata fk. Roneklint (DK) K8495 11 20-40
100849 75 Crataegus monogyna fk. Tvilum (DK) K2195 2/0+ L40-100
101168 250 Fraxinus exelsior FP.217 , Tisvilde (DK) A2125 3/0+ L40-100
101175 175 Ligustrum vulgare ‘Listrum’ K6795 011 30-50
101327 75 Lonicera ledebourii 'Vian' 16895 011 30-50
100819 175 Lonicera xylosteum fk. Xylos 14094 11 30-80
101343 50 Malus sylvestris fk. Barritsskov (DK) J8095 2/0+ 50-80
101147 150 Physocarpus opulifolius (DE) L4294 2/0+ L30-80
101176 100 Populus berolinensis 'Poxford’ K6895 0/1 60-100
101179 100 Populus berolinensis 'Poxford’ K8895 01 60-100
100835 100 Populus trichocarpa 'O.P.42’ L5595 01T L40-100
101177 100 Populus trichocarpa 'Poca’ K6995 01 60-100
101048 175 Prunus avium fk. Lensahn (DE) K2795 1/0+ ab 6 mm
101180 200 Prunus padus fk. Para (DK) K9095 1Al 60-100
101178 75 Prunus spinosa fk. Hornum (DK) K7095 iVl 30-50
100719 175 Quercus petraea Agderkysten (N) B5150 2/0+ 30-60
100738 75 Quercus robur fk. Skibelund (DK) L1994 2/0+ L30-80
101061 350 Ribes alpinum 'Dima’ K3895 0/2 30-50
101198 175 Ribes alpinum 'Hemus' J1195 07172 50-80
101228 75 Rosa pimpinellifolia fk. Pimpho (DK) J0395 2/0+ L30-80
101181 75 Rosa rubignosa fk. Rubi (DK) K9395 1Al 50-80
101133 75 Salix cinerea (DK) ‘Stadil Gra’ K5195 01 60-100
100791 75 Sorbus mougeottii fk. Brendlundgard L4894 171 L30-80
100742 50 Syringa vulgaris fk. Brendlundgard (DK) L2394 1”7 L40-100
101227 75 Viburnum opulus fk. Vipu (DK) J0295 1/2 40-60
500296 250 Pinus sylvestris FP227 Kronborg (DK) A1763 2/1S 12-25

sentligt) forbehold for at anvendelsen af andre frokilder kan give et betyde-
ligt anderledes resultat for en given treeart (Sxbo, 1998).

3.3 Planteplan

Planterne blev udplantet efter et noje fastlagt system hvis formal det var at

afdekke viden om de enkelte trae- og buskarters egenskaber samt indbyrdes

sammenspil, ikke mindst med ammetraerne. I forseget indgik der derfor

forskellige strategier for anvendelse af ammetraer, herunder en total udela-

delse af ammetrzer. De enkelte planteplaner er noje beskrevet i de seks an-
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Tabel 2.

Planteforbrug af buske og smatraeer.

Plante- Plantenavn Plan1 Plan2 Plan3 lalt

nr.
1 Corylus avellana fk. Kaukasus (SU) (hassel) 26 20 28 74
2 Physocarpus opulifolius (DE) (blaerespirea) 16 16 28 60
3 Sorbus mougeottii k. Brandlundgard DDH (DK)

(pyrenzeisk rgn) 26 20 28 74
4 Alnus viridis fk. Almstok (DK) (grenel) 16 16 28 60
5 Rosa rubignosa fk. Rubi (DK) (aeblerose) 26 20 28 74
6 Ligustrum vulgare ‘Listrum’ (liguster) 16 16 28 60
7 Carpinus betulus F567 Bregentved (DK) (avnbgg) 26 20 28 74
8 Ribes alpinum 'Hemus' (fjeldribs) 16 16 28 60
9 Cornus sanguinea (DE) (rad kornel) 26 20 28 74
10 Acer campestre (DE) (navr) 16 16 28 60
11 Salix cinerea (DK) (grapil) 26 20 28 74
12 Lonicera xylosteum fk. Xylos (DK) (dunet gedeblad) 16 16 28 60
13 Ribes alpinum 'Dima’ (fjeldribs) 26 20 28 74
14 Prunus spinosa fk. Hornum (DK) (slaen) 16 16 28 60
15 Amelanchier lamarckii fk. Tevring (DE) (lamarcks

baermispel) 26 20 28 74
16 Syringa vulgaris fk. Brendlundgéard DDH (DK) (syren) 16 16 28 60
17 Rosa pimpinellifolia fk. Pimpho (DK) (klitrose) 26 20 28 74
18 Lonicera ledebourii 'Vian' (californisk gedeblad) 16 16 28 60
19 Crataegus monogyna fk. Tvilum DDH (DK) (engriflet

hvidtjgrn) 26 20 28 74
20 Amelanchier spicata fk. Kompedal (DK) (aks-baermispel) 16 16 28 60
21 Viburnum opulus fk. Vipu (DK) (kvalkved) 26 20 28 74

SUM 1414

lzegsrapporter hvortil henvises for detaljerede oplysninger. I tabellerne 2 til
4 ses det typiske planteforbrug fordelt pa de tre grupper buske/smatrzet,

ammetraer og bestandstraer. Planteplanerne 1-3 referer til de anvendte

ammetrasstrategier i hvilke der indgar henholdsvis 25, 33 og 0 % amme-

treer (se bilag 2). Ud over antallet af ammetraer varierer placeringen af am-

mer i planteplan 1 og 2. I planteplan 1 er ammetraerne saledes plantet pa

skra gennem hegnet, mens de i planteplan 2 er plantet i to reekker, saledes at

hhv. rekke 2 og 4 udelukkende bestar af ammetraer.

Det valgte forsegsdesign reprasenterer ikke et praktisk anvendeligt design

som med succes kan og bor anvendes 1 forbindelse med anleg af fremtidige

lzehegn. Siledes er de anlagte 6-rekkede hegnsforseg ikke modeller for hvor-

dan hegn bor opbygges, men er primert designet med henblik pa at under-

soge og

Oprindeligt var det planlagt at anvende oret pil (Sakix anrita fk. Akkerup) 1

teste arter.

forsogene i stedet for grapil. Dette ville formodentlig have varet mere hen-

sigtsmaessigt da grapil er langt mere dominerende og dben i vaeksten end

oret pil.
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Tabel 3. Planteforbrug af ammetreeer.

Plante- Plantenavn Plan 1 Plan 2 Plan 3 lalt
nr.
1 Populus trichocarpa 'Poca’ (vestamerikansk
balsampoppel) 42 56 0 98
2 Populus trichocarpa 'Muhle-Larsen’
(vestamerikansk balsampoppel) 34 44 0 78
3 Alnus glutinosa fk. Senderskovgard (DK) (radel) 32 44 0 76
Populus berolinensis 'Poxford’ (berlinerpoppel) 32 44 0 76
5 Populus trichocarpa 'O.P. 42" (vestamerikansk
balsampoppel) 34 44 0 78
6 Alnus incana fk. Vejle (DK) (hvidel) 36 48 0 84
SUM 490

Tabel 4. Planteforbrug af bestandstraeer.

Plante- Plantenavn Plan1 Plan2 Plan3 lalt
nr.
1 Acer plantanoides fk. Vejle (DK) (spidslgn) 16 16 24 56
2 Fraxinus exelsior FP.217 Tisvilde hegn (DK) (ask) 20 20 24 64
3 Prunus avium fk. Lensahn (DE) (fuglekirsebaer) 16 16 24 56
4 Pinus sylvestris FP227 Kronborg Gurrevang (DK) (skovfyr) 20 20 24 64
5 Quercus robur fk. 9031/92 Skibelund krat (DK) (stilkeg) 16 16 24 56
6 Betula pubescens fk. Truust E6 DDH (DK) (dunbirk) 20 20 24 64
7 Quercus petraea Agderkysten (N) (vintereg) 16 16 24 56

SUM 416

I ALT 2320

3.4 Pasning

Jordbehandling

Alle arealer blev inden tilplantning dybt reolplojet. Dette skete for at blot-
legge den ukrudtsfri mineraljord samtidig med at den nuvarende overjord
bliver tilgaengelig for rodvaekst. Metoden har iszr pa sandede og magre jorde
vist sig at vaere sardeles effektiv, men anvendes idag tillige med succes pa
mere tunge og lerede jorde.

Godskning

Arealerne blev i overensstemmelse med almindelig praksis ikke godsket ef-
ter dybdeplojningen. Det kan dog ikke udelukkes at mindre mangder af
handelsgodning fra den tilstodende agerjord kan vare blevet spredt til heg-
nene.

Renholdelse

Da plantningsarealerne blev dybdeplojet for tilplantning, var fremspiringen
af ukrudt de forste ar efter plantning begranset. Forsegsplantningerne blev
renholdt efter Hedeselskabets traditionelle metode hvor plantningen de for-
ste 2-3 ar renholdes mekanisk med en radrenser. Ukrudt i raekkerne blev
fiernet enten manuelt med hakkejern eller ved hjalp af herbicider. I de til-
felde hvor planterne var sa store at det blev skonnet umuligt at renholde
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plantningen med radrenser blev nogle af plantningerne sprojtet med jord-
midler 1 vinteren for 3. vekstsason.

Efterbedring

I majoriteten af plantningerne er der anvendt smabladet lind, T7/a cordata
(Westdeutsches Bergland 823-03, DE), som erstatningsplante ved udfald af
amme- eller bestandstrxer, mens der som erstatningsplante for udgaede bu-
ske/smatrzer er anvendt almindelig haeg, Prunus Padus (fk. Para, DK). I for-
soget 1 Ultborg er rynket rose (Rosa rugosa), sitkagran (Picea sitchensis) og
vortebirk (Betula pendula, pa plantetidspunktet ikke tilskudsberettiget) imid-
lertid ogsa anvendt til efterbedring i tilfeelde af planteudfald. Og pa lokalite-
ten Sore er der alene anvendt californisk gedeblad (Lonicera ledebonrii) som
efterbedringsart.

Pa lokaliteterne Ulfborg og Grindsted er der er foretaget flest efterbedringer
(350-400 efterbedringer pr. lokalitet), mens der ifolge anlegsrapporterne er
foretaget faerrest efterbedringer pa lokaliteten Toftlund (139 efterbedringer).
Ser man imidlertid bort fra lokaliteterne med markant flest efterbedringer,
er der ikke nogen szrlige forskelle i antallet af efterbedringer mellem de ov-
rige lokaliteter hvor der i gennemsnit er foretaget 200 efterbedringer, sva-
rende til at ca. 5 % af planterne i forsegene er efterbedret.

Tynding

Malet har varet lobende at tynde og opkviste plantningerne efter behov, sa-
ledes at manglende pasning ikke forarsager at plantningernes verdi som for-
sog formindskes. I vinteren 1998/99 fandt opkvistning af ammetrzerne
sted pa samtlige lokaliteter med undtagelse af lokaliteten Ultborg. Ved gen-
nemgang af forsegsplantningerne i efteraret 2000 blev det vurderet at der i
flere af plantningerne var behov for en delvis eller total fjernelse af amme-
traeerne. I modsat fald var der risiko for at ammetrzerne ville trykke be-
standstreerne. I vinteren 2000/2001 blev samtlige ammer detfor fjernet pa
lokaliteterne Djursland, Toftlund og Sore, mens der pa lokaliteterne Grind-
sted og Sindal kun blev foretaget en delvis fjernelse af ammer. I Ulfborg
skonnede man — som den eneste lokalitet — at det ikke var aktuelt at fjerne
ammet, og der blev derfor ikke foretaget nogen faeldninger/indgreb pa
denne lokalitet i vinteren 2000/2001. Vurdering og tynding af plantningerne
er sket i samarbejde mellem lokale leplantningskonsulenter, Landsforenin-
gen De Danske Plantningsforeninger (LDDP) og medarbejdere fra Skov &
Landskab (FSL). Alle fremtidige storre indgreb vil ligeledes pa forhand blive
aftalt mellem den lokale leplantningskonsulent, Landsforeningen De Dan-
ske Plantningsforeninger og Skov & Landskab (FSL).

3.5 Forventede resultater

Opmaling

Ved planlegning af forseget blev det besluttet at opmaling og vurdering fin-
der sted hvert 5. ar. Denne vurdering sker ved systematisk opmaling af et
reprasentativt udsnit af planter. Der nedsattes en synsgruppe bestaende af
reprasentanter fra FSL samt LDDP. Forste opmaling fandt sted i oktober/
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november 2000 hvor der blev registreret dodelighed, hojde og bredde (kro-
nediameter). Da forsegslokaliteterne, som nzvnt, er meget forskellige med
hensyn til bl.a. klima- og jordbundsforhold, blev det ved denne opmaling
skonnet nedvendigt at opmale samtlige individer i1 plantningerne, saledes at
de talmzssigt omfattende registreringer giver mulighed for statistisk vurde-
ring af arternes overlevelse samt hojde- og kronediameterudvikling under
de tre ammetraesstrategier.

Det er planen at gentage opmalingen i 2005. Derudover kan hegnene even-
tuelt opmales og vurderes i ar 2010, 2015 osw.

Etableringssikkerhed

Det forventes at der ud fra registreringerne af dedelighed, hojde og bredde
kan udledes viden om planternes egenskaber, og specielt viden om de funk-
tioner arterne kan forventes at udfylde 1 bredere lchegnsplantninger. Der er
behov for dokumenteret viden om planternes etableringsegenskaber og den
hastighed hvormed de udfylder deres tiltankte funktion i hegnet. I de fleste
tilfeelde vil denne viden veare knyttet til arter, men i flere tilfaelde til kloner
eller frokilder.

I forbindelse med brug af begrebet etableringssikkerhed skelnes der i denne
rapport ikke mellem individer/arter som har haft en datlig etablering ved
forsogets start og individer/arter som er giet ud senere i forseget som folge
af andre arsager. Blandt andet vil der allerede pa nuvarende tidspunkt fore-
komme en vis konkurrence mellem buske, bestands- og ammetrzer, hvor-
ved der er risiko for at enkelte arter eller individer dor f.eks. som folge af
mangel pa lys. Dette forhold har ingen direkte sammenhang med etable-
ringssikkerheden men nar forsoget gores op vil det opfattes som om at disse
arter har haft en darlig etableringsevne.

Skyggetolerance

Sarlig interesse er der for viden om buskarternes evne til at give og tale
skygge. Deres funktion er at skabe lz 1 bunden af hegnet og samtidig for-
hindre indvandring af uenskede vakster, herunder iser graeesarter der virker
sterkt begrensende pa tilvaeksten af hegnets tracer og buske. Ved en sam-
menligning af buskarternes trivsel i yder- og inderrakkerne under henholds-
vis lyssterke og lyssvage vakstbetingelser kan der muligvis udledes ny viden
pa dette omrade.

Ammetraeer

Det er tidligere anfort at forseget rummer tre forskellige ammetrasstrategier
1 hvilke der indgér henholdsvis 33, 25 og 0 % ammetraer af op til seks for-
skellige arter og sorter. Det forventes at der kan udledes viden om effekten
af ammetrxer pa den blivende del af hegnenes tra- og buskvegetation.

Rapportering

Ved planlegningen af forseget blev det aftalt at der udfardiges en midlerti-
dig rapport over maleresultater af treeer og buske fra ar 2000. Resultater pu-
bliceres desuden lobende i artikler og/eller videnblade. Der udarbejdes en
endelig slutrapport for projektet efter opmalingen i 2005 som tilstiles LDDP.
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4. Resultater og diskussion

4.1 Buskarternes egenskaber

Etableringssikkerhed

Ideelt skal en plante kunne etablere sig med stor sikkerhed kort tid efter
plantning hvorved den hurtigt udfylder den funktion 1 hegnet som pa for-
hind var den tilteenkt. Etableringssikkerheden vil vaere sterkt afthengig af de
klima- og jordbundsforhold hvorunder de nyplantede planter etableres. Ud
fra det brede spektrum af klima- og jordbundsforhold som er reprasenteret
1 dette forsog, er det muligt at udlede generel viden om de enkelte arter.

Figur 2 viser forsegets buskarter rangeret efter den gennemsnitlige etable-
ringssikkerhed i de seks forsegshegn. Ud fra figuren kan arterne groft inde-
les i tre grupper. De meget etableringssikre med op mod 100 % etablerings-
sikkerhed, de etableringssikre med 90-99 % etableringssikkerhed og de min-
dre etableringssikre med under 90 % etableringssikkerhed.

I Arter med en etableringsikkerhed p& op mod 100 %
[] Arter med en etableringsikkerhed p& 99-90 %
[ ] Arter med en etableringssikkerhed pa under 90 %
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Figur 2. Etableringssikkerhed af buskarter, overlevelse efter 5 ar angivet i %.

I gruppen af arter med en etableringssikkerhed pa op mod 100 % finder
man anvendelige arter som bl.a. klitrose, grapil, ron og hvidtjorn, med klit-
rosen som den mest etableringssikre art. Arter som grapil, ron og hvidtjorn
indgar 1 de fleste hegn hvor de etablerer sig sikkert og generelt fungerer
godt som skabere af varigt og stabilt l i hegnenes underste etage. Visse
kloner af grapil, bl.a. ‘Stadil Gra’, kan dog virke dominerende i lahegn hvor
de ofte trykker naboplanterne.
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| dag regnes syrenhegnene som egnskarakteristiske for Sydfyn og serne heromkring.
Foto: Ditte C. Olrik

I gruppen af arter med en etableringssikkerhed pa 90-99 % finder man bl.a.
vigtige arter som slden, fjeldribs, avnboeg, hag, skovable, liguster, kornel og
navr. Dette er ligeledes hyppigt anvendte hegnsplanter blandt andet som
folge af deres rige blomstring, frugtsetning og flotte hostfarver.

Syren, hassel, gronel, dunet gedeblad og hyld horer med en etablerings-
sikkerhed pa under 90 % til blandt de mindre etableringssikre arter i dette
forsog. De to forstnavnte arter — syren og hassel — skaber imidlertid stor
stabilitet i hegnene nar forst de er etableret. Mange egnskarakteristiske hegn
pa Fyn og oerne bestar netop af enkelte raekker af syren, ofte indblandet
selvsaet hassel. Hegnene fornyer sig ved rodskud og er saledes altid tette i
bunden.

Dunet gedeblad er ifolge praktikerne ofte problematisk at etablere og udfald
forekommer hyppigt. Dette skyldes formodentligt at det fromateriale som
anvendes herhjemme er darligt (genetisk snevert e.l.). Endvidere har dunet
gedeblad tendens til at placere sine rodder meget tet pa jordoverfladen hvil-
ket oger risikoen for udterring og efterfolgende planteafgang.

Hyld har altid vaeret en vanskelig art at etablere hvilket kan synes maerkeligt
da den villigt sar sig pa egnede steder. En mulig forklaringen kan vere at
hyld er meget specifik i sine krav til miljoet, eller at den generelt er mere fol-
som overfor forstyrelser i og omkring rodsystemet end andre arter. Endvi-
dere skal man vare varsom med at drage generelle konklusioner i forbin-
delse med hyld pa baggrund af resultaterne fra dette forseg da hyld udeluk-
kende er etableret og afprovet pa lokaliteten Sindal og endvidere optrader i
et meget lille antal. Resultaterne er saledes ikke baseret pd observationer fra
seks forskellige lokaliteter, men alene baseret pa registreringer fra en enkelt
lokalitet med fa individer. Lokaliteten Sindal er ydermere en forholdsvis
vind- og saltpavirket lokalitet hvilket har medfert forringede vakstvilkar for
hyld. Det kan derfor vere vanskeligt at drage generelle konklusioner.
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Det er umiddelbart vanskeligt at give en god forklaring pa at ablerose i for-
soget har varet den mindst etableringssikre art med kun ca. 77 % etablering,
Arten regnes for at vare folsom over for for sure jordbundstyper og holder
af kalk, men der er ikke forhold i denne undersogelse som tyder pa lave re-
aktionstal i jordene pa forsegslokaliteterne. En mulig arsag til den lave eta-
bleringssikkerhed observeret for &blerose kan imidlertid vere ugunstige for-
hold 1 forbindelse med plantning af forsegene. Grundet det komplicerede
forsogsdesign tog det ca. 3 dage at plante og etablere de enkelte forseg hvil-
ket er betydeligt lengere end ved plantning af traditionelle lehegn. Denne
forlengelse af plantningsperioden kan have forarsaget udtorring af plan-
terne, og da rosenarterne generelt ikke tiler udterring kan dette have varet
medvirkende til den lave etableringssikkerhed registreret for arten.

Endvidere vil der som navnt tidligere allerede pa nuvarende tidspunkt fore-
komme en vis konkurrence mellem buskene, bestands- og ammetrzerne.
Det giver en risiko for at enkelte arter eller individer dor f.eks. som folge af
mangel pa lys. Da @blerose konsekvent star som nabo til hhv. liguster pa
den ene side og gronel pa den anden, er der risiko for at xblerosen i flere
tilfeelde er blevet skygget ud af gronel som vakstmassigt ligger blandt de
bedste i forseget. Derimod synes det ikke sandsynligt at liguster har varet
en afgorende konkurrent som kan have pavirket vaksten af ablerose i naev-

neverdig grad.

Hojdeudvikling

Hojdeudviklingen skal for samtlige plantearter tages med forbehold, da ud-
gangshojden — jevnfor beskrivelsen af plantematerialet — ikke har varet ens
for alle arterne. Hojdeudviklingen er derfor ikke direkte sammenlignelig at-
terne imellem. Imidlertid vil denne parameter over tid i stigende grad vare
beskrivende for plantematerialet og fortelle noget om den funktion som
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Figur 3. Hgjdeudvikling af buskarterne efter 5 ar angivet i dm.
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Gragnel er blandt de arter i forseget som udviser stor hgjde- og breddeveekst. Med sine
rakler i det tidlige forar er arten meget dekorativ. Foto: Ditte C. Olrik

arten vil kunne udfylde i et flerrackket lovtraslahegn. Det vil derfor ogsa
veere interessant at folge den videre hojdeudvikling ved malingerne i ar 2005.

Af figur 3 fremgar det, at grapil, gronel, hag, californisk gedeblad, blare-
spirea og ron er arter som i forseget hurtigt har etableret sig og pabegyndt
hejdeudviklingen. For arter som hassel, skovable, avnbeg og navr har eta-
bleringen varet langsom da arterne inden for de forste fem vakstsesoner
endnu ikke har naet en hojde pa 1,5 meter. Sluthojden for disse arter er
imidlertid betragtelig, og en oget vaekst ma derfor forventes i de kommende
ar. Derimod mi arter som f.eks. fjeldribs og syren gennem hele sin levetid
alene forventes udelukkende at skabe la 1 hegnenes nederste etage, og den
relativt lave hojdeudvikling er derfor forventelig,
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Figur 4. Gennemsnitlig hgjde af samtlige buskarter under de tre afprgvede ammetraes-
strategier efter 5 ar angivet i dm.
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Sammenligner man de forskellige lokaliteter, finder man at den gennemsnit-
lige hojdeudvikling af buskarterne har vaeret markant storst i Kolind og
Sore, mens den laveste hojdeudvikling er registreret 1 Ulfborg (se figur 4).

Diameterudvikling
Udpvikling i kronediameter af treeer og buske 1 lehegn er en forudsatning for
et tet og velfungerende hegn.

Figur 5 viser at der har varet en ikke uvasentlig forskel i diameterudviklin-
gen blandt buskarterne anvendt i forseget. Med udgangspunkt i figuren kan
buskene inddeles i tre grupper som reprasenterer arter med hhv. stor, mo-
derat og lav breddeudvikling. I gruppen af arter der har haft den storste til-
veekst 1 bredden, ses arter som grapil, gronel, californisk gedeblad og blare-
spirea. Dette er generelt arter som etableres hurtigt, er hardfore og kan klare
sig under meget forskellige vaekstvilkar. Sammenligner man diameterudvik-
lingen med udviklingen i hojde, vil man erfare at arter som har haft en god
hejdeudvikling ogsa generelt er blandt de arter som udviser storst udvikling
i bredden efter 5 ar. Undtagelser ses hos arterne ron og heg, for hvilke der
kun er registreret en moderat breddeudvikling.

Ved sammenligning af de forskellige lokaliteter vil man erfare at diameter-
udviklingen har vearet storst i Kolind og Sore, mens den laveste udvikling 1
diameter er registreret i Ulfborg (se figur 6). Ogsa her er der sammenfald
mellem lokaliteterne saledes at de lokaliteter hvor der blev registreret storst
udvikling i bredde ogsa er de lokaliteter hvor hojdeudviklingen har varet
Storst.
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Figur 5. Breddeudvikling af buskarterne efter 5 ar angivet i dm.
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Figur 6. Gennemsnitlig diameter af samtlige buskarter under de tre afprevede amme-
traesstrategier efter 5 ar angivet i dm.

Skyggetolerance

Det har ved planlegningen af forseget vaeret et mal at opna viden om de
enkelte buskarters egenskaber mht. skyggetolerance. Denne parameter skulle
gerne vise sig ved forskelle i artens relative trivsel i yder- og inderraekkerne,
idet man antager at lysforholdene er darligere i hegnets midte end i hegnets

Slaen trives bedst i hegnets yderste reekker hvor lystilgangen er god. Der er tale om en
meget dekorativ art som blomstrer inden lgvspring i foraret. | efteraret udvikles de ka-
rakteristiske bladuggede sorte frugter som ofte sidder pa buskene helt frem til januar/
februar maned. Foto: Ditte C. Olrik
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yderraekker. En meget skyggetolerant art skulle saledes udvise mindre for-
skel 1 trivsel i inder- og yderrekker set 1 forhold til en mere lyskraevende art.

Som trivselsindikator er valgt planternes hojde, hvilket ikke er ideelt da
denne parameter tillige kan vaere et udtryk for konkurrence mellem nabo-
arter. Ved konkurrence mellem planter placeret ved siden af hinanden sti-
muleres hojdevaeksten pa bekostning af breddevaksten hvilket medferer at
planterne trackkes op ilyset. En mere velvalgt parameter ville maske have
veeret biomasse eller blot rodhalsdiameter, men af praktiske grunde anven-
des hojdeudviklingen. Det er endvidere sandsynligt at en busk der mistrives
1 hegnets midte for eller siden udtrykker dette ved reduceret tilvakst.

Ud fra den statistiske analyse kan der peges pa en rakke buskarter som ser
ud til at trives i hegnenes midte og maske tilmed udvikler sig bedre her. Det
er arter som fjeldribs, dunet gedeblad og californisk gedeblad. Slien synes
derimod ikke umiddelbart egnet til placering i hegnets midte hvor hojde-
udviklingen i et par tilfzelde falder i forhold til hegnets yderrackker, men for-
skellene kan ikke dokumenteres statistisk. De fleste af buskarterne er dog
endnu ikke pavirket af razkkeplaceringen og udvikler sig saledes lige godt i
inder- og yderrakker. Dette gaxlder for blandt andre grapil, navr, klitrose og
kornel.

Syren og liguster ser umiddelbart ud til at pavirkes mere af placeringen i for-
hold til vindretningen end af placeringen i hegnene (rakkenummer). Dette
har i flere tilfaelde vist sig som en skra profil (hojde) pa tvars af hegnenes
lengderetning, Sidanne forhold er endnu engang med til at understrege den
betydelige virkning leforholdene har pa vakst og etablering af de fleste ar-
ter.

Helt generelt har der i de fleste tilfaelde ikke varet en statistisk signifikant
effekt af rekkenummer (1-6) pa hojdeudviklingen af arterne. Dette kan dog
skyldes at hegnene endnu ikke er sa tatte at der er afgorende forskelle i lys-
betingelserne i hegnets inder- og yderrekker. Emnet bor imidlertid tages op
igen og behandles ved den anden femars opmaling 1 2005 da der til den tid
ma forventes at vare betydelig storre forskel i lystilgangen mellem rackkerne.

4.2 Bestandstraeernes egenskaber

Etableringssikkerhed

Ikke mindst for bestandstraerne er det afgorende for et vellykket hegn at
etableringen sker med stor sikkerhed, saledes at der ikke forekommer huller
1 hegnet. De 6-rekkede hegn er naturligvis mindre folsomme i den hense-
ende end tilsvarende smallere hegn, idet huller i mange tilfalde vil kunne
lukkes af tilstodende traer.

Ser man pa bestandstraerne i forseget er det interessant at vinteregen synes

at etablere sig bedre (95 %) end stilkegen (88 %). Forskellen er dog ikke sta-
tistisk signifikant (Pr>F = 0.09). Af figur 7 fremgar det endvidere at skovfyr
er den af de anvendte bestandstreer som pa nuvaerende tidspunkt har den
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Figur 7. Etableringssikkerhed af bestandstraeerne efter 5 ar angivet i %.

laveste etableringssikkerhed i forseget. Der kan givetvis vere flere arsager til
dette, men en vasentlig grund er formodentlig at skovfyr i samtlige forsog
er placeret ved siden af grapil. Grapil har i langt de fleste tilfaelde haft en
meget vellykket etablering og har udvist betydelig vakst i savel hojde som
bredde. Da skovfyr kraver gode lysforhold, har dette varet begraensende for
artens vakst. Endvidere trives skovfyr bedst pa magre jorde og udkonkurre-
res ofte af andre arter pd mere naringsrig bund. Dette kan vare en medvir-
kende forklaring pa at arten har haft stor dedelighed pa lokaliteterne Sore og
Toftlund. Fuglekirsebar har ligeledes haft en lav etableringssikkerhed (86 %%).
Det er et velkendt fanomen blandt praktikerne som ofte angiver problemer
1 forbindelse med etablering af fuglekirsebar.

Ask er den af de afprovede arter som har den vist den bedste etablering og
ma med en etableringssikkerhed pa 97 % regnes for at vaere en sardeles eta-
bleringssikker art.

Hojdeudvikling

En hurtig og ensartet hojdeudvikling i bestandstreerne sikrer et ensartet og
velfungerende hegn uden trakhuller. Dette viser sig iser efter afvikling af
ammetreerne. Hojdeudviklingen i malingerne skal, som navnt for de ovrige
plantegrupper, tages med nogen forbehold da udgangshejden — jevnfor be-
skrivelsen af plantematerialet — ikke har varet ens for alle arterne. Ved op-
maling i ar 2005 og evt. 2010 ma det formodes at resultaterne 1 hojere grad
er uathangige af starthojden.

Figur 8 viser at pionértraearterne dun- og vortebirk har opnéet den storste
hojdeudvikling i de 5 dr der er géet siden forsegets anleggelse. Lignende
observationer er gjort i andre forseg. Arterne er tillige blevet anvendt som
ammetraer ved skovrejsning hvor den hurtige kulturstart sikrer en varn-
ende skaerm der gavner bestandstreerne. Som bestandstrazer 1 lehegn er ar-
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Figur 8. Hgjdeudvikling af bestandstraeerne efter 5 ar angivet i dm.

terne formodentlig kun velegnede pa forholdsvis beskyttede voksesteder da
de ikke taler vindpres i storre omfang. Dunbirk regnes for at vere mere
vindfer end vortebirk, men valget af frokilde er formodentlig af endnu
storre betydning end selve artsvalget. Dette bekreftes af praktikerne som
ligeledes angiver at birkearterne aldrig eller kun sjaldent anvendes som be-
standstre netop grundet deres ringe evne til at tale vind. I forseget er der en
statistisk signifikant forskel i hojden mellem dun- og vortebirk med mid-
delhojder pa henholdsvis 3,4 og 2,4 m (Pr>F = 0.009). Man bor imidlertid
vere varsom med at drage for mange konklusioner ud fra denne observa-
tion, idet vortebirk kun er anvendt pa en enkelt lokalitet, mens dunbirk er
anvendt pa samtlige seks lokaliteter.

Hojdeudviklingen i vortebirk representerer saledes kun observationer fra en
enkelt lokalitet, mens der for dunbirks vedkommende er tale om en gen-
nemsnitlig hojdeudvikling baseret pa data fra seks lokaliteter. Ydermere er
vortebirk anvendt pa lokaliteten Ulfborg som er en meget vind- og salt-
pavirket lokalitet hvilket har medfort forringede vaekstvilkar for vortebirk.
Det kan derfor vere vanskeligt at drage generelle konklusioner.

I gruppen af arter som har haft en moderat hojdeudvikling ses ask, sma-
bladet lind og fuglekirsebar. Blandt disse arter er ask den mest vindfore,
mens de ovrige arter er moderat vindfore og derfor velegnede i lehegn pa
ikke alt for vindudsatte steder. Desuden er fuglekirsebzr meget sart over for
skader bl.a. i forbindelse med renholdelse af hegnet og danner ofte tveger.
Vintereg og stilkeg har begge varet langsomme til at pabegynde hojdevak-
sten — et fenomen, der er velkendt og beskrevet fra tidligere forsog/iagtta-
gelser. Efter omplantning bruger egearterne typisk 1-2 ar pa rehabilitering
af rodsystemet inden hojdevaeksten genoptages. Trods denne langsomme
start vil egene over tid udvikle sig til at vaere et af de mest varige og stabile
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Figur 9. Gennemsnitlig hgjde af samtlige bestandstraeer under de tre afprgvede amme-
traesstrategier efter 5 ar angivet i dm.

elementer 1 hegn. Forskellen mellem egearternes hojdeudvikling er i dette
tilfeelde ikke statistisk signifikant.

Vaksten og reaktionen pa omplantning hos skovfyr kan sammenlignes med
egearternes. Som bestandstra i lahegn anvendes arten ikke meget da den
som nzxvnt pa neringsrige jordtyper ofte udkonkurreres af andre arter og
relativt hurtigt bliver for aben i bunden. Valget vil i de fleste tilfelde i stedet
talde pa ostrigsk fyr (Pinus nigra) der desuden er mere tolerant over for vind
og salt. Imidlertid angiver praktikerne at der ligeledes kan vare problemer i
forbindelse med etablering og plantning af estrigsk fyr idet man erfarings-
meassigt har oplevet stort udfald og darlig vaekst hos arten. Endvidere han-
ger den lave hojdeudvikling observeret for skovfyr formodentlig sammen
med placeringen som nabo til grapil (se afsnit 4.2, »Etableringssikkerhed«).
Grunden til at det er vigtigt at have en naletrasart som er vakst- og etable-
ringssikker skyldes at mange lodsejere onsker et stedsegront element i deres
hegn som er gront og dakkende hele aret.

Kigger man nermere pa hvordan hejdeudviklingen af bestandstraerne har
vaeret pa de enkelte lokaliteter vil man — som det fremgar af figur 9 — erfare
at bestandstreerne har haft den storste hojdevaekst 1 Kolind. Imidlertid er
der ikke den store forskel mellem lokaliteterne med undtagelse af Ulfborg
hvor vaksten har varet markant lavere end pa de ovrige lokaliteter.

Diameterudvikling

Diameterudviklingen af de enkelte bestandstraarter har vaeret forholdsvis
ens for samtlige arter hvis man ser bort fra dunbirk. Dunbirk er den af ar-
terne som har haft den storste breddetilvakst, mens den laveste vackst er
registreret hos len. Sammenligner man breddeudviklingen med tilvaksten i
hojde synes der ikke umiddelbart at vaere nogen sammenhang mellem
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Figur 10. Gennemsnitlig breddeudvikling af bestandstraeer efter 5 ar angivet i dm.

hojde- og breddetilvakst. Siledes har arter med en stor hojdetilvakst ikke
noedvendigvis haft en tilsvarende stor tilvakst i bredde. Eneste afvigelse ses
imidlertid for dunbirk, idet der for denne art er registeret savel storste hoj-

de som bredde.

Sammenligner man breddeudviklingen af bestandstreerne pa de forskellige
lokaliteter, finder man den storste breddeudvikling i Kolind efterfulgt af
Sindal og Grindsted (se figur 11). Pa disse to lokaliteter har breddevaksten
varet forholdsvis storre end pa de ovrige lokaliteter. Der er ikke vasentlige
forskelle i breddeudviklingen mellem lokaliteterne Ulfborg og Sore.
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Figur 11. Gennemsnitlig bredde af samtlige bestandstraeer under de tre afprgvede
ammetreesstrategier efter 5 ar angivet i dm.
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4.3 Ammetreeernes egenskaber

Formalet med ammetrzer er forst og fremmest at skabe bedre vakstbetin-
gelser for de blivende planter i hegnet. Dette sker overvejende ved at skabe
et bedre lokalklima/mikroklima omkring trazer og buske og siledes forbedre
disses vekstbetingelser, vandhusholdning osv. Tilsvarende er ammetrxerne
medvirkende til at hegnene pa et tidligt tidspunkt efter anleggelsen fungerer
som legivere og pavirker vindhastigheden over arealet. Endvidere vokser
ammetraerne hurtigt op set i forhold til de blivende trazer og buske og har
dermed en ikke ubetydelig »psykologisk effekt« forstaet saidan at de er med
til sikre, at plantningen hurtigt syner af noget. Ifolge praktikerne spiller
dette fenomen stadig en rolle 1 forbindelse med overdragelse af hegn til
lodsejerne som onsker at hegnene »ser ud af noget« nar de overtager dem.
Imidlertid er der en tendens til at denne »psykologiske effekt« er af mindre
betydning end tidligere.

Effekten af ammetraeer i skovbrugssammenhzang er veldokumenteret, men
det er begrenset hvad man har af viden om ammetraernes effekt pa den
blivende del af plantningen 1 lehegnssammenhang, I en tidligere lehegns-
undersogelse (»Anden generation lovtralaehegn — en analyse af plantevalget
120 jyske forsegslehegn etableret 1 1980’erne«) kunne man siledes netop
konkludere at der mangler konkret viden om ammetraernes virkning pa de
blivende traer og buske.

I dette forsog blev sammenlignelige buske og bestandstraer udplantet under
tre forskellige ammetrasstrategier indeholdende hhv. 33, 25 og 0 % ammer.
Derved er det ikke blot muligt at opna viden om ammernes effekt, men til-
lige at belyse 1 hvor hej grad antallet af ammer og disses placering i hegnet
har en betydning for udviklingen af de blivende planter 1 hegnet.

Som maleparameter for en eventuel ammetraseffekt anvendes hojdeudvik-
lingen. Dette er ikke nodvendigvis optimalt da en eventuel storre hojdeud-
vikling under ammetrazer ikke nedvendigvis indikerer en bedre plante, da
det er muligt at planten er blevet ranglet af at straekke sig efter lyset. Om-
vendt kan man konkludere at i de tilfxlde hvor planterne er hojst uden am-
mer, har ammetreernes konkurrence med de blivende bestandstraer/buske
formodentlig varet storre end deres positive effekt pa mikroklimaet om-
kring planterne.

Etableringssikkerhed

Ligesom for de ovrige plantegrupper er det onskeligt at opna en hurtig og
sikker etablering af ammetraerne. Pa figur 12 ses den procentuelle overle-
velse (etableringssikkerheden) for de syv ammetrzarter/kloner anvendt i
forsoget.

Blandt de afprovede arter og kloner har rodel varet den mest etablerings-
sikre art med op mod 100 % etableringssikkerhed. Dette harmonerer godt
med den generelle opfattelse af arten som et robust og etableringssikkert
ammetra. Da arten tillige er kvalstoffikserende, ma den anses for at vare
blandt de bedst egnede arter til formalet. Som endnu en kvalitet kan navnes
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Figur 12. Etableringsikkerhed af ammetreeerne efter 5 ar angivet i %.

at rodel sxtter stodskud der kan vare med til at sikre underle i hegnet.
Disse stodskud pavirker som oftest ikke hegnets blivende bestandstraer og
buske.

Hvidel har etableret sig med en lidt lavere sikkerhed (97 %); dog er forskel-
len ikke statistisk signifikant. Generelt har de fleste arter/kloner etableret sig
tilfredsstillende med 90-100 % etableringssucces, og kun poppelklonen ‘Poca’
ligger lige under denne granse.
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Figur 13. Hgjdeudvikling af ammetraeerne efter 5 ar angivet i dm.
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Poppelklonen 'O.P42' har haft en bedre veekst end de resterende ammetreesarter af-
provet i forsgget. Den stgrste hgjde blev registreret pa lokaliteten Kolind hvor 'O.P42" i
gennemsnit ndede en hgjde pa 9 meter efter femte veekstsaeson. Foto: Ditte C. Olrik

Hajdeudvikling

Ammetrzernes funktion ligger naturligt 1 hegnenes forste levear, og en tidlig
udvikling af hojden er en forudsatning for at de opfylder de krav der stilles
til dem: at skabe bedre vakstbetingelser for de mere blivende elementer i
hegnet.

Poppelklonen ‘O.P.42” har — i overensstemmelse med tidligere iagttagelser —
veeret en serdeles »hurtig starter« og naet en gennemsnitshojde pa 6,1 meter
ilobet af forsogets fem ar. Sorten regnes i ovrigt for at vere en hybrid mel-
lem Populus trichocarpa (vestamerikansk balsampoppel) og P. maximowiczi.

W 33% ammer [E25% ammer

80

Sindal Kolind Ulfborg Grindsted Toftlund Sorg

Figur 14. Gennemsnitlig hgjde af samtlige ammetreeer efter 5 ar angivet i dm.
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Umiddelbart efter ‘O.P.42’ folger klonen ‘Muhle-Larsen’ som har niet en
gennemsnitlig hojde pa 5,7 m. Dog er hgjdeforskellen mellem de to kloner
ikke statistisk signifikant (Pr>F = 0.0584). De to ellearter har naet en hojde
pé godt fire meter og er omtrent ens vaekstmassigt.

Af figur 14 ses det, at Kolind er den af lokaliteterne hvor ammetrazer har
néaet den storste hojde. Gennemsnitlig er ammerne i Kolind blevet mini-
mum 1-2 m hejere end ammerne pa de ovrige lokaliteter. Den laveste hojde-
vaekst er registreret 1 Ulfborg og Grindsted.

Diameterudvikling

Sammenligner man breddetilvaeksten af ammetraerne, vil man erfare at den
storste tilvaekst er registreret for rod- og hvidel (henholdsvis 2,6 m og 2,4
m), mens den laveste breddetilvakst er registreret for poppelklonen ‘Poca’
(se figur 15). Generelt er det imidlertid sma forskelle som findes mellem de
afprovede arter og kloner, og mht. breddetilvaeksten ser man derfor ikke de
samme store forskelle som fandtes mellem arterne og klonerne i forbindelse
med hojdetilvaksten.

Sammenligner man diametertilvaeksten af ammetraerne, synes der ikke at
vere de store forskelle imellem lokaliteterne (se figur 16). Igen ses den stor-
ste vekst 1 Kolind, men der er ikke stor forskel mellem denne lokalitet og de
resterende som det var tilfzeldet i forbindelse med hojdevaksten.

Sammenligner man vaeksten af ammerne i parceltype 1 (25 % ammer) og 2
(33 % ammer), vil man erfare at vaksten i savel hojde som bredde er storst 1
parceltype 1. Den eneste lokalitet som afviger fra dette monster er Grind-
sted hvor hojdevaksten af ammerne er storst i parceltype 2, mens der ikke
ses forskelle 1 breddevaksten mellem de to parceltyper. Der er derfor noget
som tyder pd at ammernes vakst generelt begranses nar de placeres 1 rack-

I Arter med stor breddeudvikling
[] Arter med moderat breddeudvikling
30

25

15

10

Radel Hvidel Poppel, Poppel, Poppel, O.P.42 Poppel, Poca
Poxford Muhle-Larsen

Figur 15. Breddeudvikling i ammetraeerne efter 5 ar angivet i dm.
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Figur 16. Gennemsnitlig bredde af samtlige ammetraeer efter 5 4r angivet i dm.

ker. Dette skyldes formodentlig at placeringen i rakker giver mindre plads
for de enkelte trzeer til at udvikle krone, idet der hurtigt vil opsta konkur-
rence mellem individerne. Grundet denne konkurrence kunne man forvente
at ammerne placeret i rakker ville udvise en oget hojdevaekst, men dette sy-
nes ikke at vaere tilfeldet i dette forsog,

For alle poppelkloner gzlder det i endnu hojere grad end for eksempelvis
ellearterne at det er meget dominerende treer der bor holdes nede ved pas-
sende beskaring og fjernes helt inden de bliver en alvorlig konkurrent til de
blivende traer og buske. Endvidere danner samtlige poppelarter og -kloner
talrige rodskud som kan vare generende 1 forbindelse med drift af de tilsto-
dende arealer. Mangden af rodskud varierer mellem arter og kloner, men vil
under alle omstendigheder altid vere meget besvearlige og problematiske at
bekaempe. Blandt de afprovede arter og kloner af ammetraer i dette forsog
er poppelklonen ‘Muhle-Larsen’ den sort som sztter flest rodskud.

4.4 Effekten af ammetraeer pa bestandstraeernes og
buskenes hgjde- og breddevaekst

Der kan i forseget ikke pavises statistisk signifikante forskelle i hojde- og
breddevaksten af buske og bestandstreer mellem parceller med ammer og
parceller uden ammer. Imidlertid tegner der sig nogle tydelige tendenser
som kan danne grundlag for nogle generelle konklusioner (se tabel 5).

Pa de vindudsatte lokaliteter, Ulfborg og specielt Toftlund, er der en tendens
til at ammerne har haft en positiv effekt og derved bevirket en oget hojde-
og breddevakst blandt bestandstraerne. Dette ses tydeligt af figur 17 hvor
hojdevaksten af bestandstraerne falder i parceltype 3 (0 % ammer) pa loka-
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Figur 17. Gennemsnitlig hgjde af bestandstraeerne i de tre parceltyper pa samtlige
lokaliteter.

liteterne Ulfborg og Toftlund. I Sore og Sindal synes ammerne ikke at have
nogen effekt, mens der pa lokaliteterne Kolind og Grindsted er registreret
en negativ effekt af ammerne hvis tilstedevarelse har hemmet hojde- og
breddevaksten af bestandstrzerne.

Ammetrzerne har stort set haft ssmme effekt pa hojdeudviklingen af bu-
skene som pa hejdeudviklingen af bestandstraerne. Igen ses der en ten-
dens til, at ammerne har haft en negativ effekt pa buskenes hojdevakst i
Kolind og Grindsted. I Sore og Sindal synes ammerne ikke at have nogen
effekt, mens der kan spores en positiv effekt af ammerne i Ulfborg og Toft-
lund hvor vaksten af buskene er storst 1 parcellerne med ammer (parceltype
1 og 2).

Sammenligner man bredden af buskene pa de forskellige lokaliteter afviger
billedet ikke vasentligt fra det som fremkommer nar man kigger pa hojde-
vaeksten. Saledes er der ogsa i forbindelse med bredden en tendens til at
ammerne har virket hemmende pa breddevaksten af buskene i Kolind og
Grindsted, mens ammerne ikke har haft nogen navneverdig effekt i Soro
og Sindal. Afvigelser begynder at optreede pa lokaliteterne Toftlund og Ulf-
borg. I modsaxtning til hojdevaksten synes ammerne ikke at have haft en
positiv effekt pa breddevaksten af buskene i Toftlund, idet breddevaksten
stort set har varet den samme 1 alle tre parceltyper. Og heller ikke i Ulfborg
ses der en positiv effekt af ammerne, idet breddevaksten er tilnermelsesvis
ens i parceltype 1 (25 % ammer) og 3 (0 % ammer).

I forsoget er der saledes en klar sammenhang mellem lokalitetens vaekstbe-
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tingelser/klimaforhold og ammernes effekt. P4 lokaliteter med gode vakst-
vilkdr har ammerne generelt haft en negativ effekt pa de blivende tre- og
buskarter, mens der pa de vindudsatte og saltpavirkede lokaliteter generelt
er observeret en positiv effekt af ammerne. Ser man nzrmere pa de enkelte
lokaliteter vil man imidlertid erfare at det langt fra er alle arter som reagerer
ens pa ammerne inden for samme lokalitet. Derfor er et simpelt gennemsnit
over ammernes effekt ikke altid beskrivende for de nuancerede billeder som
ofte forekommer pa lokaliteterne da positive og negative effekter vil udligne
hinanden. Det er derfor relevant at analysere effekten for arterne 1 de en-
kelte forseg, og det er forsogt gjort 1 tabel 5.

Som det fremgar af tabellen, reagerer de fleste arter bade positivt og nega-

Tabel 5. Tendens for hgjdeveekst af buske og bestandstreeer i de tre parceltyper reprae-
senteret i forsgget (hhv. 33 % ammer, 25 % ammer og 0 % ammer) pa lokaliteterne. Ef-
fekten af ammerne for vaekst af bestandstraeer og buske: T ammer positiv effekt,
ammer ingen effekt, L ammer negativ effekt. | tilfaelde hvor der ikke er angivet nogen
signatur for en given art, skyldes det at arten ikke findes pa den pageeldende lokalitet.
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tivt pa tilstedevarelsen af ammer athengig af lokaliteten. Dette er imidler-
tid helt i overensstemmelse med hvad man kan forvente efter en 5-ars op-
maling af seks forseg pd meget varierende lokaliteter. Som et eksempel pa
denne variation i effekt over lokaliteterne kan navnes spidslen og navr der
giver et gennemsnitligt billede af ammernes virkning med bade positive og
negative pavirkninger (se tabel 5).

Arter som californisk gedeblad, gronel, slaen, vintereg, stilkeg, tjorn og skov-
fyr har ingen nytte af ammetrzer og synes endda i adskillige tilfaelde at haam-
mes vaekstmeassigt ved tilstedevarelsen af ammer. For andre arter som has-
sel, lamarcks barmispel og avnbeg er der en tydelig tendens til at arterne
bliver trykket af ammerne uanset forholdene pa de enkelte lokaliteter.

Enkelte arter har overordnet reageret positivt pa tilstedevarelsen af ammer.
Det gxlder bl.a. dunbirk, fuglekirsebar og kornel som kun pa en enkelt lo-
kalitet (Kolind) er blevet trykket af ammerne. Liguster og kvalkved er ligele-
des arter som generelt har haft gavn af ammerne, men hvis vakst pa flere
lokaliteter synes uathaengig af tilstedevarelsen af ammer. Endvidere indike-
rer forseget at der blandt de afprevede planter findes arter som i udstrakt
grad er mere eller mindre upavirket af ammernes tilstedevzarelse og saledes
hverken reagerer positivt eller negativt pa tilstedevaerelsen af ammetraer.
Det gxlder bl.a. arterne hxg, dunet gedeblad, grapil, fjeldribs, klitrose og
alm. ron. En vigtig art som ask trives pa de fleste lokaliteter, uanset om der
er plantet ammer eller ej. Kun pa lokaliteten Kolind trykkes ask af ammer-
ne, mens der pa lokaliteten Ulfborg ses en positiv effekt af ammerne.

Resultaterne fra observationer som disse kan medvirke til at konstruere lze-
hegn hvor man i storre eller mindre grad bygger pa hjxlpen fra ammetraer.

Pa trods af disse variationer inden for de enkelte lokaliteter synes anvendel-
sen af ammetreer dog stadig vigtigst pa vindudsatte lokaliteter, mens der
ikke synes at vare samme behov for anvendelsen af ammer pa mere beskyt-
tede lokaliteter. P4 sidanne lokaliteter kan ammerne endog virke haemmen-
de pa vaksten af hegnets blivende elementer hvis de ikke fjernes rettidigt.
Valget af ammer kan 1 den forbindelse ogsa spille en vasentlig rolle, idet
arterne vaekstmassigt er meget forskellige. I tilfaelde hvor der ikke onskes sa
kraftig en vakst af ammerne indikerer dette forseg at man bor velge rodel,
hvidel eller poppelklonen ‘Poca’. Og pa de meget beskyttede lokaliteter kan
man med fordel overveje helt eller delvis at udelade ammer og i stedet oge
antallet af buske.

Imidlertid bor det bemzrkes at der er tale om vurdering af et ojebliksbil-
lede, og at et andet billede muligvis ville have tegnet sig hvis opmalingerne
havde fundet sted kortere tid efter etableringen. Det kan sdledes ikke ude-
lukkes at ammetreerne pa et tidligere stadium i kulturfasen har haft en posi-
tiv effekt pd vacksten af buske og bestandstraer pa de lokaliteter hvor der
nu efter 5. vakstsason ses en negativ effekt.
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4.5 Hojde- og breddeudvikling af arterne pa de
enkelte lokaliteter

Kigger man nzrmere pa den gennemsnitlige hojdevaekst af ammetraeer, bu-
ske og bestandstraer, vil man erfare at for langt de fleste arter er den laveste
vaekst registreret pa lokaliteten Ulfborg. Generelt er den storste vakst for
majoriteten af arterne fundet pa lokaliteten Kolind, men ogsa 1 Sore har
veksten for mange arter vaeret blandt den hojest registrerede (se tabel 7).

Det samme billede tegner sig stort set, nar man sammenligner breddevacks-
ten af ammer, buske og bestandstraer (se tabel 8). Igen forekommer den
storste vakst 1 Kolind for sterstedelen af arterne ligesom den laveste bred-
devakst for langt de fleste arter er registreret i Ulfborg. Breddevaksten af
arterne 1 Soro adskiller sig imidlertid ikke markant fra de ovrige lokaliteter
som det var tilfeldet med hojdevaksten.

Det er vigtigt at have kendskab til de forskellige arters vakst- og etablerings-
potentiale pa forskellige lokaliteter for derved at opna viden om eventuelle
begransninger i forbindelse med brug af arten. Derfor er arternes vakst (og
desvarre ikke overlevelse) blevet undersogt i dette forseg. For at opna viden
om de enkelte arters potentiale er der foretaget en statistisk analyse (Finlay
& Wilkinssons regressionsanalyse) hvor arternes vakst er set/malt i forhold
til gennemsnitsvaksten pa de forskellige lokaliteter. Herved fas et relativt
mal for arternes vakst i forhold til lokalitetens ydeevne samt et grafisk bil-
lede af arternes stabilitet/plasticitet.

De blivende trzearter kan tydeligvis inddeles i to grupper. Den ene gruppe
udgores af vintereg, stilkeg og fyr som er nogenlunde stabile over lokalite-
ter. I praksis betyder dette at arterne er forholdsvis gode pa de ringere loka-
liteter (malt pa vakst), mens deres vakst hidtil er begranset pa de gode lo-
kaliteter.

Den anden gruppe bestar af fuglekirseber, lind, spidslen, ask og til dels den
voldsomt voksende dunbirk som er arter der reagerer meget positivt ved at
blive plantet pa en god vakstlokalitet.

Kun ask rangskifter tydeligt mellem de ringere og de gode lokaliteter. Pa rig-
tigt gode lokaliteter kan man overveje om ikke det er bedre at anvende lidt
mere ask til fordel for anvendelsen af ammer siledes at en del af amme-
funktionen overtages/varetages af ask.

I gruppen af ammetrzer finder man ikke betydende rangskifter mellem lo-
kaliteter blandt de forskellige arter/kloner. Poppelklonen ‘O.P.42’ er jf. al-
mindelig erfaring meget vakstkraftig fulgt af ‘Muhle-Larsen’, mens klonerne
‘Poxtord” og ‘Poca’ er noget svagere i vaksten. Poplerne synes isxr at trives
pa de bedre jorde, mens de pa darlige lokaliteter vaekstmaessigt ikke er spe-
cielt meget bedre end ellene.

Variationen mellem de forskellige ammetrasstrategier er meget stor i det
bedst voksende forseg (Kolind) hvilket hovedsageligt skyldes at iser pop-
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lerne har en kraftigere vaekst her, mens ellearterne vaekstmaessigt ikke er
bedre end i Sindal, Toftlund og Sore.

I forhold til poplerne synes rodellen og hvidellen at vaere mindre plastiske
over for jordbund og klima hvilket ubetinget synes at tale til ellenes fordel
som ammetraer. Der er desuden flere forhold som gor at popler ikke altid
anbefales som ammer — f.eks. rodskud og det ikke hjemmehorende prag.

Der ses ikke specielt rangskifte mellem de forskellige ammetreasstrategier
mellem de seks lokaliteter, og pa alle jordbundstyper er poplerne overlegne i
veekst 1 forhold til ellene. Kun ‘Poca’ reagerer forholdsvis tragt pa bedre
jordbundstyper. Man kan sammenfattende sige at der ligger et stort vakst-
respons ved at velge den rette poppelklon til formalet.

Der er undersogt et stort antal buske og set helt generelt, sa reagerer de fle-
ste buskarter pa en ensartet vis og parallelt pa de forskellige lokaliteter. Det
er typiske danske buske som slden, kornel, navr, avabeg, hassel, tjorn, skov-
able og kvalkved. Det eneste der kan undre er at der forekommer lille varia-
tion mellem en rekke buskarter pa en enkelt lokalitet hvor f.eks. variationen
af ammer er stor (Kolind). Pa lokaliteten Grindsted er variationen mellem
disse buskarter vaesentlig storre.

Der er dog nogle buske der opforer sig »afvigende« i forhold til »normalen.
For ligusters vedkommende, sa vekselvirker arten meget, idet den vokser
godt pa to lokaliteter (Kolind og Sore), mens den er svag pa de fire ovrige
lokaliteter. En sidan form for ustabilitet er uhensigtsmassig, Hag er ligele-
des ustabil, idet den har en fremragende vakst pa de to bedste lokaliteter
(Kolind og Sore), men synes mere variabel 1 vaekst pa de ovrige lokaliteter.
Pa disse lokaliteter ligger heeg dog vakstmassigt ikke lavere end de ovrige
buskarter pa lokaliteterne (se tabel 7 og 8).

Den anden type »afvigere« udgeres af buskarterne ablerose, klitrose, la-
marcks barmispel, skovable og avnbeg som vokser forholdsvist ens uanset
lokalitetstype (se figur 18). Disse arter har derfor vasentlige fortrin pa de
svage lokaliteter hvor deres konkurrenceevne er serdeles stor. Grapil, gron-
el, blerespirea og californisk gedeblad er blandt de arter i forseget, som rea-
gerer moderat pa bedre vakstforhold hvilket betyder at arterne opnar en
storre vakst pa de gode lokaliteter — dog er der ikke tale om en voldsom
vaekststigning. Generelt vokser disse arter altid godt og ligger pa samtlige
lokaliteter saledes vasentlig over de ovrige buskarter.

Forsoget indikerer saledes at man generelt kan finde mange hjemmehorende
arter som vil kunne klare sig pa iser bedre lokaliteter, og at man ikke nod-
vendigvis opnar nogen vasentlige vaekstmaessige effekter ved at valge de
vaekstkraftige eksoter pa sadanne lokalitetstyper. Pa gode lokaliteter vil man
f.eks. med lige sa stor succes og endog med fordel kunne anvende hag i ste-

det for bl.a. californisk gedeblad.

Pi ringere/datlige lokaliteter findes der betydeligt mindre valgfrihed i for-
bindelse med valg af arter, og her kan det vaere en fordel at anvende flere af
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Figur 18. Arter som kun udviser sma forskelle i hgjdeveeksten mellem de forskellige
lokaliteter.

de tilskudsberettigede eksoter. Pé lokaliteter hvor vildttrykket er stort kan
det endvidere vare en fordel at anvende arter som californisk gedeblad,
blaerespirea og fjeldribs da disse arter ikke bides i nar sa udstrakt grad som
de hjemmehorende arter.

4.7 Overlevelse af arterne pa de enkelte lokaliteter

Pa den ringeste lokalitet Ulfborg har adskillige arter haft en dedelighed over
gennemsnittet, herunder slaen, klitrose, hassel, kornel, navr, dunet gedeblad,
californisk gedeblad, syren, lamarcks barmispel, blarespirea, liguster, vild-
able, gronel samt alle traearter. Bedre overlevelse er registreret for avnbeg,
fjeldribs, grapil, ron, ablerose, tjorn, aksbarmispel, kvalkved, hag og skov-
able. Den forholdsvis darlige overlevelse og vaekst pa denne lokalitet var
imidlertid forventelig, idet lokaliteten klimatisk er meget vindudsat og med
et betydeligt saltnedslag, Endvidere blev der i efteraret 2000 observeret om-
fattende sprojteskader (afsztning som folge af sprojtning af tilstedende
arealer) hvilket givetvis har medfort planteafgang. Den forholdsvis store do-
delighed samt lave vakst blandt arterne pa lokaliteten har endvidere med-
fort at der er vandret gras ind i bunden af hegnet. Grasserne vil i stort om-
fang konkurrere med vedplanterne om optaget af vand og naringsstoffer
hvilket kan medfore reduceret vackst blandt tra- og buskarterne. Tilstedevae-
relsen af arter som tjorn og avnbog og fravaret af californisk gedeblad og
klitrose ma dog anses som udtryk for at dette forseg for buskenes vedkom-
mende kun har begranset udsagnskraft.
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For langt de fleste arter er den laveste veekst registreret pa lokaliteten Ulfborg, ligesom
der her ogsa er observeret en forholdsvis ringe overlevelse. Det har medfgrt at der er
vandret grees ind i bunden af hegnet. Foto: Ditte C. Olrik

Der findes formodentlig flere forklaringer pa den gode vakst registreret for
arterne i Kolind, men en afgorende parameter er sandsynligvis vakstforhol-
dene. Disse er gode pa lokaliteten hvor jorden er let og nedbors- og tempe-
raturforhold har vaeret gennemsnitlige 1 samtlige vaekstsesoner med undta-
gelse af 1996 hvor foriret og sommeren var mere torre end normalt. Place-
ringen 1 Dstjylland vil saledes alt andet lige betyde klimatisk mildere forhold.
Derudover omgives det 6-reekkede hegn i Kolind af leplantninger pa na-

sten alle sider hvilket reducerer vindhastigheden over arealet og skaber gode
leeforhold.

Lokaliteten Grindsted har haft den ringeste overlevelse af samtlige plantnin-
ger (se tabel 6). Der er formodentlig flere arsager til at plantningen pa denne
lokalitet generelt har klaret sig darligt. For det forste ligger plantningen frit
eksponeret for vestenvinden. For det andet har plantningen varet under
sterkt pres fra et naletrashegn som indtil 1999 har ligget umiddelbart ost
for denne. Endvidere kan en del af den store planteafgang muligvis tilskri-
ves frostskader som folge af den sene nattefrost i omradet. Det er sandsyn-
ligt at disse to faktorer tilsammen er en vasentlig del af forklaringen pa det
mindre gode resultat.

Derimod synes det umiddelbart vanskeligt at finde arsager til den relativt
darlige overlevelse pa lokaliteten Sore. Plantningen ligger ganske vist frit
eksponeret for vind fra alle retninger, men de ovrige dyrkningsbetingelser
ser ud til at vaere gennemsnitlige, og jordbunden beskrives som en blanding
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Tabel 6. Procentvis overlevelse af samtlige buske og bestandstraeer under de tre afprg-
vede ammetraesstrategier efter 5 ar angivet i % (inklusiv efterbedring).

Overlevelse af buske og bestandstraeer

Lokalitet Nr. 33 % ammer 25 % ammer 0 % ammer
Sindal 573 95 % 91 % 90 %
Kolind 574 90 % 86 % 90 %
Ulfborg 575 78 % 75 % 83 %
Grindsted 576 53 % 45 % 58 %
Toftlund 577 75 % 77 % 75 %
Sorg 578 86 % 88 % 82 %

af grov-fin lerblandet sandjord og lerjord i et moranejordsomrade. I dele af
hegnet er jorden imidlertid meget kalkrig (kalken synlig i overfladen), hvilket
kan pavirke visse arter negativt. Endvidere er ukrudtstrykket meget hoijt 1
omradet, og det har i perioder varet vanskeligt at renholde plantningen.
Dette kan have medfort forringede vakstvilkar for specielt buskarterne som
er blevet overvokset af ukrudtet.

Kraftig opveekst af isser grabynke (Artemisia vulgaris) pa lokaliteten Sorg har formo-
dentlig medfart forringede vaekstvilkar for specielt buskarterne. Foto: Ditte C. Olrik
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| Toftlund er der flere steder trampet stier af vildtet igennem hegnet. Langs disse passa-
ger er mange af vedplanterne bidt og/eller fejet. Pa billedet ses tydeligt bidskader pa
individer af slden langs en sadan sti. Foto: Ditte C. Olrik

Endelig er der i den sydlige af hegnet sket skade pa mange planter, idet der
har veret en landbrugsmaskine inde og vende 1 hegnet. Dette har givet med-
fort at mange planter er dede.

Ogsa den darlige overlevelse pa lokaliteten Toftlund er vanskelig at forklare.
Umiddelbart synes jord- og klimaforholdene pa lokaliteten ikke at vaere ud-
talt darlige. Dog er plantningen eksponeret for vind fra alle retninger og lig-
ger desuden forholdsvis kystnart hvorfor saltnedslag ma formodes at fore-
komme. Denne vind- og saltpavirkning kan evt. have vaeret medvirkende til
den hoje dodelighed blandt arterne pa lokaliteten.

Endvidere er vildttrykket i omradet forholdsvis stort, og adskillige planter er
formodentlig giet ud som felge af vildtbid og fejeskader.
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Tabel 7. Gennemsnitlig hgjde af samtlige arter (ammer, buske og bestandstraeer) pa de
seks forsggslokaliteter efter 5 dr angivet i dm.

Art/Lokalitet Sindal Kolind  Ulfborg Grindsted Toftlund Soro
573 574 575 576 577 578
/Eblerose 15,4 16,6 10,3 15,9 16,2 16,9
Aks-baermispel 13,9 18,6 9,0 18,1 12,3 18,5
Ask 18,5 29,8 15,4 18,3 19,0 28,8
Avnbgag 14,4 14,8 9,3 10,2 12,9 14,3
Blaerespirea 20,3 27,3 18,1 20,1 20,5 24,8
Californisk gedeblad 21,9 27,9 18,3 23,6 23,8 21,5
Dunbirk 35,2 41,1 21,8 38,9 32,6 31,8
Dunet gedeblad 12,3 20,5 6,0 12,1 13,4 21,8
Fieldribs 9,8 15,7 6,7 8,8 9,8 17,1
Fuglekirsebaer 22,8 23,2 9,8 20,1 12,0 19,0
Skovfyr 15,1 13,6 8,4 12,2 8,1 10,9
Grapil 36,7 30,9 16,8 29,3 29,3 27,7
Granel 24,4 27,3 18,0 24,1 21,9 23,0
Haeg 15,7 31,2 9,4 33,8
Hassel 13,8 18,2 10,5 12,1 13,9 16,7
Hvidel 44,5 52,3 21,3 43,0 40,9 48,0
Hyld 143
Klitrose 13,0 16,8 12,7 13,4 15,5 18,0
Kornel 12,6 20,9 8,2 12,2 8,7 23,5
Kvalkved 12,6 20,8 7.9 14,7 12,7 18,1
Lamarcks baermispel 16,5 21,4 9,4 19,4 15,2 15,2
Liguster 11,3 21,3 6,6 8,5 9,5 21,9
Lind 17,4 20,7 11,0 28,2
Lan 21,8 33,2 16,2 20,0 24,4 20,1
Navr 10,5 19,4 8,0 6,7 11,9 15,3
Poppel, ‘Muhle-Larsen’ 52,7 80,7 42,0 41,0 57,6 66,8
Poppel, ‘0.P42’ 72,3 89,7 36,8 51,9 66,0 51,1
Poppel, 'Poca’ 49,7 59,4 35,9 31,9 50,2 53,0
Poppel, ‘Poxford’ 57,5 66,0 28,2 34,8 54,8 50,6
Radel 50,4 47,3 24,6 36,4 40,5 45,7
Ren 21,1 21,8 13,2 21,2 21,3 24,3
Skovaeble 15,6 17,8 9,4 13,7 8,7
Slaen 15,5 21,0 8,5 13,0 15,6 20,3
Stilkeg 15,6 14,5 12,6 15,2 13,3 9,5
Syren 11,5 19,5 6,2 9,6 12,2 19,0
Tjern 17,7 20,1 10,1 18,0 15,0 21,7
Vintereg 18,7 21,0 15,9 15,1 14,2 6,1
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Tabel 8. Gennemsnitlig diameter af samtlige arter (ammer, buske og bestandstraeer) pa
de seks fors@gslokaliteter efter 5 4r angivet i dm.

Art/Lokalitet Sindal Kolind  Ulfborg  Grindsted Toftlund Sorg
573 574 575 576 577 578
/blerose 12,6 12,8 7,6 12,2 13,5 13,1
Aks-baermispel 7,7 7,7 6,1 9,3 5,8 13,6
Ask 5,7 1M1 4,2 6,6 5,2 9,6
Avnbag 9,0 8,8 6,9 6,5 9,9 7.9
Blaerespirea 18,3 23,3 14,6 16,1 17,0 19,6
Californisk gedeblad 20,8 28,2 18,0 19,6 22,4 17,2
Dunbirk 20,4 20,0 13,8 20,0 16,6 11,5
Dunet gedeblad 9,7 17,3 4,0 9,8 10,5 16,6
Fjeldribs 7.8 14,0 5,2 6,4 7.4 15,6
Fuglekirsebaer 11,3 13,5 5,0 11,0 5,8 8,3
Skovfyr 12,6 9,3 7.8 10,1 9,1 6,6
Grapil 33,1 29,1 14,6 25,4 27,9 19,9
Granel 23,2 21,0 16,4 20,8 20,8 12,6
Haeg 9,7 16,1 54 15,9
Hassel 12,6 12,7 8,3 10,7 10,6 9,6
Hvidel 24,0 23,1 16,7 24,5 18,7 18,5
Hyld 11,0
Klitrose 1M1 12,8 12,6 10,2 12,9 12,7
Kornel 10,8 15,5 8,0 11,4 10,7 16,3
Kvalkved 10,5 16,6 8,0 13,2 11,6 14,5
Lamarcks baermispel 141 14,6 7.3 14,2 11,4 5,8
Liguster 10,8 16,2 7.1 7.3 9,5 16,1
Lind 11,2 12,2 6,8 10,0
Lon 8,9 14,2 5,6 7,7 8,9 6,8
Navr 9,2 13,2 7.2 5,6 10,9 8,9
Poppel, ‘Muhle-Larsen’ 23,8 28,8 25,3 20,1 19,3 23,3
Poppel, ‘0.P42’ 30,0 31,4 22,9 23,1 23,3 23,4
Poppel, ‘Poca’ 23,9 25,2 24,2 14,0 19,4 21,1
Poppel, ‘Poxford’ 23,5 25,7 18,6 14,1 19,3 19,6
Radel 26,9 23,5 17,9 18,9 19,3 18,8
Ran 11,1 10,3 8,3 11,8 12,3 12,3
Skovaeble 11,8 12,4 9,8 10,6 4,4
Slaen 16,1 18,9 9,5 12,1 16,2 15,6
Stilkeg 12,4 9,7 11,3 1,1 10,5 5,7
Syren 6,9 13,0 41 5,2 6,8 12,3
Tjern 13,3 12,7 8,6 1.1 11,1 13,8
Vintereg 12,1 11,8 10,5 8,6 8,8 3,9
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5. Opsummering og konklusion

Generelt har etableringen og tilvaksten i de 6-rekkede forsegslehegn veret
tilfredsstillende pa alle lokaliteter. Lokaliteten Kolind pa Djursland skiller sig
ud fra de ovrige lokaliteter, idet der her er registreret en meget stor overle-
velse samt tilvaekst blandt majoriteten af arterne. Lavest har vaeksten vearet i
Ulfborg, mens den darligste overlevelse er registreret 1 Grindsted.

Etablering og veekst af buskarterne

Trods sma variationer arterne imellem har etableringen af samtlige busk-
arter i forseget veret tilfredsstillende set ud fra en forsogsmaeessig synsvin-
kel. Set i relation til plantning af laehegn kunne en storre etableringssikker-
hed for visse af arterne have varet onskelig og derfor kan etableringssikker-
heden i denne sammenhang generelt ikke betragtes som vaerende fuldt til-
fredsstillende. Ud fra observationerne kan der imidlertid peges pa en rakke
buskarter som synes at vare serdeles etableringssikre i flerrakkede lehegn.
Det gzlder arter som f.eks. grapil, ron, hvidtjern og klitrose, der i forsegene
har haft en etableringssucces pa tilnzermelsesvis 100 %. En lidt lavere — men
stadig tilfredsstillende — etableringssucces (90-99 %) blev registreret for ar-
terne slaen, fjeldribs, avnbog, hag, skovable, liguster, kornel og navr. For
enkelte arter, som f.eks. syren, hassel, gronel, dunet gedeblad, hyld og xbler-
ose, ligger etableringssuccesen lidt under 90 % med xblerose som den min-
dst etableringssikre art (77 %).

Kigger man pé hojde- og breddevaksten blandt buskarterne, har der varet
forholdsvis store forskelle. Saledes fandtes der stor begyndelsestilvakst hos
grapil, gronel, hag, ron, californisk gedeblad og blarespirea hvilket er arter
som hurtigt etablerer sig, pabegynder hojde- og breddetilvaksten og far
plantningerne til at syne af noget. Lavest vakst blev observeret for arterne
liguster, skovable, syren, avnbog, navr og fjeldribs.

Sammenligner man arternes vekselvirkning med lokaliteterne vil man erfare
at der forekommer betydelige forskelle mellem arterne. Sdledes vekselvirker
liguster og haeg meget, idet arterne gror godt pa de gode lokaliteter, men
mistrives pa de ovrige lokaliteter. En sddan form for ustabilitet er naturligvis
uhensigtsmassigt og begrenser arternes egnethed i lehegn. Andre arter er
mere stabile og vokser forholdsvis ens uanset lokalitetstype. Det gzlder bl.a.
arterne ablerose, klitrose, lamarcks barmispel, skovable og avnbog. Disse
arter har derfor vasentlige fortrin pa de darligere lokaliteter, hvor deres
konkurrenceevne er serdeles stor. Grapil, gronel, blerespirea og californisk
gedeblad er ligeledes arter som vokser forholdsvis ens pa samtlige lokalite-
ter. Endvidere udviser disse arter en betydeligt storre vakst set i forhold til
de resterende buskarter afprovet i forseget og reagerer generelt kun mode-
rat pa bedre vaekstvilkar.

Etablering og veekst af bestandstraeerne
Blandt bestandstreerne var ask den mest etableringssikre (97 %) efterfulgt
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af dunbirk og vintereg, mens skovfyr var den mindst etableringssikre art i
forsoget (79 %). Skovfyr anvendes imidlertid ogsa kun sjeldent som be-
standstre 1 flerrakkede leplantninger da den inden for en kort arrakke bli-
ver for aben 1 bunden og desuden ofte udkonkurreres af andre arter pa
gode jorde. Den lave etableringssikkerhed og vaekst observeret for skovfyr i
dette forseg hanger formodentlig til dels sammen med at arten har varet
placeret som nabo til grapil der generelt har haft en meget hoj etablerings-
sikkerhed og vakst. Dette har medfort forringede vakstvilkér for skovfyr og
har endvidere virket som forsterkende effekt. Det kan derfor vare vanske-
ligt at skelne de enkelte faktorer fra hinanden, men trods det synes de opna-
ede resultater at understotte tidligere antagelser og iagttagelser omkring
skovtyr. Og ud fra de foreliggende resultater synes det ikke tilradeligt i vid
udstrakning at anvende arten som enkeltstiende bestandstra 1 brede lae-
plantninger. Anvendes skovfyr som bestandstra 1 lehegn bor arten plantes i
storre grupper hvor det er underordnet om enkelte individer gar ud. Ogsa
vaekstmassigt ligger skovfyr lavest taet fulgt af vintereg og stilkeg, For ege-
arterne er den langsomme vakst de forste ar efter etablering et velkendt fa-
nomen som imidlertid udlignes over tid, og saledes vil egearterne pa sigt ud-
vikle sig til varige og meget stabile elementer 1 flerrackkede hegn.

Blandt de afprovede arter udviste dunbirk den storste vakst i savel hojde
som bredde. Arten regnes imidlertid ikke for at vaere sxrlig vindfor, men der
synes at vare stor forskel imellem de enkelte frokilder.

Ser man nzrmere pa de afprovede arters vekselvirkning med lokaliteterne,
vil man opdage at bestandstreerne kan opdeles 1 to grupper. Den ene grup-
pe udgores af vintereg, stilkeg og skovfyr som synes at vare forholdsvis sta-
bile over samtlige lokaliteter. I praksis betyder dette at arterne er relativt
gode pa darligere lokaliteter, mens deres vakst hidtil er begraenset pa de
gode lokaliteter. Den anden gruppe af bestandstraer bestar af fuglekirse-
ber, lind, lon, ask og tildels dunbirk som er arter der reagerer positivt nar de
plantes pa gode lokaliteter, men stadig gror tilfredsstillende pa darlige lokali-
teter. Asken er den eneste af arterne som udviser store forskelle mellem de
forskellige lokaliteter. Saledes gror ask godt pa de bedre lokaliteter, mens
arten ikke er sarlig vackstkraftig pa darligere lokaliteter. Ask synes derfor
mest velegnet til plantning pa bedre lokaliteter, og sadanne steder kunne
man overveje at reducere antallet af ammetraer og i stedet indplante mere
ask. Ligeledes taler den hoje etableringssikkerhed observeret i dette forsog
for anvendelsen af ask som bestandstrz.

Etablering og veekst af ammetraeerne

Blandt ammetrzerne var rodel serdeles etableringssikker (100 %) efterfulgt
af poppelklonerne ‘Muhle-Larsen’, ‘Poxford’ og ‘O.P.42". Etableringssikker-
heden af hvidel var intermedizr, mens poppelklonen ‘Poca’ viste den lave-
ste etableringssikkerhed (90 %). I forbindelse med hojde- og breddeudvik-
ling fandtes den storste vaekst blandt poppelklonerne ‘O.P.42’ og ‘Muhle-
Larsen’ som udviste betydelig bedre vaekst end de resterende ammetraeer
afprovet i forseget. Laveste vakst blev registreret for rodel.

Blandt ammetrzerne ses der ikke betydende rangskifter mellem lokaliteterne
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hvilket betyder at ingen af de afprovede arter og kloner vakstmassigt falder
igennem selv pa de darligeste lokaliteter. Dog er der en tendens til at pop-
lerne trives bedst pd bedre jorde, mens de pa darlige lokaliteter vaekstmas-
sigt ligger pa nogenlunde samme niveau som ellearterne.

Ud fra de eksisterende data var det ikke muligt at pavise statistisk signifi-
kante forskelle 1 veksten af buske og bestandstraer mellem de forskellige
ammetrasstrategier som er afprovet i forsoget. Alligevel tegner der sig nogle
tydelige tendenser hvorfor der ud fra forseget kan drages nogle generelle
konklusioner i forbindelse med anvendelsen af ammetraer. Generelt har
ammetrxerne haft en positiv effekt pa de blivende elementer i hegn pa me-
get vindudsatte lokaliteter. Denne effekt/tendens ses tydeligst i forbindelse
med bestandstraerne, mens den er mindre udtalt blandt buskene. Ligeledes
er der en tendens til at ammetraerne har virket hemmende pa vaksten af
buske og bestandstraer pa mere beskyttede lokaliteter og saledes har pavir-
ket vaksten af disse 1 negativ retning.

Ser man imidlertid naermere pa de enkelte lokaliteter, vil man erfare at langt
fra alle arter reagerer ens pa ammerne inden for samme lokalitet, og der
tegner sig derfor et mere nuanceret billede end umiddelbart beskrevet.
Blandt busk- og traarterne har enkelte arter reageret positivt pa tilstedeva-
relsen af ammer. Det gxlder bl.a. dunbirk, fuglekirsebar og kornel som kun
pa en enkelt lokalitet (Kolind) trykkes af ammerne. Ligeledes har liguster og
kvalkved generelt haft gavn af ammetraerne, men dog synes vaksten pa
flere lokaliteter uathaengig af tilstedevarelsen af ammer. Endvidere indike-
rer forseget at der blandt de afprevede planter findes arter som i mere eller
mindre grad er upavirket af ammernes tilstedevarelse og siledes hverken
reagerer positivt eller negativt pa de forskellige ammetrasstrategier. Det gzl-
der bl.a. arterne heg, dunet gedeblad, grapil, fjeldribs og ren. Arter som ca-
lifornisk gedeblad, gronel, slaen, vintereg, stilkeg, tjorn og skovfyr ser i for-
soget ikke ud til at have haft behov for ammerne og synes endda i adskillige
tilfeelde at hemmes vakstmassigt ved tilstedevarelsen af ammer. Hassel,
lamarcks barmispel og avnbeg er blandt de arter som ofte direkte mistrives
ved tilstedevarelsen af ammer.

Trods disse variationer inden for lokaliteterne synes anvendelsen af amme-
treeer dog stadig vigtigst pa vindudsatte og eksponerede lokaliteter, mens der
ikke synes at vaere det samme behov for anvendelsen af ammer pa mere be-
skyttede lokaliteter. Her kan man med fordel fuldstendig udelade eller redu-
cere antallet af ammetreer og 1 stedet oge antallet af buske. Og i fald am-
mer alligevel anvendes sadanne steder, bor man vare papasselig med at am-
merne fjernes rettidig (efter 3.-4. vaekstsason), sidan at hegnets blivende
vedplanter ikke haemmes og pavirkes negativt. Et velvalgt ammetra pa de
mere beskyttede lokaliteter kunne veare rodel som 1 forsoget er meget eta-
bleringssikker og samtidig udviser en moderat vakst pa samtlige lokaliteter.
Desuden undgar man ved plantning af redel generende rodskud der er et
udbredt problem blandt samtlige arter og kloner af poppel og som kan veare
meget vanskelige at fjerne/bekempe.

Det bor i denne forbindelse bemaerkes at der i den pagaldende situation er
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tale om vurdering af et ojebliksbillede. Det kan derfor ikke udelukkes at
ammetraerne pa et tidligere tidspunkt i kulturfasen har haft en positiv effekt
péa vaksten af buske og bestandstraer pa de lokaliteter hvor der nu efter 5.
vaekstseson ses en negativ effekt.

Design

Sluttelig bor det pointeres at det anvendte forsegsdesign ikke udger et prak-
tisk anvendeligt design som med succes kan og bor anvendes i forbindelse
med anlaeg af fremtidige lehegn. Saledes er de anlagte 6-rakkede hegnsfor-
sog ikke modeller for hvordan hegn bor opbygges, men er primart designet
med henblik pa at undersoge og teste arter af traeer og buske.
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6. Fremtidsperspektiver

De aktuelle forsog er anlagt for systematisk at undersoge forskellige arters
vaekst 1 lehegn med og uden ammetrzer. De forste dr af forsegenes levetid
har givet mange iagttagelser som isar har fastsldet hvor forskelligt de for-
skellige arter kan udvikle sig.

Der er gjort en raekke vasentlige iagttagelser omkring anvendelsen af de for-
skellige trze- og buskarter. Mange af disse er i forvejen kendt af leplantnings-
konsulenterne, men det er vigtigt at fa undersogt om iagttagelserne bygger
pa tilfxldigheder, eller om der er tale om systematisk variation.

Det er vigtigt at diskutere ammetraernes rolle 1 leplantningen hvilket for-
mentlig gores kontinuerligt. Anvendelsen af ammer i fremtidige forsogs-
hegn bor afspejle formalet. Der er et reelt skisma mellem en tidlig psykolo-
gisk effekt og hegnets kvalitet pa lengere sigt. Pa bedre boniteter synes det
ikke nedvendigt at anvende ammer 1 lehegn. Hvis man ensker at plante am-
mer for derved at opna en psykologisk effekt der kan overbevise ejeren om
at hegnet er blevet en succes, er det imidlertid nedvendigt at sikre sig at
ammerne bliver fjernet rettidigt. Dette har 1 praksis vist sig svert. Endvidere
synes der blandt ejerne at vaere en tendens til at den psykologiske effekt er
mindre afgorende/betydningsfuld end tidligere og i sidanne tilfalde vil an-
tallet af ammer derfor kunne reduceres uden problemer. Nogternt set bor
hegnenes kvalitet pa lengere sigt vere afgorende for hvor vidt der plantes
ammer eller ¢j, og man bor valge trearter som sikrer dette.

Optimalt bor hegn etableres pa en saidan made at de kan fungere og klare
sig med et minimum af pasning. Anvendelsen af eg pa lokaliteten Sore viser
at lystreearten her vaekstmaessigt er uhjalpeligt bagud set 1 forhold til andre
af de testede arter. Forholdet kendes fra skovbruget og hvis ikke arten hjzl-
pes med tynding bliver den aldrig til noget. Heri ligger der et principielt pro-
blem da de enkelte arter som oftest vil konkurrere med hinanden. Derfor vil
man med enkelttraesblandinger — til forskel fra gruppevise plantninger af en
enkelt art — altid opleve at forskellige arter vil udkonkurreres, og pa sigt bli-
ver hegnet derfor betydeligt mere artsfattigt end oprindeligt tiltzenkt.

Forholdet vil naturligvis variere fra lokalitet til lokalitet. Anvendelsen af lys-
treearter som f.eks. eg har bestemt en begrensning pa bedre jorde. @nsker
man at disse lyskraevende arter skal vere centrale bestandstraer pa sadanne
lokaliteter md man enten tynde til fordel for dem, eller plante dem 1 andre
systemer (grupper) hvor man er sikker pa at enkelte individer vil overleve pa
leengere sigt.

Forsogene er planlagt til at vare flere ar, og der er planlagt malinger af for-
sogene 1 2005. Pa nuvarende tidspunkt har man fjernet alle ammetracer i
Sore, Toftlund og Kolind, og om fa ar bor ammerne formodentligt ogsa
fiernes fuldstendigt pa de ovrige lokaliteter. Pa nuvaerende tidspunkt ses der
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en effekt af ammerne pa majoriteten af lokaliteterne — savel positiv som
negativ. Pa lokaliteterne Sindal og Sore kunne der ved opmalingen i 2000
imidlertid ikke spores nogen effekt af ammerne. Det bliver interessant at se
om denne effekt bliver synlig i arene fremover eller fuldstendig udebliver.

Den storste tekniske udfordring i forseget er at alle busk- og trearter er
plantet systematisk. F.eks. er californisk gedeblad konsekvent plantet med
hvidtjern og klitrose som naboer. Derfor vil flere arter inden for de kom-
mende fa dr blive trykket systematisk ud af forseget pa bekostning af en-
kelte hurtigt voksende arter. Forsogets veardi vil derfor blive forandret i de
kommende ar, og det forsogsmassige grundlag vil forandres. I visse tilfelde
vil buskene vare sa staerke at de vil trykke de forventede bestandstraer. For
at forlenge forsogets levetid op til 10 ar ma det anbefales at der tyndes ud
blandt de mest aggressive buskarter som allerede pa nuvaerende tidspunkt
har vist et meget egnet vakstpotentiale. Forseg bor principielt tyndes og
plejes ensartet, men i dette tilfaelde virker det mest hensigtsmaessigt at fore-
tage en mere specifik behandling athaengig af vakstvilkar og hidtidig udvik-
ling pa de enkelte lokaliteter.

I fremtiden vil der vare et behov for nermere at undersoge buskarternes
skyggetolerance og evne til at skabe bundle og overfladeskygge i hegnenes
nederste lag. Det vil her vare relevant at efterprove sammensxtningen af
arter, f.eks. 1 systemer hvor faerre arter er tilstede, og hvor grupper eller rak-
ker af buske indgar. Det er i den forbindelse vigtigt at sikre at forsegene kan
folges over en lidt lengere tidshorisont. Endvidere vil sidanne resultater
formodentlig kunne anvendes som idégrundlag for design af lahegn der
kan udvikle sig stabilt med en formindsket plejeindsats — hvis dette overho-
vedet er muligt. Et af de storste udfordringer som eksisterer i forbindelse
med lehegn er at fa ejerne til at passe dem.

Ud over etablering af veldokumenterede forsegshegn kan der givetvis ho-
stes erfaringer og viden fra allerede etablerede lehegn. I de forste 6-rakkede
hegn som blev etableret 1 1993 (efter vedtagelsen af den nye leplantningslov
hvor sadanne hegnstyper blev tilskudsberettigede) plantede man typisk ar-
terne i grupper. Disse hegn er i dag 7-8 ar gamle og kan — udover at oge vor
viden om arters trivsel og vaekst — give inspiration til kommende forsogsan-
leg og -design.

Man kan med en vis ret antage at forsegets resultat er afhengigt af frekilde-
valget. Imellem poplerne kan man iagttage den store indflydelse som valget
af kloner har. FP.217 afkommet af ask er udelukkende fuldseskende og af-
spejler ikke nedvendigvis en typisk dansk ask. Man skal dog ikke diskvalifi-
cere forsoget af den grund, idet froatkommet fra de fleste arter afspejler et
tilfeldigt valg pa det pagaldende tidspunkt. Dog kan det ikke afvises at for-
sogets resultater kunne vere faldet anderledes ud i tilfalde af at der var
valgt andre frokilder. Derfor bor man i fremtiden forsege at inddrage fro-
kildeaspektet som delelement i afprovningen.

Udpviklingen af forbedret plantemateriale har haft og vil i de kommende ar
have storst prioritet inden for arbejdet med landskabstraer. Frokildeudval-
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gets langsigtede arbejde og arbejdet med foredling og fremavl pa flere
forskningsinstitutioner og private virksomheder har igennem flere ar frem-
bragt et nyt og forbedret plantemateriale til anvendelse i landskabet. I regi af
karingsudvalget foregar der for tiden en rekke udpegninger af provenienser
af storre traearter (eg, bog mv.) til landskabsbrug som vil have en forventet
storre robusthed over for vind og frost.

Specifikt for buskene synes der f.eks. at vare et behov for en forzdlingsind-
sats pa arter som fjeldribs, liguster samt arter af gedeblad. Foradling af
disse arter vil vaere nyttigt i forbindelse med etablering af fremtidige fler-
rekkede lehegn.

I disse ar foregar der et systematisk fremavlsarbejde af alle danske lovtre-
arter som matte have en verdi for landskabsplantninger, og malet er at
skabe genetisk brede frokilder med hoj klimatisk robusthed af en storrelse
sa behovet for indenlandske fro dakkes. Det vil naturligvis vare onskeligt at
disse nye frokilder lobende kan afproves under de forhold hvor man ensker
dem anvendt, f.eks. 1 lehegn.
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Bilag 1

Anlaggelse af forsagslokaliteter (lodsejere)

Sindal, Sender Bindslev: Store Vestermark
Ugiltvej 20
9870 Sindal

Kolind, Kni: Sekshojevej 3
8500 Grena

Ulfborg, Nees: Norretoftvej 19
Nees
7570 Vemb

Grindsted: Brunbjergvej 41
Filskov
7200 Grindsted

Toftlund: Bevtoftevej 22
6520 Toftlund
Sore: St. Ladegardsvej 5A

4180 Soro
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1 = busk

Planteplan 1
| 1- P. t. ‘Poca’

1 - Acer plantanoides

Planteplan 2

1 - Acer plantanoides

Planteplan 3

Bilag 2

1 = busk
1- P. t. ‘Poca’

3 = ammetra

2 = bestandstrae
|2-P.t. ‘Muehle Larsen’ | 3 - Alnus glutinosa |

3 - Prunus avium 4 - Pinus sylvestris

2 - Fraxinus exelsior
3 = ammetra

2 = bestandstre

|2 - P. t. ‘Muehle Larsen’

10

2 - Fraxinus exelsior

1 =busk 2 = bestandstra

4 5
3 - Prunus avium

2
2 - Fraxinus exelsior

4. AIﬂuS Viridis
5.
Rosar Ubignog,

3 - Alnus glutinosa

10 11
5 - Quercus robur

6 - Alnus incana

5-P.t.‘O.P42 |

4 - P. b. ‘Poxford’

Vest
1

13 16
6 - Betula pubescens 7- Quercus petraea

5- Quercus robur

| 4-P.b. ‘Poxford’ | 5-P.t.‘O.P42 | 6 - Alnus incana
Vest
11 ;

17

13 14 16
6 - Betula pubescens

5 - Quercus robur
1

20 21

16 17
7 - Quercus petraca

13 14
6 - Betula pubescens

4 - Pinus sylvestris
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