
1

Park- og Landskabsserien

nr. 34 • 2001

Græsning på ekstensivt drevne
naturarealer

– Effekter på stofkredsløb og naturindhold

Redaktion: Lars Bo Pedersen, Rita Merete Buttenschøn
og Thomas Secher Jensen

Miljøministeriet

Forskningscentret for Skov & Landskab



Rapportens titel

Græsning på ekstensivt drevne naturarealer – Effekter på stofkredsløb

og naturindhold

Forfattere

Redaktion: Lars Bo Pedersen, Rita Merete Buttenschøn og

Thomas Secher Jensen

Udgiver

Skov & Landskab (FSL)

Serietitel, nr.

Park- og Landskabsserienserien nr. 34-2001

Ansvarshavende redaktør

Niels Elers Koch

Dtp

Nelli Leth

Bedes citeret

Redaktion: Lars Bo Pedersen, Rita Merete Buttenschøn og Thomas

Secher Jensen (2001): Græsning på ekstensivt drevne naturarealer

– Effekter på stofkredsløb og naturindhold. Park og Landskabsserien

nr. 34, Skov & Landskab, Hørsholm, 2001. 184 s. ill.

ISBN

87-7903-131-5

ISSN

0907-0345

Tryk

Kandrups Bogtrykkeri, 2100 København Ø

Oplag

1000  eks.

Pris

300 kr. inkl. moms

Forsidefoto

Motiver fra Mols. Fotos: Flemming Ejlersen og Rita Merete Buttenschøn

Gengivelse er tilladt med tydelig kildeangivelse

I salgs- eller reklameøjemed er eftertryk og citering af rapporten samt

anvendelse af Skov & Landskabs navn kun tilladt efter skriftlig tilladelse.

Rapporten kan købes ved henvendelse til

DSR Boghandel

Thorvaldsensvej 40

DK-1871 Frederiksberg C

Tlf. 3535 7622

Fax 3535 2790

E-mail dsr-boghandel@dsr-boghandel.dk



3

Forord

������������	����
�����	�	
������
���
������	����
���������	�
��������
��	�
�����

�	
������
��	�	
����	�����
������������
��
���������
�

	��	
��������	
��������
��
��	���	��������
������
	

�������������	������
������	��	������
����������������
�	���

������

�	
������������������
�	���

�������
���
���
��
�
���	�����������
�
��
��
�	����	��
����������
	������
�����
�
�������
����
�
�
��	
���
�������	���

������	�����
��
������� �������	�	 Husdyrgræsningens langtidseffekt på
hede-, overdrevs- og skovøkosystemer����������
��
��
���������	�Areal-
anvendelse – jordbrugeren som landskabsforvalter�����������	������	�

�����

������ ���	������������
�������������
�
�

	��
�	���� �������
����
!

���
�
�

	��
�	��"����
����
�����������	�
�
������������������Skov &
Landskab #!$ %��&
����

��'�
	
	�	�����Aarhus Universitet����Naturhistorisk
Museum,�(���
����������

�����
�������
�����	�	
��������	�	
�������
�����
���
������Danmarks Jordbrugsforskning )��	����
����	�

	�������������	
�
�)������

����������
����*�����	�	�
	��	����
�+,,-������
��		���
�
�.//+�
���
�����	�	
��
�����
����
���	
������	
��
	��	����� �+,-/0�������������	
��������
�
������������������ ��������
��	�	�����

1
��
����������������������	�	����
��	�������	�������
����	������.///��” ����
���������
���������	����� ���������������
�������2��*�������� ���
���
�

��
�������.-�.///� Skov & Landskab #!$ %��3��
�����.///�
�������
��
��������
�	���

��������������������
�����
����
����������	������
�������
�
	��

����
�	��� ������������������
�������������������
�������������	�����

���������������
����
������������	��	�������	�
�	���

�����������������


������	���������
�	
�����������
	��

�����
�
��
�������
��	
��
�	�
�������
����
��������
���	����
�������
�	�
����	
���

�
����������

����
��������
���
�����������
������
��


�����
������������)�	
���
	��
����)���
��
�

)
	���������

�������	������
�����������������
��

���4������!����	�
����
���
��������	�
�	���

�������


�������	)������������������	�����	���������
������
����
��������
���������������	����������	����


�������
���
��	
������	
�
���
���
���������������������������
	�		������
	��	�
�����������
��)		�	�	
����
�	����� ���������������
��������

3�������	���
���	����
����
���������	������
�
����	
������
	��	������	������
��	���
���
�����
��������
����� �
��
�
���	����������
	��

�����
�
��
��
�	�
��	��
����������
	������
�����!����������������������	����
�����
��	����
�)
������	
�
�
���
������� ����
����
������
�
��

	��	��
������
	������
����
����	�	
��
���
��
�����������
����		��)���
�
��	�������������������
����
����)���
��	���������
�����������)������������

�������������������
���



�������������
������������
����������������������������
��
��		
�������
�����

"����
����
��������
	������
���������	�	
��������
�)���������	���	��� �Skov
& Landskab #!$ %�����
��������

	

��������
����
�����������	��� �Naturhi-



4

storisk Museum��"����
����
�������������	�����

��	
������
	�
������� ������
����)�������������������	���� Aarhus Universitet.�������	������
������

	
���	������������� �����
����
���������������	�	
����������������������������
������������
�������)����
�����	�������������
��
��5

*�����	�������
��
�����
���� ��
�&��*����
����Skov & Landskab #!$ %�
3��
�����6��������++��.,-/��3��
������1��5�78�-9�:.�//����;5�78�-9�:.�::�
����
�5����<�
����

*�����	��
����
������	������
���
�
���	���1����
�$�4����=��
����>�	���
�

	��

����
�����"�
���

	�	
���������)����.+/��?///��(���
�@��1��5�?9�+.
,-�--����;5�?9�+:�/?�?.������
�5�	����
�
�4�������
��<��	�

	���

$��
������
�����
	������	��&�		��
4�����Skov & Landskab #!$ %��6���
���������:+��-+//�A������1��5�-8�??�..�++����;5�-8�??�./�?8������
�5
���<�
����

 ��	���#����%�&�)�B���������>
��
����C��������D�����
��&
����

��'�
	
	�	�
C����
�"�
���

	�	��"�
���

	�	
���������)����+:8��?///�(���
�@��1��5�?,�7.
.-�9.����;5�?9�+.�8+�-8������
�5���)������������
��
��<�
����)�������

��
���

�
���	����
��
�����
����3���
���*�	��
����>�	���

	��

�����

��������
������	��
�	��$	�����������9��!����������?7//������	��	��1��5�?9
:9�.8�:8����;5�?9�:9�+-�8/������
�5�����
��<���
������

��
���

�
���	����
��
������
����*�	���E���
	�����>�	���

	��

����
����
"�
���

	�	
���������)����.+/��?///���(���
�@��1��5�?9�+.�,-�--����;5�?9�+:
/?�?.������
�5���<��	�

	���

$��
�����
�������	���'����
�����Skov & Landskab #!$ %��3��
�����6�����
����++��.,-/��3��
������1��5�78�-9�:.�//����;5�78�-9�:.�::������
�5
��
<�
����

��
���

�
���	���3���
��$�����>�	���

	��

����
�����"�
���

	�	
�������
�)����.+/��?///��(���
��1��5�?9�+.�,-�--����;5�?9�+:�/?�?.������
�5

���<��	�

	���

!��
��
��
�



	��	�1
���$�


�3��
����>�	���

	��

����
�����"�
����


	�	
���������)����.+/�?///�(���
�@��1��5�?9�+.�,-�--����;5�?9�+:�/?�?.����
��
�5�	
���
�


����
��<�
����)����

*�����
	���������*�	�����
	������@��

	��
����>�	���

	��

����
����
"�
���

	�	
���������)����.+/��?///�(���
�@��1��5�?9�+.�,-�--����;5�?9�+:�/?
?.������
�5���4<��	�

	����

@����
4
��	��6�����F
	��=��
����>�	���

	��

����
��������
������	��
�	�
$	�����������9��!����������?7//������	��	��1��5�?9�:9�.8�:8����;5�?9�:9�+-
8/������
�5����
���<���
������



5

$���������!����
��������
����>�	���

	��

����
��������
������	��
�	�
$	�����������9��!����������?7//������	��	��1��5�?9�:9�.8�:8����;5�?9�:9�+-
8/������
�5������
��<���
������

������	���������
����	��� � ��
�&��*����
�����
	������	��&�		��
4������
1����
�$�4����=��
���

*�����	�	�
�)��������
	����������
	�
	���	���	
�����
������	��
�	����!�


���
$	�	

����

	�
�	���������
	��	������������	

������
�
��
���
������
������
�

	��	��������	���
�����������
�����	����
����
������	��
�	������	�����
����
	��	��������	�����
�������	��
����� �E*$����E'$�
��	����������
	��
������������$���
����������
��������������
�����
���

	�	��������������	��
��	�
����	�������	�������
��
�)����������		��������
	���	���	
��Skov & Land-
skabs ���
��
��
������	��
����>����
��������	��
��������	
�����
����
��
6�������C�����B���������>
��
���
������������
�������������
�
	����
��
�	


����	����B�
��	���	
��� 

��	��>
��
�����������
�=�������
���
��
������
&�)�B���������>
��
����(���
�"�
���

	�	���������
	���	
����
	
���� ������
������	�

 ��
�&��*����
�� �
	������	��&�		��
4��� 1����
�$�4����=��
��



6



7

Indhold

Forord 3

Indhold 7

Indledning 9

1. Forsøgsområderne 13

Mols Bjerge og Sydhelgenæs – dyrkningshistorie, jordbund og klima 13

Undersøgte områder og deres udviklingsforløb 17

De enkelte forsøgslokaliteter 18

Kilder 19

2. Husdyr og græsning 25

Græsningsdyr, græsningsformer og foderværdi 25

Græsningstryk 27

Vegetationens ernæringsmæssige sammensætning 28

Resultater 29

Græsning 37

Jordbund 41

Konklusion 41

Kilder 42

3. Husdyrgræsningens effekt på stofkredsløb 49

Introduktion 49

Forsøgsdesign 50

Stofkredsløb i skov og på overdrev med og uden græsning 56

Konklusion 63

Kilder 64

4. Effekten af husdyrgræsning på vegetation 69

Indledning 69

Vegetationsundersøgelser 69

Artstæthed og -sammensætning i relation til græsningshistorie 74

Skov og skovtilgroning 85

Konklusion 88

Kilder

5. Forekomst af fugle på overdrev og græsdominerede heder – betydning af
kvæggræsning 97

Indledning 97

Materialer og metode 97

Resultater 98

Diskussion 102

Konklusion 103

Kilder 104



8

6. Effekten af husdyrgræsning på småpattedyr 107

Indledning 107

Materialer og metode 107

Resultater 109

Diskussion 116

Konklusion 118

Tak 119

Kilder 119

7. Effekter af langtidsgræsning på insekter og edderkopper 125

Indledning 125

Materialer og metoder 125

Resultater 126

Antal insekter og edderkopper 127

Diskussion 132

Sammenligning med andre danske undersøgelser 132

Sammenligning med udenlandske undersøgelser 134

Konklusion 134

Kilder 134

8. Græsningseffekt på jordlevende mikroleddyr 139

Introduktion 139

Forsøgsdesign og metoder 140

Resultater 141

Konklusion 151

Kilder 151

9. Flueaktivitet og fluebelastning på kvæg 157

Materiale og metoder 157

Resultater 158

Diskussion 163

Konklusion 166

Kilder 166

10. Konklusioner og anbefalinger 171

Anbefalinger 173

Bilag: De enkelte forsøgslokaliteter 175

Sletten (Kortbilag 1) og Buelund (kortbilag 1) 175

Skovbjerg (Kortbilag 1) og Trehøje (Kortbilag 1)  176

Kirkestien (Kortbilag 1)  og Klæbjerg (Kortbilag 2) 177

Nordengen (Kortbilag 1), Sydengen (Kortbilag 1) og Tremosegård (Kortbilag 1) 178

Toggerbo (Kortbilag 1), Helligkilde (Kortbilag 1) og Stenhøje Vest (Kortbilag 1) 179

Stenhøje Øst og Syd og Strandkær (Kortbilag 1), Tyvelhøj (Kortbilag 1) og Aages

Agre (Kortbilag 1) 180

Italienske Sti (Kortbilag 1), Mølleåengen og Trindehaven (Kortbilag 1) og

Ørnbjerg Mølle (Kortbilag 3) 181

Kortbilag 1 182

Kortbilag 2 183

Kortbilag 3 184



9

Indledning

�����
��	�
�	������� �����
���	�����������������
��� ���	��	)����
�������
�������������
�
��

���������������������
����
��������
���	��������
���
����	����������
��������������
���������
��
�	��!���.//����

�����������
����)
�������	��	)����	�	����-8�G��� ������	�����������������������

���4�
�������������	��'���������������4���	�	
���
���������,�G��������
�����������
����
	������������
��


�����	)��
���

����)
�������	��	)�����������
	��������	��
�	�����	�������)���
��������������
�
����� ���������	��
�	
�	�����
������
����� ������
����

�����������
�����
$����������)
�������	��	)���������
�)		�	����������	����
�)		��
�
������
��������������	��	
������������ ���
	��

�	�����������
��������	)��	��	
�������� ��������	�������)����	����������������
����� ��


����	��	)�����
����
���
�	
�������������������	����
�����	������������
�����	��������)
�������	���
	)�����������
	��
������
	����������
	��������� �������
�������	�������)����	���
��
������

����+8�G��� ��������

	��������	���	�����������8/�G��� ���	�
���
�������	������
�������������)		�	�	
�����������

�������
�����
�	���

��������������
�	
������������������)�	
�����
��
��
�� ����������	�����������	
��

��
����� ��
����

����������
�����
��	���
�)	�
	��
���� ����
)
	�������������
��
����
������	������
���������		��������	���
�

���	����
��
�����
�����������
����� ���
�)����

������	������������������
���������������
�
���������������� �����
���	)��
���
�������
	���������������
������

3
�	
�����������
����
���������	�
���
�����������������
��	�
��������	
����	���	�������
��
��	���	����
��
���
���
	��

�	����������	��	)���
�����
���
��&������������������
�	������������	�
������� ��


����	��	)������
��	�����	
��	������
�����
���
��
���	���������������F
��������������	
��������
����
�������
�	�)����
���������
������������)�	
�����
��
����� ��������	���������
������	���������
�	����������	�
�����������
���
��
���	��A�����������
�����

	��	��
������������
������	�����������������������	������������
���������
�
	�	��������������������	�����������������������4

����
�	�
�������������	�

��	��	������	
�
	������
���
����	
���	������������		�������
��
�	
���������	
�
���������������������	���
��	�
�	��	������������	����� ����
����
���������
��	
�
	�	�����������������������
����

3�����������	����������������
����
����������	��	����)
������	
�
�����	��
�� ����
�
����������������������
	������
��������������������������
�
�����
����������	����)
�5

3�
�)�

• 3�
�)�
����
�
��
������

• �����
��
��


��
�����
�	�
����� ���
�)����
�������������



10

$	������
�������������

�������)�	
����

• E��
�
����
������	��������
��
����� �����
	�� �������������
��

��	��


������������	�����
������

• E��
�
����
����
���
����� �������������
	�������4���
�
������������	���
���
������

!�����������������
��
��

• E��
�
����
�
����)���
���������	�	
������������������

���
	��
�
	�	�
����������
�����
������������������	�	
��

	���	��������
	�
�����
�
������
	�	���

• &�	)��
������� ����
�
��
	�)��������
�
��
���
�������������
��	�������
�����
���������
�������	
��

	�����
�������	
�
���

	�	�

• �����
��	�������������
����)		��
���� ����

����������������������
�
�
���
	�������������
���������
������
������
�	�����
��	����
	�	���������
4���

• !������
�����������
���	��	
��������
�����
�����������

��
���
�����
��
���
����������
����� ����
�
��
���
���
���

• &���
	�
����
��
�
�����	
�
���

	�	�����
	�		
���)	�
���������
�
	�	��� ������
����)����������

*�����	�	��)�������������������������
����
�������	���	�������
��
��		
��
������
����
�&������
����
�����+,,9�.///��������
������
��
����� ����
�

�����������

������������� ���	
�
�����	��������)
�
������������������
��
���������
����	
�������������
	�	���������������	����

�	�
������������
�����
������	�������
���
��
�	
���
����
�
����	
������	���������	��� �������������
	
�
���
�������	���	�
����
�����+,-:�.///����������	�	
��
���
��
��������
�����������
�
�������

	���
���������
�������	
�
���

��	�������
	������

����������������������
	��
��������
��
����������������	��
�	
�	��	����������
���	
�	������
������	�������
����
����
���	����� �����������)���
������	�����
�������
������������	������
	��

�����
�	
������
������	
�
�����	������	���

����������������

��
	��
�
	�	�

*�����	�	������	����
	���� �

����	����������������������������
�����


�����
��	����


������
�����
���������
	��

�����
�
�����������
	����
�)�
�
	)������������
�����
����������������������	�	
���������	��)��
��������	
��������	�����������������
���
�	������������ ��


����	��	)�����������
����
�����
����� ������)�	
���
	��	��
�������

���������
���������
�
��
��	
�����
��	�����������*�����	�	
���
��	�	�������	�����

��������������	
�����
��
��	�
	
������
)
	�����������	�
����������
��	���
��	�	���������	�����������������

	
����������
��
�
������
)
	������������


	�����
�����������
����
���	����	
��������������������������
����
��������������	��������
�����
�������
��
	��

�����
�
��
��
�	������������������
	)����

��	���������	����

�	�������������	����	����
��	�����

��
����� �	�������
�
���
��
�����������	�	
�������
������������������������	��������	�
�������
����
������
�
	����������

�������
���������������
�

�
	������
����������
��������������������

����������	�����	����
���������	����
�
	��$��		��
�	��
�
��
��������
����	�������

�������	
����������������
�����	
������


������	
���
	

�H���
�

	��	
���
)
	���



11

Foto: Rita Merete Buttenschøn
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1. Forsøgsområderne

Rita Merete Buttenschøn1), Flemming Ejlersen2)

1) Skov & Landskab (FSL), 2) Naturhistorisk Museum

Mols Bjerge og Sydhelgenæs - dyrkningshistorie,
jordbund og klima
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Figur 1.  Oversigtskort over Ebeltoft Kommune med angivelse af de tre forsøgsområder.
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Dyrkningshistorie
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Figur 2. Historisk udvikling i opdyrkning, skovrydning og marginalisering af landbruget i Mols Bjerge. Kilde: Hansen, L.
et al. 1980
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Figur 3. Årlig nedbør målt på Molslaboratoriet i perioden 1984 til 2000.  Kilde: Mols-
laboratoriet.
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Figur 4. Den årlige nedbør fordelt på måneder for årene 1997-2000 samt den gennem-
snitlige månedlige nedbør for perioden  1984-2000. Kilde: Molslaboratoriet
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Undersøgte områder og deres udviklingsforløb
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Figur 5. Skematisk oversigt for udvikling fra ager til skov på tør bund i Mols Bjerge.
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Figur 6. Skematisk oversigt for udvikling fra ager til skov på lavbundsarealer i Mols Bjerge hvor kolonne 1 angiver den
nuværende drift. *Kær er her brugt som betegnelse for stardominerede engsamfund med tørveudvikling.
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Tabel 1. Oversigt over forsøgsarealer, undersøgelsestyper, græsningssæson, græsnings-
dyr samt det gennemsnitlige  græsningstryk  for perioden 1995-1999 (Åges Agre kun
1998-99). Græsningstrykket er opgjort som vægt af dyr i ton (t) gange antallet af græs-
ningsdage (d) pr. ha, her angivet som antal storkreaturer pr. ha hvor 1 storkreaturer
(SK) = 135 t-d/ha  (750 kg græsningsdyr x 180 græsningsdage).
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Græsningstryk
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Figur 1. Fordeling af det årlige græsningstryk angivet som tons kvægdage/ha på over-
drev-, skov-  og hedelokaliteter. Der er stor variation fra år til år primært som følge af
nedbørsbetingede forskelle i plantevækst. Græsningstrykket i Toggerbo er specielt for-
øget med mere end 100% i 1999 af hensyn til de faunistiske undersøgelser.
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Vegetationens ernæringsmæssige sammensætning

<��	��

�
���������	�����
!	��
�	��
���
��
�	��
���������
��������������	�
���	�����
�
$�
���
��
��
����	�
��
!�������

�
1�

�������
=
1�

�������
5%&.(�6�
4��
��
�	��
�����
���
����������������
�����
���	�����

�
��	�
���

�	
����������
!����
��

�	
�	��
�����
����	������
�
�����
����
����
��������

#�����������	��

��
��������

���

���������

��

��������
��
����
���
��������
�� 
����������	
5Festuca ovina�*
�����	�����
!�	��

!����
5De-
schampsia flexuosa6
��
���
������������
5���*
���������

��
���6
���

���
��	�����
�	��
��D
���
����	���
5Calluna vulgaris���
����
��
����
*
�	���
���

�

���

�

���

����	
��
���	�
��������

�
�
	�
���
	

��
�

�	
�
�

��
�
��
��
�

��
��

�

� 

�!

��

�"

�#

$�

$%

�%

����

Figur 2. Græsningstryk (gennemsnit for perioden 1995-99) angivet storkreaturenheder
pr. ha i relation til skønnet planteproduktion angivet i g tørstof pr. m2 på basis af målin-
ger af biomasse og plante struktur i udvalgte plantesamfund. Fordelingen af græsnings-
trykkene  på hver side af den semi-logaritmiske gradient viser hvor der er anvendt rela-
tivt højt (over linjen) hhv. lavt græsningstryk. Det høje græsningstryk er repræsenteret
ved  Trehøj (Tr), Tremosegård (TM), Klæbjerg (KL),Toggerbo (TO) og Nordengen (EN),
de lave ved Skovbjerg (SK), Buelund (Bu), Kirkestien (KI),  Sletten Syd (SS) og Sydengen
(SE), mens Sletten Nord (SN) ligger tæt ved linjen. De sorte firkanter angiver vinter-
græssede lokaliteter. Kortvarige græsninger er ikke medtaget.
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Figur 3. Indhold i procent af råprotein og træstof, Ca og P samt Mg og K i henholdsvis
hedelyng og i græshede. Kødkvægs behov af råprotein, ligger på hhv. 9, 0,4, 0,3, 0,2 og
0,5 procent af tørstof.

råprotein træstof råprotein træstof
10 8,8 31,6 161 10,8 30,7
12 7,2 32,7 161 12,9 24,3
12 7,9 33,3 169 10,5 27,6
87 8,2 26,5 176 11,2 27,2
87 9 23,3 236 10 29
87 8,7 25,3 148 12,4 28,5

148 9,6 23,9 148 12,1 29
148 9,5 23,2 148 15,9 27
148 10,1 24,2 148 14,4 27,3
210 8,1 24,4 170 9,7 32,1
210 8,8 25,4 170 7,7 34,8
210 8,9 24,5 171 10,4 27,3
234 7,8 28,5 171 13,8 29,9
234 7,7 28,2 268 10,2 29,5
234 7,8 28,3 268 9,5 31,5
273 6,8 28,5 269 9,1 31,6
273 6,9 27,7 269 8,9 31,6
273 7,1 28,1 298 10,6 30
343 7,9 28,9 298 10,9 28,8
343 6,6 32,3 160 12,9 29,1
343 6,9 29,7 160 14,1 28,2
26 8,3 25 191 8,9 28,9
26 7,4 24,8 191 9,7 30
26 8,1 26,6 210 8,6 31,3
65 7,6 25,5 210 8,1 31,3

103 7,6 26 276 9,6 30
147 9,6 26,4 141 17,6 26,1
180 10,2 21,8 141 14,4 24,2
205 8,9 23,3 187 12,4 29
233 8,3 27,1 187 13,5 29,4
259 8,3 25,3 244 10,4 26,8
300 9,1 25,8
343 8,9 26
68 8,4 23,2
84 9,1 24,6

117 9,1 26,6
138 12,9 24,6
161 11,3 22,9
194 9,8 24,1
230 7,9 28,4
253 7,8 26,2
10 6,8 35 Ca P
22 7,8 32,9 161 0,12 0,13
22 7,8 28,7 161 0,13 0,19
22 6,7 35,1 169 0,11 0,14
84 7,8 29,4 176 0,12 0,16
84 8,3 30,8 236 0,2 0,18
84 7,6 29,8 148 0,14

148 9,6 25 148 0,09
148 9,4 23,2 148 0,16
148 9,4 25,1 148 0,17
205 8,2 24,6 170 0,11
205 8,9 26 170 0,08
205 7,9 25,2 171 0,15 0,19
236 7,3 28,9 171 0,18 0,26
236 7,3 27,9 268 0,28 0,13
236 7,1 29 268 0,26 0,13
266 8 28,3 269 0,23 0,17
266 7,8 27,8 269 0,23 0,16
266 7,7 28,4 298 0,29 0,14
343 7,3 33,5 298 0,27 0,17
343 7,5 32,5 160 0,19 0,16
343 8,1 32,1 160 0,14 0,23
19 8,6 27,5 191 0,21 0,16
19 8,6 26,3 191 0,2 0,11
19 8,7 26,8 210 0,25 0,11
65 7,3 32,5 210 0,2 0,15

103 7,8 32,9 276 0,28 0,17
147 9,3 33 141 0,25 0,26
180 9,3 23,5 141 0,16 0,13
205 9,1 26,1 187 0,24 0,12
233 9,5 25,3 187 0,25 0,21
259 6,9 28,2 244 0,35 0,11
299 8,5 26,9
343 8,8 26,1
40 9,4 26,3
84 9,3 17,5

117 11,3 27,8
138 11,3 21,5 Mg K
161 10,4 23,6 148 0,11
194 9,5 25,4 148 0,09
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161 16,9 22,2 206 14,7 26,2
161 17,9 21,4 206 14,9 25,8
161 18,7 22 235 13,9 26,7
161 16,5 23,1 235 12,8 26,6
161 14,8 24,2 263 13,3 26,4
161 15,4 28,4 263 12,3 26,5
161 13,9 23,4 135 17,4 24,8
161 15,2 22,4 135 15,6 24,9
161 15,2 26,4 135 16,3 24,8
169 16,9 23,6 135 15,8 25,1
169 17 23,6 135 16,8 25,7
169 16,7 22,2 135 17,9 25,3
204 13,1 22,3 143 16 26,4
204 14,5 17,8 143 14,5 26,2
204 17,2 24,2 163 11,6 26,5
204 15,9 23,6 163 11 27
204 17,3 29,4 163 9,4 30,7
204 15,9 23,8 163 8,9 30,3
206 17,4 24,3 163 8,8 31,1
206 16,3 24,6 163 9,6 29,8
234 17,1 27,2 170 8,6 31,7
234 16,8 19,7 170 9,4 30,4
234 18,5 21,2 234 9,1 31,7
234 17,6 21,9 263 12,4 28,3
234 19,4 21,5 263 12 27,8
234 16,2 23,1 263 9,5 31,6
263 15,8 22,5 263 9,6 31,1
263 15,3 22,3 267 12,3 28,8
134 19,1 18,9 267 14,5 29,5
134 18,5 19 269 12,6 29,6
134 18 20 269 14 29,3
134 17,8 18,4 293 13,5 24,8
134 18,8 19 293 16 25,3
134 20,1 17,9 298 14,5 25,7
161 15,9 19,9 145 14,7 24,5
161 17,3 21,2 145 17,6 24
163 15,6 21,6 147 17,7 23,3
163 17,6 19,6 169 13 26,1
163 17,5 18,7 169 13,6 27,9
163 15,7 21,8 170 15,9 24,5
163 17,8 19,6 231 10 26,9
163 18,2 19 231 11,4 24,7
185 11,2 26,3 231 8,3 25,2
185 13,6 23,6 274 13,7 27,9 Ca P
192 15,9 22,4 274 14,2 27 206 0,49 0,17
192 17,3 23 302 18,9 24,5 206 0,42 0,17
192 18 23,1 140 18,2 25 235 0,31 0,2
192 16,5 23,6 141 16,6 23,1 235 0,26 0,2
226 14,5 21,1 141 18,6 18,6 263 0,45 0,19
226 15,2 20,8 141 19,3 21,2 263 0,48 0,16
226 15,2 22,9 145 20,8 20,3 135 0,23
226 16,3 24 145 19,3 20,5 135 0,21
226 19,4 23,1 161 14,1 26,6 135 0,2
226 19 24,4 161 12,8 27,5 135 0,17
262 18,3 22 165 17,7 23,9 135 0,27
262 19,4 22,1 174 14,3 28,3 135 0,31
262 16,1 22,7 174 15,3 27,2 143 0,25
262 15,9 24 177 14,1 29 143 0,29
263 17,6 22,9 177 12,8 28,2 163 0,23
263 17,3 23,5 214 13,7 27,4 163 0,2
274 13,6 26,4 214 12,4 28,4 163 0,12
274 13,9 26,6 244 9,9 24,2 163 0,12
293 12,5 26,9 244 11,4 28 163 0,16
293 17,9 22,3 244 10,5 28,4 163 0,2
293 15,8 24 170 0,17
293 16 23,3 170 0,2
147 22,5 19 234 0,56 0,1
147 20,8 20,1 263 0,31 0,18
147 18,2 21,4 263 0,31 0,17
155 19,4 17,2 263 0,23 0,16
170 21 20,9 263 0,3 0,17
173 18,1 21,5 267 0,7 0,15
173 16,2 20,4 267 0,45 0,17
177 20 19,8 269 0,6 0,14
192 17,9 22 269 0,52 0,16
192 16,9 21,2 293 0,35 0,18
193 18,8 20,4 293 0,54 0,17
193 14,8 19,8 298 0,71 0,16
209 14,9 17,3 145 0,3 0,2
210 17,2 22,1 145 0,27 0,25
210 16,2 22,4 147 0,24 0,27

&'�������(��

�

	�


�

��

��

� 
� 	�� 
�� ���

����������

�

���������

�������

&'�����')�('���������

�

	�


�

��

��

� 
� 	�� 
�� ���

����������

�
���������

�������

&'�������(��

�

� 


� �

� �

� �

	

	 


� 
� 	�� 
�� ���

����������

�
!�

"

&'�����' �('���������

�

� 


� �

� �

� �

	

	 


� 
� 	�� 
�� ���

����������

�

!�

"

&'�������(��

�

� #

	

	 #





 #

� 
� 	�� 
�� ���

����������

�

%

$�

&'�����' �('���������

�

� #

	

	 #





 #

� 
� 	�� 
�� ���

����������

�

%

$�

Figur 4. Indhold i procent af råprotein og træstof, Ca og P samt Mg og K i henholdsvis
overdrev og overgangskær. Kødkvægs behov af råprotein, Ca, P, Mg og K ligger på hhv.
9, 0,4, 0,3, 0,2 og 0,5 procent af tørstof
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Næringsfattige overdrevssamfund
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Vurdering af husdyrenes ernæring på overdrev
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Figur 5. Den sæsonmæssige variation i kg tørstof per foderenhed på kvæggræsset over-
drev.



35

�����
�����	������
��������*
������
���
��������
����

����

��*
����
�		��
���
����

	������

�����
��
���
�	�)�
�� 
����������
�
���������������
����������
<�	��������
��
���
������
�
�

���
���
��������
��
��
�����

��
���
����
���
�
!�������

������
��	
�
�!	����
�	����
���
����������
�	��
�����
�

F����
�*
��	�����
�
��

���
�������	��

��
�
��	�
����
�������
�����
���
������
���
������

�	�
�����	��
������
�	�����	�
$�����	
�	����	��
���

�
�����
����
��*
��

������	

��!��
���	�
�����	�
�� 
���������
��
�������������
�
��
��	�
���
����	�
�� 
�����	�����
��	����
��
������
���
����
��������
2���
�
����
�
��	
���������
���
���

��������������	
5����
�
���
�		��
���������
1	���
=
4��������
%&'+6
����

��
����

��
�������
�
���!����	��
���
��
��)�
��	����������*
��
��	
��
��
��	

�����
�������
�������
����������
�����	
����
���
����

�	�����

�	����
�� 
����������
�!�	����
��		��
��	�
����
��
������
��	
	������
�����	
��
��
��
��

���*
��

����

�		��
!����
������	��
������

����

�	
��������	�������
�� 
���	�

�
�
����	��*
������
����
���		���
�����	������
�������
����
�	�
����
5
1	���
=
4��������
%&'+6�
<�	�
����
��
��
��������
������	!	������

�	
������
��	�
���

���
������
�����
��
�����
�����	���������
���
��
�
���������������
�������
�����

�	���

�	�
��	��
�� 
�������
��������������	�

���
��
��
�	������
��������
��		��
���������

���
��������
��
�����
�������*
��
��
�������
���
��
!	���

������

����
	���

��*
���
��
���
��
�
��
��������

������
�� 
�����
��
�������������
�
����
7�
�� 
��
�����
	���
������		�
��		��
��

�
����
�
������������
��
��
�

)���!�����
�����
���
���
��
����
����
C�
����
���
)���!���
��
���
�������

	��

�����	�
�� 
��
�����
��������
�����*
���

��
�����������
�
�����	��

��		��
��
�	��
�
���
������
�����
5$����	
=
 ���!�
%&'.*
1�

�������
=
1�

�������
%&.(�6�
@��������

��
��
�
��

!������
�	����

�
�������
��������
�
��������������
���������
5<�!!�
%&.;6�
������
����������
�	�����������
�
�!�	������
�����
������*
��
������
�
�!�	������
�����������
��
�����
��
����	�
�

A��
	��������
�	�����������

�	������
����������
!����

�	
��
��
��
���
���

�	!�����������
����
����	��*
��!������*

���
������*
��
�
����*
������	

�
����
�� 
���������
��
������
��

��
!	���
��
���������
�
�	��
���������
������
���
����
��
�	������
���
��
�����

�	
���
�����

�	�������
��
��
!	���
���
�
����
����	
�� 

��	��������*
�������
��
��
��
���
�����
��:�		��
�����)�����
���
��	�!���*
������
��		��
��
5Carex pilulifera�*
����

�
��
5C. hirta�*
������
��
����
5Agrostis spp.6*
����������
5Poa pratensis6*
���
������	
�Festuca
rubra6*
��	
������
�Galium verum6*
����

������

�Hieracium pilosella)
��
������
�Rumex acetosella6
���
!�������

�	
�����������
�
����
!��������
$��
����
���	�

���������
�������
���
�������
�� 
	��������
��������*
����������	
��
��������
�Helictotrichon pratense)�
���

�������
����	������
�� 
����	���
����
!���������

Overgangskær
9
�������������

���
�����	��

�� 
�����
���
	���	����
��
	����
�
�������
�
)�	�������

5�����
+6�
9����	��

�� 
�����
���
��

���
�� 
�������
���
����
���
��
����

���
����
�	��
�����
����
�����
���
���
���������

��

���������
��

���������
	���
�����
��������	�
	�����
��		��
%;
��
%.
>
���
�������



36

��		��
%%
��
(+
>*
����
������
���

���
�� 
	�����
��		��
(,
��
(0
>
���
��	
�
�������
��		��
%'
��
0,
>�
9����
�� 
��
��	
�
�������
���
�����
���
	�����
�����
%+,
�
���
27�
���
��
��
����
��
�����	�
���
��		��
�����
����
��

���
�������	�
�
�������
�
�����
5�

?�

G
�,*+%*
�
K
,*,,%6*
���
��
��	�


���
�� 
���
27
�
��)
����
�
����
���
��	�����
�����
��������	�
5�����
-6*
��
���
�

����	��

����
��

�����	�
�� 
�����
���
���
27�

F����
�����	��

	�����
��
0�+*-
>
���
����
�������
���
��
	����
�
�������
�
)�	�������
�
3�����
5%*'
>6*
�����	�����
��)���
5-*-
>6
�������
��������
���
�
��
����	
�
��	������
1�����

���
�����

��
�����
�

#�������
��������
��
�����
�
�������
�
�����
	�����
������	

��)���
���
�
�������������
�
�����
5�����
+6*
��
��
����	������
�����
�����
��	���
���
���
��
!�������

���
���������
���
��
��
��	

�
���
�
�����	
�
��������
���
�����������
	�����
�
��
�����	��������

	���
�������������
���!�����

���
��
�!�	����
��		��
��	����
��
������
���
�
)�	�������

��	�������
���
��
��
��
E�DC
G
;*
����
���
����	

���		�
	����
��
%*0�

Vurdering af husdyrenes ernæring på overgangskær
7�
�����
	��
������	
��
���������

��
�������������

��
�

����

�������
����
����
��

������
����������������
51�

�������
=
1�

�������
%&.(!6�
��

����!����
�

�
���
��	�
�� 
����

!	����
!����
���	�����	�

����
���
��������
���
���
���
���
��
���������

���
���
����

!	��
�������

��

����

�
�� 
��
��
���
!	��
��
���

��
����	�

�	
���	����
"��
���
��
�

����	

�	����

���
�����
���*
��
��	�
��

!���������
�����������
�
�����	�

�	
�	���

�����
����
�����

���
��
�

���
����	�����
��������
���������	��

���	��
����	���
���
��
�	���
�
����
�����
��

�
������
���	
��
��������	���
���
��
�����	�
�����
���
��
�����

��		��

���
��*
�����)�	�����
��
�����
����

Tilskudsfodring
2��
�

����������
���
��

��	�
��

	���
�����	�
�� 
��������
�����
��
���
��
������
��

����

�

	�		�
�����
�	����

�	
�����

���
��	�
���	
�����
�

���
����
���
��
���������
�� 
�����
��		�
��������
�����*
��
��	�
���	
����
��

����
����
�

�����

�	
������
���

��������
��!�)�������
���
���

�	����

9
��������	����

�����
�


�	����
��
�������
%
��
����
�����
���
��������
���
���
��������

�	
(�0
>
�� 
����������
�������
9
���
����	����

����

�	�
������

��������

�� 
���
��
��		�

�	�����	���
�����������
��
����	�����
�������
	�����
��	�
��*
��	�

�	
�
�������*
��	�

�	
�

	����
��
<�	������

��
����
�����
�
���
����	����

������
��

�	
�������
%:0
�� 
�������
���������
��
�����
9
���
����	����

���
��
�	��
�
�� 
������
������

�	
	������
�
�	�
�		��
���������

������	���
�
��	��
�����������
����

�	�����������


�	��	���
4���
���
���
���������
����
������

�	
��	��
�����������
�����
���

�	������
�������
��
����	�
�

��

��
���������

�

����
������

�	����
�� 
���������

�����
���
�

������
���
����

�
��

�����
��
��!������
�	��
���
����	�
���
��
������
��
�����
	����
�
���
����	����
�
��

��
���
��

�

������
����

�!��
�
���

��
���
��
���	��
���
A��
���������
��
����	����
�����
��

�	����
�� 
���	�
�� 
��������



37


�	
%*-
��
���
���
$�		��
-
��
(,
��
���	�
�� 
�)�����
��	��

���
��
���
�����

�	����

��������

�� 
��������
�����

5"���
*
4��	
=
8�������
%&'&6�
���
��
��	����
�
�		�

�	��	��

�	�
��
��
��

��)����	��
�� 
���	�
�� 
���
����	����
���
���
���
��
�����	��

��		��

�	���

�����
��

���	�
�� 
�)����

���
���
�����
3���	

��
���������
������
�����

�	��������������
��
��������
��
�	�
�����	�
��

��
������
���
��

�

�	�����

�	��������������
��
����������
�����
	��
����
��

����
������
������	

�������	��
	����
����
���
�	���
��
������
<�	����������
���
���
����
��
������

�	��
�����

��
��
������	����*
����
��	����

C�
����	��
���
��!	�����������
�����

�	������������
��
�
����
����
��

��
���	��

���
��!	����
��	����
�

��


���	��

�������
�

������
���
���
�

���*
��
��
����
��
������
�
��	���
��
���
���
�
��	�

��
���

��)��

7�����������
���
��
�����
���
��������
�
$�	�
1)����
��
�

����
�
���
���
����
���
��
���
��
�����

��
��!�	������

�������������
����*
�����
�
����
	��


�	
�

���
������

����
��
����

�
���
�����

��
��������

�����
���
����
���
��	
��:
�!��
���
�

Græsning

4��������
��������
����
�
���
��
)���!���
������
�����
��	�
�� 

����������
�������
��
��	��
���
�� 
�	��
��*
������
�����
������	
��
����	�
���

����
���
�����
�������	���
�� 
�������
������

Monitering af  græsningsaktiviteter
�������
��
���
�
��
��
!���
�� 
�������������	����
��
���
	��

���
�)�	�
��
��
�����
�������������	���
�� 
��		����
��
1��	���
��
#��������
���

��
��������
��
<����)�
��
"���!)����
�������
����
���*
����
��
5	�������*
�
��
����*
������
����6
��
��
���
�

5��������
���
������	��
�� 
����
�
����
���*
����
������*
���	�*
����
����6
!	��
�����
����

����
%,�
���
��
���	��

��
�9"
���
�)�	�
�� 
	����
�����
�
���!���
���
���
�C"����
���
"���	������
!	��
��
�		�

�� 
������
���	���*
������������*
������������
������
��
����
���
����
�����
����
�
9
��

��	�����
�����
�� 
������������������
��
����������
����
��
��
���������������
��������

���
��		��������*
���
��
���
�
����
���
����
	���
�����
��������
�� 
����
�� 
��!������
�� 
�	��
���
��:�	��
�����
����
���!�����

���
���
���
���
���������
�*
�����
�
�!�����
�����
51�
�

�������
=
1�

�������
%&.(!6�

Dyrenes fødevalg
�������
��	�
�� 
����
��
����������
��
!��
��

�� 
��������
��
�� 
������	�
	���
��	��������
�	��
��
51�

�������
=
1�

�������
%&.(!6�
#��	�
�	���

���
��
����
�����*
�����
����
���
����
���
����
��
����
��	��������
�	���

��

�	
�
���
�		��
������
��	
�
���
��
������	
��
���	��
�	��
��
����*
���
�
��
���
����
������*
���
���
��
����
�
���
���������		�
������		�
��������

��
����
������
��
�����


�	�
���
��
���������
��

���	��
����������
���
�
���

���	���
�� 
��
������		���
�	��
���



38

 ���
��
���
�
��
���������
M��������M
���
����

��
�������

����
�������
��
������

��
��*
����
����	��
��
���
�����
��
������
��	
�� 
�����
�����
��	��
 ���
����
������
���
��	

��������
�	��
��
51�

�������
=
1�

���
�����
%&.(!6*
�����
��	��
���
���
�
��)���
����
��
�	��
��������
���
��
����	
�
��
���
1�

��

��������
�	��
��
���
������
��
��
�� 
������

��
�����
��	�
�����!	���
����
������
���
�
�����
���
��������

4��
�
����
������
	������
����
���
��	

��������
�	��
��*
���
��
��
����
��	��
���
�
�����
��	�
�� 
��
���
��
���
���
�)�	�
�� 
�����
��	�����
��	�
��
�������

�����

������
!��
��
�
�	��
��
��
�	��
���	��
��
��	���
�	���
����
���		���
��
��
���
����*
���
�����	���
����
�	���
������		���
��
��*
��������
��
��
���
����

��!)�	��
��
!����!����
���
������	���
���
���
���!����	����
7�
�����
�����
��
��
���
������
����!����*
�	��
����*
���������
��
��
!���
���
)����
�������

2��
��
	���	����
�
�
���

�	
������
�

����	��
���
�	��
��
��
�	��
���	��
��
����
�����
��
��*
����
��
!�

��

��������*
��
�������*
���
����
����
��
�
����
����	
�� 
!	���*
�������
��
����
�� 
����	��
��
���
����
��
���
��
2������
����

�	
�

��	��
���!�����
���
�
���
!	���
�����

������������
����
��
��	��
�����

��	�����
	����	��
���

9
���!����	��
���
�������������������
!	��

������!���

�	
��������
�� 
��
����	
�
����
�
����
����
�����
����
�
4��
���
�
��

���
�

�����

����
���
��������
����
��
!��
��
�
����
�
����
����*
������
����
��
���
���������
������
��	
�� 
�����
��
��������*
������
��
���
����	���
����������
��	*
���

�		���
�����
����
�����
�	����
��������
���
����	
�

����
�����
�	����
�����
��
��
�		��
�	���
�����
�
	�!�

�� 
�

����*
����
�����
���
!	��
�����
��

��
����	

�		��
�	�

����
�
	�!�

�� 
��
����
���
!	��
	���

������������

Dyrenes færdsel og valg af hvilepladser
�������
������	
��
����	����
�������
��
��
�

���

����
���
���
���!��
�

���������

�
���


���
!�����

�	
������	
��		��
���������
��*
����
��		�
���������	���
��
��
����
�����
	�����	������
7

��������

�
���

���!�����
��
������		���
����������������
����
!���

�	��
��������
���
��)�	���

��
���
���
�����

�������
��	�
�� 
����	���
��
�����
���	�*
��������
����
������*
�
����
�
��)
����
�� 
��
���!���
���
�� 
����	�
�
��	�������
��
��

��
��		�
�	����
9
����
*
��	���

��)�
�������
��
��
��

�

�
!��������
�		��
��)
	�������*
�����
�����������
����	���	�����
�
���
�������
@�
��
����
��
��

��
��	���
���

��

�	����
�		��
��	������
���
����	��
����
��

�����
�����
��)�!�
����	����
A��
����
��
����
���

�
��������
���
��	�����
��)�*
��	���
����	���
����
����
	������!�

�����
	�*
�����
��
��)
	�������
�	����
���
����
����	��
��
��	����
�

�������
������	
��������
����
�
���
��
)���!����
��

�����
�
)���	��
!	����
������

�������
"���������������
��������
�� 
�������
���

��

����
�	����*
������	����
�����*
��
�	
��������
���

)���!������
�
���
��
��
!��
�����������
A��
�)�	�
�� 
��
�����	���
���
�������
5<��?	��6
!	��
���
�
��!�
�����
-*
%,
��
%-
��

��	

�����
������		�
�
)������
�����
�

��		��
����



39

��	�����
������

��
�������


�	�
����
���
�
���
�
��������������
!	��
�����


�
��
��������
�������*
��
���
���
�
���

��������������
�� 
��
�����
�
-
���
"���������������
��
���

�������

��
��
�������
��
���
�������
�����
����
 ����

������
��
����	���
���
������
�
�	����
���
�
��
���
�� 
��
�		��
�	���
���������
���
���
��
��

!��
�����
�������
��
�����
������
�		��
�����
��
���
�
��������
���	
��!��������
2	�����
��	���
������
����

�

��*
���
���
���
��
�
���	�
������
�����
�����
���
���
��	���
���
	��

���
�	�����*
���
���
����
	������
���
�

���
��
��
���
���
��
�
 ����

!������
���
�����	

�
��	��
����*
���
���
���
��

�
�
	�!
���
�����!�	��
������
�		��
���
��

��
�	�

�


�	
��
��
������
A�����
���
	����
����
�		��
��
�����
��
�����
����
���
���
�
���
��
�

Kvægets græsningsrytme
 ���
���
������	


�
	������
�����������������
����
��
�

���

����*
���

(
���
���*
����
�� 
��
��	�

����
���������
9
�	

!�����
���
-�;

����
��
�����
����
��
����	�

�� 
��������
���
��
���
����
�������
�����
��
��	���
��������
���
	�

���
����
������
��
���	��
��
������
���
�����
��		��
+
��
;

����*
���
!	��
���
��	

	������
���	���
������������
�
���
����	����
�
 �	��
���
���
��		��
%,
��
%(

�����
�������������������
��
!��
��

�� 
���
����
���
�������������������������
��
��
��	������
���

���
��
�������
��	�
��������
C���������
���
���
���������
�� 
������)�
����
������
�
�
��
��
��
��
������)���������
��
��	�
��
��������
������
�������
�����	

%

�	
0
�����
�
�����
�
���
���	���
������	�	�����
	�����
��		��
0
��
-
��
���
�����
9
����

�
���
��	��
���
<����)�
���
��
���
%,
�����
�
����
���
1��	���*
��
������	�	������
	��

	������
��
�����
�� 
���
�����
��		��
���������
��
��
��

����
�����
���	��
��
�������������	���
4��
��)����
������
��
�
���
���
�

������
%
����
��	�
��
�����
�����������
���
!	��
����
��	

�����
����
���		�
�
������	�	�����
���
����
���
����
�
�
��
�����	�����
	�		�
�����������
�����
;
�����
�

�������	
��
�����
�
����	�
��
������	
�
<����)�
����������
���
�
	�!�

�� 
(+

�����

Figur 6. Kvægets ophold og færdsel over et døgn ved Trehøje, her angivet ved førerko-
ens position målt med 10 minutters mellemrum.
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Figur 7. Fordeling af kokasser på Buelund. Her er tydeligt en koncentration langs stien
der går mellem vandingsstedet og de foretrukne græsningssteder.
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3. Husdyrgræsningens effekt
på stofkredsløb

Lars Bo Pedersen1), Morten Ingerslev1), Rita M. Buttenschön1), Ege Friis2) og Boy
Overgaard Nielsen3)

1) Skov & Landskab (FSL), 2) Danmarks Jordbrugsforskning,
3) Aarhus Universitet.
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Tabel 1. Jordens tekstur (%) og stenindhold på Buelund og Skovbjerg
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Tabel 2. Mineraljordens kemi på Buelund og Skovbjerg. pH er målt i CaCl2. CEC er opgi-
vet i Cmol(+)/kg, basemætningen (BS) i procent. Alle næringsstoffer er opgivet i mg/kg
jord.
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Case study: Manipulering med tilførsel af kokasser og urin
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Figur 1. Manipulationsforsøg med kokasse og urea på overdrev (Buelund). Koncentra-
tion af NO3-N og NH4-N i jordvæsken under rodzonen. Doseringstidspunkt er angivet
med pile. Bemærk forskellig inddeling på y-akse.
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Tabel 3. Tilførsel og tab af N (kg/ha/år) fra kokasser og urin på overdrev (Buelund) og i
skov (Skovbjerg) baseret på forsøg med kokasser og urea.
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Figur 2. Manipulationsforsøg med urea i skov (Skovbjerg). Koncentration af NO3-N og
NH4-N i jordvæsken under rodzonen. Resultaterne fra kontrolforsøg (ubehandlet) og
kokasse er ikke vist da koncentrationerne her altid var under detektionsgrænsen (0,1
mg N pr. l). Doseringstidspunkt er angivet med pile.
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Stofkredsløb i skov og på overdrev med og uden
græsning

Stofkredsløb på overdrev (Buelund) – Tilførsel
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Tabel 4. Atmosfærisk deposition på Buelund for ugræsset og græsset område. Nedbør
er angivet i mm/år (l/m2/år). Stofkoncentrationerne er  angivet i kg/ha/år. pH er uden
enhed.

Stofkredsløb på overdrev (Buelund) – Udvaskning
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Tabel 5. Udvaskning på Buelund. Nedsivning er angivet i mm/år (l/m2/år).
Stofkoncentrationerne er  angivet i kg/ha/år.

Figur 3. Saltdeposition med frilandsnedbøren på Buelund.
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Figur 4. Mobilisering af Al, Ca og K i forbindelse med urinering (dosering af urea).
Doseringstidpunkter er angivet med pile.
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Figur 5. Tilførsel (deposition) og tab (udvaskning) fra det ugræssede og græssede areal
på overdrev (Buelund)
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Stofkredsløb i skov (Skovbjerg ) – Tilførsel
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Tabel 6. Stofbalance (deposition – udvaskning) (kg/ha/år) på Buelund 1997-2000. Stof-
puljen i jorden er den udbyttelige andel for Ca, Mg, Na, K, Al, Mn og Fe, mens N og S er
den totale andel.
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Tabel 7. Nedbør (mm), pH og atmosfærisk deposition (kg/ha/år) på Skovbjerg.
Udveks. =udveksling af stoffer i kronetaget. M.D. = Den marine depositions andel af
den totale deposition.
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Tabel 9. Udvaskning på Skovbjerg. Nedbør er angivet i mm/år (l/m2/år).
Stofkoncentrationerne er  angivet i kg/ha/år.

Tabel 8. Stofstrømme med strøfald (kg/ha/år).



63

��������
�
���� � �����
���
����	��
��������'������	������� ���
	�	���������
���	���
������	���������������������

6�����������
���	����������������
����	��

������	��

���������	��������
���	����	
�����������
����	��������
�
��������
����
����
�������������
	�	��
������ ����
�
���	
�
�������
�	����
�"����
�3$���	

��������	������	
���������
��
��	������� ����	��

���������?���=���)����=������
	�����������
�����
�����	
���

����	
����
�
�����������������������������
���������������	��
�	����� � �����
��	����
����*	
���

����� �!������
����
	���
��
����
�������
��
�	������=��������
	���������������	�������	������� �
���
�����������������
	��������
	���������������
����������	
����
�
����������������������	
����

�
����������	�����������������
�����

���������
�
�����������	���
��'�����
!��*������� ����	��

�������
���	���
��	����	
���
 �����	� �����������
������

-��
���
���
	�������������
�
���
�	���������
�
�����
��

����

�����������
�

����������

�������
�
����
��������	

��	��
����
�	������0��
��

���
��
�
��
��������	��������	��

���	� ���������
����	
�������
�������

���
����
��

�����

�������������
�������

���

Konklusion

���������
����������"/��
���$����
����")���� ���$�������������	��
����	��
���
�
�������*	
�����
�������������������������
����� ������������
	�������
�	
���

����� ����	��

�������
	

��������
�����	������� ����
	

��������������
�����
�
�	
�
������
������	
������
	���
�������
����
����*	

���
����������	��
��
����������
����������������
��

	����� ����
�	���

���������
�����
������
�
�������������������
�	����	�����������	�
�
���
����
��	
��
��������������
����.�����������������

�
��

���	�������
�

�
�����������������������	
���
�
��� ����

��� ������
�����	
�
������
�
������
�
��������	�����
��	������� ����

��� ������
�������
��
	

���������	�����������

�
��*	

���
�������������
������
�
������������
������������� ������
���	��

�������
�������	��	�����������
	�������������
���������!��������
�� ���
'	����������
	����	����������
	���	������
���	
��	
���

����6����
���
�

��������	������
�������	

������
	����	
�����
	�������������
�

�����������

����
	�����
	
���������������
����
��'��	����	��

������
��	������������
��
�
��
��
���������������������������
�����
	���� �������	������	��������	���
�����
���

�����������������������������
	��	��

�
�����	��������	

������
	�

�����	���	
������
�

�����������
	
���������������
����
��'��	����	��

����
���
��	��������������	������������
	���������	
�����������������	���	�������

��

��	�����
��	�������

�����������

����������

����
������
�
����
������������������
�����
����������
���
	���
������
�	���	������������
�����������	��	���
���

�����
�����
������������������	���

�������

�����������

�����������
�
����������������
����	������������

��

	��
�����
��'���6��
����������������
�	����

���� ���������������
���	

���������
�
��������������	
���
�
��� ���������

��� ������
�����6���
��	��
������ ���
���������������
�
������������������	�����	�������	������
���
�������������

��������������

��������
�	���������������

�����*�������



64

�����	���	�����
����������������	������
���	
�����
	

���	
���
�
���
��	��
�������
����	����*�������������
��	�������������
��
��
�������������

��������
��

�����
	�������������

��������
����!��

��� ������
��
�	
���
����	����
������
��
��� ����������	��

�������
�����
'	���������
	��������
	���
��������
����	
��������������

�������������	����
��������	

�����������
�

����
������
�
����������������
�
���
��
	������
���)�
������ �������
����������������
	������������
���	����
��
���	���������������

	����
�����
��
����
�������������������
���
	������
�	����������	������������
�
�����
���
'����������
�
���
�	������	�
���������
���
	�����
�	������������
���
	�������
�������
��	
����
���
	��������	�	����� � ��������������������������������

�����	
�������
	����
���������
�����
��������	��
����	���������������(�
��

�����������������
���
�������	�������
�
�����
����	��

���
����
��������
���
	���������������	������������
�������	
���
�
��� ����	��

�����������
�
'	���������
	��������
	��������������	���������	

	����� �������
���
��
�	���

-�������
���
���
	�������������
���
	�����������
�������	���	�������
��

�����H
���
�H�
��
����
���
�
��	�;:�'��������������
�������������������
�	���

������
��
����������	
	
���
�
�����������������	��

���������
�
�����	��	����
��	�	���
������������������	��������
���������
	�����

Kilder

Andersson,T. (1991):
���
���'���� �
����
�N��������������

������'����������"O���'�
������$
���
�	
�'���	
���������������	����������
��?���>�0���C�
��21�;13�;25�

Berger, .W. and Glatzel,G. (1994):
����
	�	����� �<���
����	'�'��
�	�����
�����	�
�	���'���������	��������
���
��� ���������
�
�"O���'�
�������������O���'�
������$��0���
�
�'�
��������=����������3:�19��1;��

Bergkvist, B. (1987):
I��'�	����� �����

������0���
��)�	

��
����
���'������*����)��'	�
����
=�����������0���
���'�
��������=����������22�2;�4F�

Bergkvist, B. and Folkeson, L. (1992):
)�	
��'	�	�	'��	��������
�������
�M�
��� ���0���
�)�
���	'��0���
���

	��
���'������
	��
������	�����������
	�	����7������<	�������)�	
�-�

��
�	���F4�111�1���

Bille-Hansen, J. (1990):
<'	�	�	'��	�������
��'�	����� �/�
��'��	��
�	����
��	�������	����

��	��

���

�������
��
����
��� �����
�	
��<P�	
��)���/����2;���12�

Bille-Hansen, J. and Hovmand, M.F. (1989):
-�����	�
�	����
�M�
�	��/��'������#��N���
���'��
����
�	����
��	�������	�
-�

��	���I���

����K�/������0�.���/ ����!�������.�
���
����/��"��
$�����
3��3F��#��N��	���0���
��C�
��'����
�	������Q
�



65

Bille-Hansen, J., Pedersen ,L.B., Hovmand, M.F., Andersen ,H.V., Jensen,
N.O., Hummelshøj, P., Ro-Poulsen, H., and Mikkelsen,T.N. (1994):

/�'��������	�������	�������)����	

��'���������������������
�����	��
�
��
�	�����������I���
���������1�FF�����	
��0���
������I���
'����C��

���'����
�	������?����������

de Visser, P.H.B., Beier, C., Rasmussen, L., Kreutzer, K., Steinberg,N.,
Bredemeier, M., Blanck, K., Farrell,E.P., and Cummins,T. (1994):

/	
��	'�
���
���
���� ��	�������
���'�
�
���
�	�������R=<#���� �'����
	�����'�����
��� �N����������	���
���������
����	'�
���
��0���
���'�
���
����=����������F9�14�2;�

Farrell,E.P., Cummins,T., Collins, J.F., Beier,C., Blanck, K., Bredemeier, M.,
de Visser ,P.H.B., Kreutzer K., Rasmussen, L., Rothe, A., and Steinberg,N.
(1994):

<�'�����	
������
	��
�	�������R=<#���� �'���N	�����
��'����
����
����	'�����
	�	�����������'���	'�
�'����
	�	����� �����
�	
�
�
��
�	���������
	�����0���
���'�
��������=����������F9���15�

Gundersen, P. (1996):
#	�����������
	�	�������
��'�	���	�����������0�����
�
����
	�	����
��
�
�
�������������'���	
��	����7������<	�������)�	
�-�

��	���

Gundersen, P. and Pedersen, L.B. (1997):
)�������

���	�������
���
������!��

��� �"#$��Skov & Landskab "0)I$�
+	����
����)��������9�4�F�1�2�

Hansen, B.K. and Postma, D. (1995):
<'	�	�	'��	����������	��������
�
������'�
�	��������
���������%��������

������P�	�����!
�
������������������7�����C�
���'�
�C�
���'���1
23;4�29:;�

Leininger,T.D. and Winner,W.E. (1988):
*��������

�'���	
������������O���'�
������K�����
����	'����
	�������

�	
�'���	
����'��
	�����	��
��?���>�0���C�
��19�539�592�

Lövblad,G., Amann M., Andersen, B., Hovmand, M., Joffre, S., and Peder-
sen, U. (1996):

����
	�	����� �)�
��������#	�������	������#���	'�?�����	�
K�-��
�������
0�������<��	��21���;��53�

Olesen, J. E. and Heidman, T. (1990):
�+<?C&-��������������	
�������	����� ������
���������	��������
�����
�	����������%�����+��
	���1�::��<��� �
������)�����
�-
������

���
���;�
1�F5��0��
��	��
'������0��
����<>=�*�

Pedersen, L.B. (1993):
)�������

���	�
	�����������������������������
�	�����	���������
0��
��	��

��	��� Skov & Landskab "0)I$�1�1�242�



66

Pedersen, L.B. (1995):
)�������

���	�
������!�
	����Skov & Landskab "0)I$��+	����
����)����
�����9�4�2��2�

Pedersen, L.B. and Bille-Hansen, J. (1995):
����'�
��� ��	�������
���
�
�
����
�	
�N������'	�	�	'��	�������
��'�	�����
�
��	�	���	���	������������
���'�
�
���
�	�����������-
��������)�	

1F9�1F;��F4��32�

Pedersen,L.B. and Rasmussen, K.R. (1997):
)�������

���	�������
���
������0�
����"-$��Skov & Landskab "0)I$�
+	����
����)��������9�4�3�1�2�

Rasmussen, L. (1994):
#��	��

�����
��'���	�
�����+��
��4�F�3�

Schrøder ,H. (1995):
�������
����

�������
�����+����G�>����1�13�21�

Sundberg, P., Callesen, I., Greve, M. H., and Rasmussen, K.R..(2000):
���
���>�������
����	
����)���������-���1��:��1;;;���������

>�������
���
��	����0��
�����������
�>�������
���
��	���

Ulrich,B., Mayer, R., and Khanna, P.K. (1980):
?���	'�
�'�����
���������'	�����'	�	���	���	����
��

����	����
�	
�	��'���
���
���������)�	
�
'	��'��1�:�1;��1;;�

van Grinsven, J.J.M., van Riemsdijk, W.H., Otjes, R., and van Breemen, N.
(1992):

C���
��� �<
��	�	����	

�
��	���	��<'	��)�����)�	

�&�
������	��?��

�����M���	����
��>�����
��� ����	��������
�O��
	���21�5�;�553�



67

Foto: Annemiek Sach



68



69

4. Effekten af husdyrgræsning
på vegetation

Rita Merete Buttenschøn1 , Jon Buttenschøn2)

1) Skov & Landskab (FSL), 2) Fødevaredirektoratet, Fødevareregion Århus
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Tabel 1. Antal felter til dækningsgradsanalyser fordelt på områder og naturtype
(se beskrivelse af de enkelte forsøgslokaliteter i bilaget).
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Figur 1.  Artstæthed i relation til biomasse på forsøgsområderne Trehøje, Buelund,
Kirkestien, Sletten, Skovbjerg, Klæbjerg, Nordengen og Sydengen. Planteproduktionen
er skønnet ud fra strukturmålinger og deres sammenhæng med primær produktion.
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Figur 2. Relativt lysindfald i kvæggræsset vegetation målt ved jordoverfladen i forhold
til vegetationshøjde/-tæthed (M-værdi = plantehøjde ved 50% dækning af  græsmåler).
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Figur 3. Relativt lysindfald ved jordoverfladen i ugræsset vegetation målt i forhold til
vegetationshøjde/-tæthed (M-værdi = plantehøjde ved 50% dækning af  græsmåler).
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Figur 4. Udvikling i artstæthed på henholdsvis kvæggræsset og ugræsset overdrev og
hede (Buelund).
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Tabel 2. Plantearter der kun forekommer i den græssede, er fælles for græsset og
ugræsset, henholdsvis kun forekommer i ugræsset vegetation på heden ved Trehøje
efter 12 års græsning. De fem træarter der er særegne for den græssede vegetation er
alle såkaldte græsningspionerer. Der er stadig mindre forekomster af lysåben hede med
mosser og lav på den ugræssede hede. Der er ingen arter der er særegen for den
ugræssede vegetation.
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��
�����	�	���� �����	�#	�	������Calluna vulgaris(���0	��	���� ��
��	���!��	���
��������	����	
�	����	�	����##
)����;%���&*������&&)�3��	�����������	���	�
����	�#	�	������������	������
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@��	�����	�	�	�������	��	����	�	���	�������	���	�����������#	�	�!��	�
�
����������%��	����!��	��	��	����	�������	��	�����!���	����	�	������!��	�
#	��	�������������	���()�/�������#	�	�	��	������	�����!��������	�������	�
�	��������	�����
��	�
���	��	�	�)

Kun i Fælles Kun i Sum
græsset ugræsset

Græs & urter 32 22 0 54
Dværgbuske 1 2 0 3
Træer 5 1 0 6
Mos & lav 10 20 0 30
Sum 48 45 0 93
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�	!����Hieracium
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���	���Festuca ovina�
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���	����	�

Figur 5. Udvikling i dækningsgrad af hedelyng med og uden græsning.
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Tabel 3. Betydende arter fra lynghede og sandskægshede der er stabilt til stede eller
fremviser sikre ændringer i dækning i løbet af græsningsforsøgene. F=fremgang,
S=stabil , T=tilbagegang
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	��	�	��	�����
	�
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	���������������������������2����!��	��
	���������)�1	�!��
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7������#	�	��!�
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Tabel 4. Betydende arter fra overdrevsamfund der er stabilt til stede eller viser sikre
ændringer i dækning i løbet af græsningsforsøgene. F=fremgang, S=stabil, T=tilbage-
gang.
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Tabel 5. Betydende arter, fra gruppen ”andre arter”, der er stabilt til stede eller fremvi-
ser sikre ændringer i dækning i løbet af græsningsforsøgene. F=fremgang, S=stabil,
T=tilbagegang.

Figur 6. Udvikling i den gennemsnitlige artstæthed (antal plantearter/m2 ) på kvæg-
græssede heder; Trehøje og Buelund
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Tabel 6. Antal arter af karplanter og sporeplanter der er særegne, henholdsvis fælles
for langtids-græssede og ugræssede overdrev.
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Tabel 7. Betydende arter, fra gruppen græsland og hede, der er stabilt til stede eller
fremviser sikre ændringer i dækning i løbet af græsningsforsøgene på overdrevs-
lokaliteter; Kl=Klæbjerg, Sl=Sletten, Bi=Tremosegård, Bu=Buelund, Kia+Kib=Kirkestien,
Sk=Skovbjerg. F=fremgang, S=stabil, T=tilbagegang.
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Tabel 8. Betydende arter, fra gruppen  overdrev, der er stabilt til stede eller fremviser
sikre ændringer i dækning i løbet af græsningsforsøgene på overdrevslokaliteter;
Kl=Klæbjerg, Sl=Sletten, Bi=Tremosegård, Kia+Kib=Kirkestien, Sk=Skovbjerg.
F=fremgang, S=uændret, T=tilbagegang.
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Figur 7. Udviklingen i artsantal af sporeplanter (mos, bregner og lav) på Buelund på
græsset og ugræsset hede- og overdrevsamfund.
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Tabel 9. Antal arter der er særegne, henholdsvis fælles for græsset og ugræsset eng.
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Figur 8. Udvikling i % dække af engplanter på Sletten, Nord- og Sydengen samt på
ugræsset kontrol, der blev frahegnet Nordengen i 1968 og har henligget uden drift
siden.
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Figur 9. Udvikling i artstæthed under henholdsvis kvæg- og fåregræsning sammenlig-
net med ugræsset.
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Tabel 10. Udviklingen i dække af  træer og buske på Skovbjerg. F=fremgang, S=stabil,
T=tilbagegang.
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Tabel 11. Vækststrategi, spredningsmåde og krav til lys, pH og jordbundens næring-
stilstand samt graden af browsing hos de almindeligst forekomne træ- og buskarter på
Sletten og Skovbjerg. G=græsningspioner, K=klimakstræ, P=generel pionertræ. Graden
af græsningsdyrenes browsing er opgjort efter en skala; 0=ingen browsing, 1=let brow-
sing af knopper og tynde kviste, 2=middel browsing af knopper og kviste; 3=stort set
alle knopper og kviste er ædt og 4=alle knopper og kviste er ædt, og selv større grene
og/eller stammen er påvirket.
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Figur 10. Udviklingen i trædække på heder under hhv. kvæg- og hestegræsning.
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5. Forekomst af fugle på overdrev
og græsdominerede heder –
betydning af kvæggræsning

Henrik Sell
Naturhistorisk Museum
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Tætheden af fugle
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Forskelle i antallet af arter mellem græssede og ugræssede arealer
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Forskelle i fugletætheden mellem græssede og ugræssede arealer
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Tabel 1. Antallet af estimerede territorier pr. km2 for hver fugleart i undersøgelsesområderne.

Trehøje øst Trehøje vest Buelund Italienske Sti Bisgyde Ø.Strandkær Stenhøje
græsset ugræsset græsset ugræsset græsset græssset græsset

1998 1999 1998 1999 19981999 1998 1999 1998 1999 1998 1999 19981999

Sanglærke 47 54 34 40 33 23 11 17 22 37 50 91 132
Gulspurv 15 20 8 11 66 66 45 34 22 26 18 14
Tornirisk 10 5 2 2 33 33 11 11 4 6 5
Tornsanger 7 12 15 8 33 100 23 34 43 43 5 9
Rødrygget Tornskade 7 7 2 33 66 11 11 22 30 5
Bogfinke 12 15 2 33 33 11 11 17 9 6 5
Grønirisk 12 5 4 6 33 33 11 13 13 0 9
Skovpiber 5 10 4 6 4 9 5
Topmejse 2 5
Agerhøne 2 2 2 2 4
Løvsanger 2 11 4
Blåmejse 4
Gærdesanger 4 4
Hvid Hvipstjert 2 12 12
Fasan 2 33 5 5
Sangdrossel 5
Musvit 5 2 2 57 4 6 6
I alt 121 143 80 78 266 332 136 181 155 155 62 74 132 184
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Tabel 2. Antal fugle registreret uden for ynglesæsonen. Antallet af fugle er opgjort
som totalregistreringer pr. ha.

Buelund Itialienske Trehøje Trehøje Stenhøje I alt
Sti Vest Øst

Agerhøne 13 11 24
Blåmejse 15 1 45 16 77
Bogfinke 27 7 27 14 75
Dompap 2 5 5 12
Fasan 22 4 4 13 28 71
Fuglekonge 2 2 5 37 1 47
Gransanger 4 2 6
Grønirisk 27 33 41 38 61 200
Grønspætte 2 2
Gråkrage 30 42 49 143 264
Gulspurv 126 48 14 61 73 322
Gærdesmutte 1 1 1 2 5
Løvsanger 2 10 12
Musvit 36 41 16 133 40 266
Musvåge 6 7 13
Ringdue 1 1 1 2 5
Rødhals 6 80 86
Rødrygget tornskade 36 30 11 77
Sanglærke 46 7 165 252 473 943
Sjakker 4 14 109 78 205
Skovpiber 22 22
Skovskade 2 1 2 1 6
Solsort 82 4 13 26 125
Sortmejse 4 4
Stær 6 3 9
Sumpmejse 6 1 7
Topmejse 10 48 58
Tornirisk 36 11 47 11 20 125
Tornsanger 1 4 20 25
Tårnfalk 6 3 7 25 3 44
Fugle i alt 453 222 413 1027 1022 3137
Antal arter 12 19 20 26 23 30
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Italienske sti

Figur 1. Antallet af fuglearter uden for ynglesæsonen.

Figur 2. Antal yngleterritorier i græssede og ugræssede arealer.
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Figur 4.  Tætheden af observerede fugle med undtagelse af sanglærker i relation til
bevoksningsgraden på 6 arealer i Mols Bjerge (Trehøje Øst og Vest, Buelund, Den
Itialeneske Sti, Stenhøje Nord og Syd). Bevoksningsgraden er udtrykt som det samlede
rumfang “krone” udtrykt i kubikmeter pr. 10 ha. Tætheden af fugle er udtrykt som
antallet af registrerede fugle pr ha udenfor ynglesæsonen.
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Effekten af husdyrgræsning på
småpattedyr

Foto: Morten Hansen
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6. Effekten af husdyrgræsning
på småpattedyr

Thomas Secher Jensen, Tine Sussi Hansen
Naturhistorisk Museum
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Tabel 1. Antallet af transekter og fældedøgn fordelt på år, årstid og græsning.

 Fangstperiode Antal Antal Antal fælder Antal fælder
transekter fælde- ugræssede græssede

døgn parceller parceller
Mols og Helgenæs:
Forår 1997 22 1544 152 234
Sommer 1997 14 968 116 126
Efterår 1997 28 2016 226 278
Forår 1998 28 2016 226 278
Efterår 1998 36 2592 268 380
Forår 1999 36 2592 268 380
Efterår 1999 36 2592 268 380
Forår 2000 13 936 108 126
Efterår 2000 13 936 108 126
Forår 2001 13 936 108 126
Hjelm Hede:
Efterår 1998  10  2880  90  90
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Tabel 2. Antallet af småpattedyrfangster (opgjort som antal pr. 100 fældedøgn) fordelt
på år og årstid. Total angiver samtlige fangster pr. alle fældedøgn.
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Småpattedyrfangster i relation til græsning
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Figur 1. Antal småpattedyrfangster (alle arter) fordelt på periode og græsning. Stjerner
angiver statistisk sikre forskelle. (FÅ:Forår; SO: Sommer; EÅ: Efterår).
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Figur 3. Antallet af småpattedyrfangster fordelt på græssede og ugræssede arealer for
fangstperioden efterår 1998. Stjerner angiver statistisk sikre forskelle. Se figur 2 for
forklaring af forkortelser for art.
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Figur 2. Antallet af småpattedyrfangster fordelt på græssede og ugræssede arealer for
fangstperioden efterår 1997. Stjerne angiver statistisk sikker forskel. Forkortelserne for
artsnavne angiver: Af - halsbåndmus, As - skovmus, Cg - rødmus, Mag - alm. markmus,
Marv - sydmarkmus, Mm - dværgmus, Sa - alm. spidsmus og Sm - dværgspidsmus.
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Figur 4. Antallet af småpattedyrfangster fordelt på græssede og ugræssede arealer for
fangstperioden efterår 1999. Stjerner angiver statistisk sikre forskelle. Se figur 2 for
forklaring af forkortelser for art.
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Figur 5. Antallet af småpattedyrfangster fordelt på græssede og ugræssede arealer for
fangstperioden efterår 2000. Stjerne angiver statistisk sikker forskel. Se figur 2 for for-
klaring af forkortelser for art.
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Figur 6. Antallet af småpattedyrfangster fordelt på græssede og ugræssede arealer på
Hjelm Hede for fangstperioden efterår 1998. Der var ingen  statistisk sikre forskelle på
denne lokalitet. Se figur 2 for forklaring af forkortelser for art.
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Figur 7. Aktivitetsområde-analyse af en markmus (han) i efteråret 1998 a) før græsning
(N=41) og b) under græsning (N=38). Observationer (fixpunkter) er markeret med små
+ og hegn med linjer. Linjer omkring fixpunkter er Harmonic Mean isocliner.
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Tabel 3. Adfærdsrespons på græsning for 13 radiomærkede individer af alm. markmus
vist ved antallet af observationer i de græssede og ugræssede parceller før og under
græsningen, samt andelen af observationer i græssede områder før og under græsning.
Forskelle i antallet af observationer i græssede og ugræssede parceller før og under
græsning er testet med χ2-test, p-værdier>0.05 er markeret med NS og  p<0.001 er mar-
keret med **.
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Tabel 4. Gennemsnitlige aktivitetsområdestørrelser (±SD) beregnet med forskellige ana-
lyser (variable) før og under græsning (N=13). Alle størrelser er angivet i m2 , på nær
AvgDist med  afstande i m. Ændringer i  aktivitetsområdestørrelsen er testet ved parret
t-test med log-transformerede data. Stjerner angiver statistisk sikre forskelle. For varia-
ble: CP=Conveks Polygon, Cl=Cluster analyse, HM=Harmonic Mean og AvgDist=Gennem-
snitlige afstand mellem hvert fixpunkt. Tallene i variabel angiver den pågældende pro-
cent-isoclin som analysen er beregnet for (p<0.05 er markeret med *).
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Småpattedyrfangster i relation til græsning
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7. Effekter af langtidsgræsning på
insekter og edderkopper
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Antal insekter og edderkopper

Sugeprøver
 �	�������	����������
�������������
���	������������������������	�������	�
���������������
���������	����������������	����	��������������������4������
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"�����������%���8
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Figur 1. Antal insekter pr m2, Mols 1999, sug, g=græsset, u=ugræsset areal. b=Buelund,
h=Helligkilde, k=Toggerbo og t=Trehøje. Pinde angiver statistisk usikkerhed (standard-
error).

Figur 2. Antal edderkopper pr m2, Mols 1999, forkortelser m.v. som i Figur 1.
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,��0�����������������)**2�����������		����������		������������)(7�
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���	�
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���	��	�3)���	����������7
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��������������������		�����������$�
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Faldfælder
#�����������������������������������
�����	�����������������	����
�����	����	����C�	�����������������������������������������������������������
�� ����	��������������������������	������������������������	�����������������
��������������	��������������	�������	������	����������������� �������(�
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Linietaksering af dagsommerfugle
E�������	�������� ����	���������������	��������������"����������������		���
�������������	��������9
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�������	�����,������	��������		�������������0������������������	���
������27�*7����	���������������)

������������	������������������������	�
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Antal arter af insekter og edderkopper
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Figur 3. Antal insekter pr. faldfælde, Mols 1999, Forkortelser m.v. som i figur 1.

Tabel 1. Antal rovbille-, løbebille-, edderkoppe-, cikade- og tægearter indsamlet ved
sug (S) og faldfælder (F), Mols, 1999.
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D� ����	����������������������	��������(2�������
����� ��������"������
�����	����7����������������		���������������*�����������������		�����������
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������������
���	������������		�������������#�����	������F����������������	����������
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 ����	������	���������������)***�����������������8(���	�����������������
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Løbebiller
D���������� �����������������
����������������	������������������������������������
�����������������	���������������������������		������������������������������
�������		�������������;�	���������� ����	������������������������	�����������
�������������������		�������������5�������������	���Calathus micropterus
������������������������������		�����������������	���Amara communis���
Pterosticus niger ��������������������	���������������������		���������������
��������		������������

-������������������������������������������������������		�����������������
�������		����������������������������	�	�����	�	������������������ ���		����������
������		���������������	��������	������� �������������������	����������
���������������	������������	����
�����������������������������������
	�������������������
����������������		����������������
���������������
�����

Rovbiller
D�����	���Atheta fungi����Stenus impressus�	���	�����������������������
��	���������������		������������������	�������	���Amischa bifoveolata���
Xantholinus linearis ������������������������������		�������������!��������
���������		����������	����������������������������������		������������
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����	������������ ����	�����
����������������������	�������������������������
	��������5�������������������������������������������������������	�������
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Tæger
D���������� �����������������������		���������������)3��(�������$"������
����		�����������)(������'�
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������������������������������������������������������������

Cikader
"����	�������	��������������������	���	��	���������������		�����	������
��������%��������������������������	�����������������������	������������	�
�� ��������������� �%���������������		������������	�����������������������	�
	�������������-�����%��������������������������������������������		���
��������������	������������������������������������		�������������5�������
�����������	��������������������		������������������	������������������������
�	������������		������������

Edderkopper
6���������	���������������������	����������GD�������	��������������������G
�����	����������GD������������� ���	��������������������G����	�����	���������
��������������������������	���������������������������������������	���	���
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���������������������������		������������	����������������������	������
�������		�������������"��������������������

Dagsommerfugle
0���������������	�������	���������"������	����		������������������	�������
��������	�������������� �0�����������������$Pyrgus malvae'��+����������
������$Hesperia comma'��#�������������������$Plebejus idas'����D���������
��������$Polyommatus icarus'�������	�������	��������������������������
	���	��������������������		�����������������	��������(����	���������������
	���	��	���������������	�������
���������������������������������������	�������
���	������+�������������� ����	�����������	���	�	�����	����
����
��������
�� �	��������	����������"���������������������		��������������0������

�����	�������������	���� �����������������������������	��������		���������
��������0�����������������������������
�����	�������������������������

���
����	����������������������		�����������	����������)��������������	�
�����������������������
����	���������	�����������
�����������	����������
��������	�%%�		���		��������������	�����

Sjældne arter
"�����������������������	��	����
��������������������	������������������
���		�������������	�����	��������	������������Harpalus rufipalpis��������
�������������Hypsosinga albovittata��Meioneta beata ���Zelotes praeficus�
"���������
��������������������	������������������	�������������������
����		�������������	��������
���	���������������Mycetoporus punctus�����
����������������Cephalocotes obscurus �� Hahnia montana�	����%������
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Rhytistylus proceps��5�����������������	�������%�����������Muellerianella
fairmaeirei����Jassargus allobrogicus��������
�����������������������	����
����������������������������������		������������

Miljøvariable
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�����
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���������	�������������	�������	������������	��������������������4��,��������
���������������	���������� �������������	��������������	��������� �������D��	
$)*7*'����0���%�����-�����I�$)**9'��0�������	����
��������������������
	���
������	������������	���������������������	����������������	������������
���������	�����	�����

!���������	��������	��������������	�����	�����������������	���	������������
�������������4����������������"��������������.��������$9

�8

��������
�4'�� ����	��������������������������	������������������		����������������
������������
���������������������������)*

��������
���������	������������
�������������������������������������������	�%%�		���		���������������������
	������������	��������

#�������������	���������������������������������������	���	����
�����������
���	�����������	�������������	���������������������������	�	��	�����������
��������		�������������������������������������
�����	�������		���������
�����	���	�����������������������������������������������	��������������������
��������������������������		������������

Sammenligning med andre danske undersøgelser

0����������	���	�����������������������	����	���������������	���������
	����	���$C�����	���)**���J�����	���)**8��)**2'���������������	���������
����	����������	����������������������������	���������!��	�$C�����	����)**�'
���������D������$J�����	����)**8��)**2'�
��������������� ����������������
���	����������������������������������	����$���	�����
���������������)**
'�



133

 ���������		�������	����	���
�������	����������������	����	��������������
��	���	�����

C�����	���$)**�'���������������	�����������%����������	������	����������
�������������������� ���	��������)**)�*����������!��	��������������������983�
293����������4����������		���������������7(�8
*����������4���
��������
�������	�����������	����	������/���������������������������
��������������
���		����������������������)**)����	�����������������
�������������	������
�������������������������������������������������������������������		�������
������
���������������������������	��%����������������
����	���		���������
����� �)**�������	���	�����������	����������������������������	��%�����������
����		�����������;�	������������� ���������������	������������������	���	���
���������	������������	�����		������������
���������	���	������	���������
������		���=	������������������$�������'�����	������	�������D��	�������������
���������		��������������������������

J�����	���$)**8�)**2'����������D������������������������������������� ������
��	�����������$�����%���������������	�����
���	������������������������'����
	���������������		�����������������������������	������		�������%���������
���	�����������	����	�����$
�7���)�����=
�'�
���������	�������������� ������
����	����������������		�������%�������D���������� ���	�����������4����D�����
����������	�����������������������������������!��	�"������������������D�������
���������)**��)**3�����������		�������%���������������8(�)*8����������4
�������������		�������%���������))3����������4��C�����	���$)**�'�������
��
������
�������������!��	������	��������������������	����	����)**2�**�����
�������2
�97
����������4����������		���������������2
�8

����������4�����
�����		�������������"������!��	�"������������D������	����������	������
	�������������������������������������

J�����	���$)**8'�����������������	����������������	����	�������������	
���	�����	��������������	����������	��������������
����
������	����������
������������������	����������=�����������=�����������	������	���������
���	���������		����������������������������������������	����������	����������
�������� ������	�����	���������	����������� ������	�������� �!��	�"�����

����������	���	����������������������� ������	�����	���������$"������
	%
���&�"�����	%
������������������'���������������	���	�	���	�����"���
���������������	���B���	�������	������5�������������J�����	������D�����
�����������������������������������������		�������%����D� ������������������
���		��������������������������������D������������!��	�����������	
������������Leptoterna ferrugata ���Myrmus miriformis.�D�������Plagiog-
nathus chrysanthemi��Acalypta parvula ���Nysius thymi���������������������
�����		�������%������� ��������������		���������������!��	��������
�����
����	�����������		������������	�������Acalypta parvula��������!��	�	�����
��������������	������������������		�������������;��%����������������J���
���	���$)**2'����G�����������������������������������		�����������G������
��
�������������������������	�����	������������� ����	�������� �����������	���
���		���������������!��	���������	������
���	����������������%�����������
�����		�������������������������		���������"�������	�����������	��

�����������	��������������������	�������������		����������������������	�
	����



134

Sammenligning med udenlandske undersøgelser

�����������	
������
�����	���	����	��	��
���
����	��	��
��������	������	�

�������	���	����
	������	
������
	�������	������	������	��� !�	�����

���������	��	�������	���	������"	�
	������
������
	�����	�����	��
�"

�����	���	�������	���	��������"	�
	������
������
�	#	��	�����	
������
����

�������	�� ���	�����	���	���������	��	��������	
������
	���	���
$���	��������

�� 	�����	���������	���	�����	�� 	$�������	������	��� ��%&�%	'���(�)�*���

����+�	�
	,����� 	-	.������	��� !�	�����	����	������������	��	��
������"

����	���
��
�%	��������������	�����	��������
�	���	��
������	�����������	��

�����������	�� 	$�������	/����	
������
����	���	����	��	�������������	���"

����	��	����������	

�������	�������	�����	�0�������	
�������	�������	���

��)	��
�������	�1
��
���	�������	��	�	����������������	���	��	��
����	
�"

�����
����	����	������������	���������	�	���������
�	��&������	�/�*���	��

���	���+��	2����	��	�
��������&��	�������	�����
�����	/�*���	��	���	��������

��	��
�����������
��
���	��	��	�� 	��	�����&��	���	������������	�����������

�� 	�����������	�	��	�������	2����������	���	����������	�����
�	�	
���"

����	�������%	&���
���	����	���	�������������	�3
�����	���	2���	��4��%	�


.�����	��	���	���4��	�����
�����	�	��	�����	
������
����	��	�����
����������

���	��	������%	������	�
	
������
	���	��
������	��
����	�����������	��	�����

�����	���	��������������	�� 	��
����	�� 	�����������%	&�����	����	5������
�"

���)�	���	��
���	���	��	��������	����������������������%	�����	��	��������

��
������������
��
���	�������	
���
����	���
�	�����������	���	��	���&����

��
	�5�&���	��	���	���6��	�����������	
������
�����	��
��	���������	��	��

�����	�� 	
������
%	����	���&������	���	���������
������
	�
	����	������%

���	����	�������	�����������	��	��������
����

Konklusion

/��	���	�����
�����	��	����	������
���	�� 	��������	�
	�����������	�	��	��"

����	���
��	��)�	������	���	��	��������	������	�� 	�������&������	���

���&��	���	��	���&�������	�� 	
&������	�
	��������	���)���	��������	2�

�������
	�����	��	
������
����)�	�����	����	��	�
��	��
	���	��	&�����	��	�����


�
	������
	��
��%	���	���
����
�������	�������	���%	����	����	
������
��


������	����������%	������	���	

�������	�������	&����
�	���	��	���	�������

���������	�� 	��������	�
	�����������	�
��	�	��	�������

Kilder

Adis, J. (1979):
7��&����	�� 	#����������
	'��������	.������
	*���	�������	8�����	9����

'�(�	�����	6:6;	�  "�4<�

Andrzejewska L. (1965):
.�������$�����	���	���	������$�	��	�����*	$���
������	�� 	'
$������"

���$��	�=����������	2����	7���	'�	�!;	�4 " �+�



135

Bülow-Olsen, A. (1980):
H
����	�����
��	��%��	�%����	�����������������������������
��	%
���	������B��	��$E�'�.������	�����	������ �%���������:�����"������%��
H��	���������)2?��87��7
�

Christensen, P. R. (2001):
E������B�������� ����	�������������!��	�"������)**7�)***��-���������-��
���
�	����	��!�	����

Downie, I.S., J. E. L. Butterfield and J.C. Coulson (1995):
/���������������%�	��� �	�����������	�����	��������
�5�������
5%�����
��)2?�8)�3)�

Gjelstrup, P., Lars Dyhrberg Bruun, Søren Tolsgaard, Thorkild Munk og
Kaare With Jensen (2000):

+��������	����	����������	������������	���� �����������������������%����
�������B���	�������		�������������������	�������������������������������
���!��	��K�C�����������+���������	�������

Gibson C.W.D., V.K. Brown, L. Losoto & G.C. McGavin (1992):
.
����	���	���� ���������������		������	�������:�����5%�����
��)8?)33�
)73�

Jørgensen M.L (1995):
5���������	��������	����	���� ?�/������;�	����#��	������������-�����
�������1�	���������L�	���������)**9�+1E?�93�83�

Jørgensen M.L. (1998):
5���������	��������	����	���� ?�/������;�	������-���	�!������0%
����?
#��	������������-�����������1�	���������L�	���������)**3�*7�+1E?�87�
3
�

Morris, B.G (1969):
��������%�	����@�����
��������������������	��� ����:������������:��
%
����>��		����	��J��D�����5%����3?�978�927�

Morris, B.G. (1971a):
��������%�	����@�����
��������������������	��� ����:������������:��
%
�������		������ 1��D������%�����������	������ �/���������D�%
�����
�
��%
���J��D�����5%���2?�(7�8��

Morris, B.G. (1971b):
.
��������������� �>��		����������
��%��	����������� �������������
������	����0����"���5%����0�%��))?�8�7�88��

Morris, B.G. (1973):
.
������%�	��� �	��	��������:��������
��/��������������
D�%
�����%
��%
��$/��������'��� �%
����>��		������J��D�����5%���
)
?73)�72
�



136

Reddersen, J. (1992):
5�������� ����	����������������������������	����������#�����&�#�����*2?
3(�78�

Rushton S.P. and M.D Eyre (1989):
.
��	�������������� ������	������������������%�����������		����	��J��D����
5���?��2)��*7�

Siepel H., J. Meijer, A.A. Mabelis and M.H. den Boer (1989):
D����������		�		��
���������%���� ���������������%��%�	�������		�����	���
��%����%�������	��J��D�����5����)
2?�7)��*
�

Spence, J.R. & J. K. Niemelä (1994):
0��������%��������		�������	�@��
�������������	?�.
�������		������
�
���
����.
��H��������5���������	��)�3?�22)�2*9�

Waloff N. & M.G. Solomon (1973):
E���
�����	�$D�%
�����
��%
�?�/��������'��� ��%���%����		������J�
D�����5%����)
?�)2*��)��



137

Foto: Henning Petersen



138



139

8. Græsningseffekt på jordlevende
mikroleddyr

Henning Petersen, Peter Gjelstrup
Naturhistorisk Museum
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Tabel 1. Gennemsnitligt individantal pr. 1/1000 m2 af springhaler (sum af alle arter) og
antal af arter/artsgrupper (i parentes) for hver lokalitet og græsningstype i 1998-99.
Statistisk sikkerhed beregnet fra Kruskal-Wallis (Mann-Whitney) ikke-parametrisk test
(P < 0.05).
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Figur 1. Gennemsnitlig bestandstæthed for springhaler som samlet gruppe på alle del-
områder i 1998-99 (4 prøveserier). - Lokaliteter (Antal prøver pr. delområde i parentes):
B: Buelund (16),  H: Helligkilde (10), SK: Skovbjerg (6), SL: Sletten (6), T: Trehøje (16), TK:
Toggerbo (10). Lodrette streger viser den statistiske usikkerhed på middelværdierne.

������� �����	
���� �
�
����	 ������� ������� ��		����

���������	
 ��
������ ��
������ ��
������ ��
������ ��
������ ��
������

��������	
�������	��� ��
������� ��
������ ��
������ ��
������ ��
������ ��
������

��������	
����� 
	��� ! ! ��
������ ��
������ ! !

"
#
��
��$���$$	������ � ��	%%	$

%����&�� �'#(	���������&&	

 	)  	)  	) �*�
�+,�-����

 	)  	)

. 
#(�#�
	���	/��
#
��
��$���$$	�
���� � ��	%%	$


�*����
�*����

�*����
�*����

� �	 �,�*����
�,�*����
�*�,����

�*����
�*����

�*����
�*����

"
#
��
��$���$$	��� /�� ����	��
�/  	) )#�������	
�  	) )#
�������	
�

 	)  	)

� � �� �� � ��

���	
��
�

�

�����

�����

�����

�����

������

������

����
������
�

������
�

�����
�

��������

A
n

ta
l 

p
r.

 m
2



143

���	����	���������	��	���	
����	�����	�����������	�� 	���	���������	�����

��	�����	���������'	���	����	���
�����	���	������������������%	&��	����


�����������	��	���	��������	���	�� 	9������	��
�����	�������	����	���	������

���	����������������	�	 !!!'	����	�����������	���	����	 !!!%	��	F������

����	���	����	����	�����	������	�	�����	��'	���	���	����
��	����	������

����������������	�	 !!!	���	�	 !!"%

C�	�����	�����	�����	����������	�����	���������	�	��������������������	
����
	��

���	�����������	����������
���	������	 '	�����	*$%	3	  	��������	���	���	�����	��

��

����������	���	��	���������	����
�����	��������	��

�	���������%	3

 0	��������	���	���	������	������������	��	���������	���	�	��������	�
���

���%	F
����	���	������	�����	���	��	��
����	���	����������'	�%���%	�����	��������

���������	Pogonognathellus, Lepidocyrtus, Entomobrya	��	Orchesella,

�����	��
��������	�	��������	���	�	���������	�
�����'	
��	����	
�����

�����'	�%���%	Isotomiella minor	��	Micranurida pygmaea	���	����	��	��
����
���	����
��������	
��	���	�:'	�����	������	�����������������	�	���������

Tabel 2. Gennemsnitligt individantal pr. 1/1000 m2 af de springhalearter og/eller arts-
grupper, der er mest dominerende på et eller flere af de 14 delområder undersøgt  i
1998-1999. Arterne er arrangeret efter faldende dominans beregnet på basis af det
samlede datamateriale fra alle lokaliteter og græsningstyper. Den mest dominerende
art på hvert enkelt  delområde er fremhævet med fed skrift. Tonede felter angiver 3
forskellige niveauer af statistisk sikkerhed for sammenligning mellem græsningstyper
baseret på Mann-Whitney ikke-parametrisk test: P<0,001 (mørk), P<0,01 (mellemtone)
og P<0,05 (lys).
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Tabel 3. Gennemsnitligt individantal pr. 1/1000 m2 af pansermider (sum af alle arter) og
antal arter/artsgrupper (i parentes) for sammenlignelige græssede og ikke græssede
delområder i 1999 (gennemsnit af 2 prøveserier fra hhv. juni og oktober). Statistisk sik-
kerhed beregnet fra Kruskal-Wallis (Mann-Whitney) ikke-parametrisk test (P < 0.05).
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Figur 2. Gennemsnitlig bestandstæthed af pansermider som samlet gruppe på alle del-
områder i 1999 (2 prøveserier à 5 prøver pr. delområde). - Lokaliteter: B: Buelund,  H:
Helligkilde, T: Trehøje, TK: Toggerbo. Lodrette streger viser den statistiske usikkerhed
på middelværdierne.
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Tabel 4. Gennemsnitligt individantal pr. 1/1000 m2 af de pansermidearter og/eller arts-
grupper der er mest dominerende på et eller flere af de 8 delområder undersøgt  i
1999. Forklaring som i tabel 2.
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Tabel 5. Fysisk-kemiske jordfaktorer målt i forbindelse med delprojektet vedr. mikro-
leddyr i 1999. Tonede felter angiver 3 forskellige niveauer af statistisk sikkerhed for
sammenligning mellem græsningstyper baseret på Mann-Whitney ikke-parametrisk
test: P<0,001 (mørk), P<0,01 (mellemtone) og P<0,05 (lys).
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9. Flueaktivitet og fluebelastning
på kvæg
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Statistiske analyser
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Flueaktiviteten på kvæget gennem sæsonen
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Tabel 1. Flue- og myggearter påvist på Skovkvæg og Galloway i Mols Bjerge; **domi-
nerende arter, *almindelige arter.
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Fluebelastningen på forskellige græsningsarealer
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Fluebelastningen på Galloway og Skovkvæg
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Figur 1. Flueaktivitet på Skovkvæg og Galloway i Mols Bjerge, Syd- og Nordeng, april-
september 1993. Fluer på alle legemsdele optalt.

Lille stikflue Hydrotaea spp. Kvægflue + Morellia spp.
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Rumlig fordeling af fluer på Galloway og Skovkvæg
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Lille stikflue Svedfluer
Tællinger Gns Tællinger Gns

Stenhøje 40 39,3 40 4,4
Tremosegård 79 16,0 40 13,7
Sydeng 101 25,7 120 13,7
Trehøje 70 28,8 69 16,7
Klæbjerg 50 59,3 60 19,8
Skovbjerg 43 9,3 50 28,9
Ørnbjerg Mølle 39 17,0 40 10,5

Tabel 2. Gennemsnitligt antal (Gns) af lille stikflue og svedfluer på skovkvæg, Mols
Bjerge og Helgenæs, juni-august 1994.

Figur 2. Gennemsnitligt antal fluer registreret i øjenregionen hos Galloway og Skov-
kvæg på Nord- og Sydengen, juni-august 1995. Til venstre plantagefluer (o.a.Hydro-
taea-arter), til højre kvægfluer og Morellia-arter.
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Kvægets adfærdsmæssige reaktioner på flueangreb
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Diskussion

Fluefaunaens artssammensætning og sæsonaktivitet
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Figur 3. Adfærdsmæssige reaktioner hos græssende (observationer, n = 220), hvilende
(n = 144) og drøvtyggende (n = 138) Galloway, udløst af angreb af kvægflue og Morel-
lia, Sletten 1998. Gennemsnitligt antal slag med ører eller hoved pr. minut.
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Kvæg i gruppe Fritgående kvæg
Midte Periferi Dage med Dage Uden

grupper grupper

Antal observationer 190 190 50 110
Gns. antal fluer 1,9 9,4 4,0 1,7
Gns. antal øreslag 1,2 6,7 - -

Tabel 3. Gennemsnitligt antal svedfluer i øjenregionen og slag med ører pr. minut hos
Skovkvæg i midten eller periferi af en gruppe, Sydengen. Fluebelastningen i øjenregio-
nen hos fritgående kvæg på samme græsningsareal på dage med og uden gruppedan-
nelse angivet.
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10. Konklusion og anbefalinger
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Bilag: De enkelte forsøgslokaliteter

Sletten (Kortbilag 1, side182)
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Buelund (kortbilag 1, side 182)
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Skovbjerg (kortbilag 1, side 182)
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Trehøje (kortbilag 1, side 182)
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Kirkestien (kortbilag 1, side 182)
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Klæbjerg (kortbilag 2, side 183)
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Nordengen (kortbilag 1, side 182)

;��������
��
� ��
���
��
���
��������
��	
���
�����
������
�������
���!
�	�
�� 
�
	
��
������
����
�����������
����


���
���������
������	�
+����
 	��
������
���
���	��
��
�����
��

���
	
����
��
��
6799
����
���
 	��
������
��
���������
"
67>9
�����
�
���
�
	
���	��
��
�����
��
����
��	���
��
��
����
���	
����	��	��
�� 
�����
'��
67=9
 	��
���
������
���
���������
��
.�������!���
<
�������
�!���
,999�/�

Sydengen (kortbilag 1, side 182)
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Tremosegård (kortbilag 1, side 182)
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Toggerbo (kortbilag 1, side 182)
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Helligkilde (kortbilag 1, side 182)
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Stenhøje Vest (kortbilag 1, side 182)
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Stenhøje Øst og Syd og Strandkær (kortbilag 1, side 182)
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Tyvelhøj (kortbilag 1, side 182)
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Aages Agre (kortbilag 1, side 182)
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Italienske Sti (kortbilag 1, side 182)
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Mølleåengen og Trindehaven (kortbilag 1, side 182)
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Ørnbjerg Mølle (kortbilag 3, side 184)
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