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Forord

Fra 1. januar 2003 skal alle arealer der ejes, vedligeholdes eller drives af
kommuner, amter eller staten forvaltes uden brug af kemiske plantebe-
skyttelsesmidler. Dette er resultatet af den aftale Miljo- og Energiminister
Svend Auken indgik med kommuner og amter i november 1997.

Som et led i aftalen forpligtede parterne sig til at samarbejde om afprov-
ning af materiel og metoder. Miljo- og Energiministeren ville desuden ar-
bejde for at der via Miljostyrelsens tilskudsordninger stilles ressourcer til
radighed for udviklingsprojekter der i vasentlig omfang kan lette overgan-
gen til pesticidfri drift.

I regi af aftalen bidrager Miljostyrelsen med tilskud til gennemforelse af to
udviklingsprojekter pa hhv. intensivt benyttede grasarealer i form af bold-
baner og pa befxstede arealer i form af fortove. Projektet pa boldbaner
finansieres desuden af de deltagende forsegsvarter og Danmarks Idraets-
forbund. Projektet pa befastede arealer finansieres desuden af forsegsvear-
terne og af Forskningscentret for Skov & Landskab.

Som led i de offentlige arealforvalteres bestrabelser pa at lose netop deres
problemer pa specifikke arealtyper forgar der desuden en rakke andre pro-
jekter. Et eksempel herpa er de aktiviteter Kirkeministeriet har finansieret
til kortlegning og losning af ukrudtsproblemer pa kirkegarde afrapporteret
i Park- og Landskabsserien nr. 23. 1999.

Et andet eksempel er Slots- og Ejendomsstyrelsen, der pa tilsvarende vis
har finansieret dels en udredning af ukrudtsproblemerne pa den store mang-
de af naturstensbelaegninger, der findes inden for deres forvaltningsomrade
og derefter har finansieret gennemforelse af en forsogsrakke til at belyse
hvilke muligheder der er for at anvise bekaempelsesstrategier.

For Slots- & Ejendomsstyrelsen gzlder det specielle forhold, at sterstepar-
ten af driften udferes af private entreprenerer og at den onskede standard
for belegningerne skal beskrives i udbudsmaterialet, ligesom den leverede
ydelse skal kunne dokumenteres og kontrolleres.

Resultaterne fra den gennemforte forsegsraekke i ar 2000 er afrapporteret i
denne rapport, som Slots- og Ejendomsstyrelsen stiller til radighed for ud-
givelse i Park- og Landskabsserien.

Rapporten og resultaterne fra forsegene danner sammen med de ovrige ak-
tiviteter pa omradet, der ligeledes lobende vil blive offentliggjort, brikker
til det store puslespil, der frem mod skaringsdatoen 1. januar 2003 skal
gore hver enkel arealforvalter i stand til at planlegge, prioritere, bestille,
udfore og kontrollere pesticidfri ukrudtsbekempelse.
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1. Sammenfatning

Gennemforelse af pesticidfri ukrudtsbekempelse pa belegninger pa Slots-
holmen vil betyde, at de arlige driftsomkostninger bliver cirka fem gange
sa store som ved gennemforelse af to arlige herbicidsprojtninger. Desuden
vil der ved overgangen til pesticidfri drift vere yderligere udgifter til om-
legning og forebyggende foranstaltninger for derved at tilpasse arealerne
til den @ndrede driftsform, hvilket vil vere en forudsatning for gennemfo-
relse af en rationel drift.

Pa grundlag af de gennemforte undersogelser og forseg vurderes det, at
det vil veere muligt at opretholde en tilsvarende standard som ved herbicid-
sprojtning, om end den krevede udferelse af op til 10 arlige behandlinger
giver en rakke praktiske problemer pa de intensivt benyttede arealer. Par-
kering og trafik betyder, at det i praksis vil veere umuligt at udfere behand-
linger i dagtimerne.

Det viser sig, at der 3-4 ar efter sidste herbicidsprojtning sker en eksplosiv
udvikling i mangden af ukrudt. I de to foregaende vakstsasoner er der
saledes sket en kraftig udvikling af ukrudtsbestande pa en rakke arealer,
hvor der ikke har varet sprojtet siden 1997. Enarig rapgraes der kan na at
spire, vokse og kaste fro 1 lobet af fa uger har vist sig at kunne udvikles fra
en enkelt plante il flere m* tat bevoksede fuger pa 1Y2 dr. Der er siledes et
stort ukrudtspotentiale, hvis udvikling skal forebygges med passende stor
sikkerhed, idet de pesticidfri metoder ikke effektivt kan bekampe etable-
ret ukrudt, men primert fungerer ved at kontrollere ukrudtets udviklings-
stadier. Som et led i forebyggelse mod etablering af ukrudt kan med fordel
indga behandling med termiske metoder i de sene efterarsmaneder og det
tidlige forar.

Det vurderes, at hvis de opstillede kvalitetskrav mht. tilladelige ukrudts-
meangder overholdes, vil ukrudtet ikke medfore en nedsattelse af beleg-
ningens levetid, som det ellers er tilfxldet safremt ukrudtet far lov at vok-
se ukontrollabelt.

De gennemforte behandlinger viser, at det er vigtigere at gennemfore en
behandling mod ukrudt, end hvilken af de afprovede behandlingsmetoder
man vealger. Dog er der i forsogene statistisk sikkerhed for, at flammebe-
handling med gasbrander resulterer i mindre ukrudt end efter behandling
med dampmaskine og ukrudtsborster. Alle tre behandlinger har resulteret 1
signifikant mindre ukrudt, end hvor der ikke er foretaget nogen behandlin-

ger.

Der vil sandsynligvis vare et potentiale 1 at raffinere de bekempelsesstra-
tegier, der er opstillet pa grundlag af et ars forsegsbehandlinger, men det
vil kreve yderligere opfolgning igennem en arrekke. Potentialet for forbed-
ring bestér 1 at kunne fastlegge de tidspunkter, hvor der opnas storst effekt



af de gennemforte behandlinger samt mere pracist at kunne definere den
mindst mulige nedvendige sikkerhedsmargin, for at ukrudtet ikke udvikler
sig ukontrollabelt.

Pa Slotsholmen generelt, og i de gennemforte forseg, er der stor forskel pa
standarden af brostensbelegningerne. Der er tydeligvis mindre ukrudt i de
nyere belegninger end i de gamle. Dette skyldes dels fugematerialets be-
skaffenhed og dermed i hvilken grad, det er inficeret med ukrudtsfro og
dels bredden pa fugerne. Hvor der med nyere granitmaterialer kan etable-
res belegninger med under 1 cm fugebredde, er der i de gamle belegninger,
der bestar af delvist uforarbejdede sten som bl.a. pa Ridebaneanlaegget
fugebredder pa op til 3-4 cm. Denne storre fugebredde giver et oget vakst-
potentiale for ukrudtet.

De zldre ujevne belegninger vanskeliggor en effektiv bekempelse med de
termiske metoder, hvorimod den anvendte ukrudtsborste ikke var péavirket
af dette forhold, men var i stand til effektivt at fjerne etableret ukrudt pa
alle typer af belaegninger.

Gennemforelse af pesticidfri bekempelse pavirker generelt belagningens
udseende. Borstebehandlinger medferer et »slebet« udseende, der ikke til-
lader patinering, og flammebehandling bekeemper med den anvendte gas-
mangde foruden det problematiske ukrudt ogsa mos og firling i fugerne.
Af de afprovede metoder synes dampbehandlingen at pavirke belagning-
ens udseende mindst.



2. Baggrund

I november 1997 indgik Miljo- og Energiminister Svend Auken en aftale

med kommuner og amter, om at de skal udfase brugen af pesticider, sale-
des at forbruget skal vaere ophort inden den 1. januar 2003. I aftalen ind-

gar, at der skal vare parallelitet mellem amter, kommuner og staten. Der-
for har Miljo- og Energiministeriet bedt de ovrige ministerier om at folge

intentionerne 1 aftalen og udfase brugen af pesticider pa deres arealer.

Udfasningen galder ogsa for Slots- og Ejendomsstyrelsen (SES), hvor SES
Slotshaver star for driften af en rakke — i denne forbindelse — problemati-
ske historiske anleg, I disse anleg indgar naturstensbelegninger i stort om-
fang. Ved tidspunktet for aftalens indgéelse fandtes ikke strategier for be-

kaempelse af ukrudt uden brug af pesticider pd denne arealtype.

2.1 Igangseettelse af forseg pa Slotsholmen

I foraret 1999 igangsatte SES Slotshaver siledes med udgangspunkt i pro-
blemstillingen pa Slotsholmen et projekt, der med deltagelse af Forsknings-
centret for Skov & Landskab skulle udvikle og dokumentere effekten af
metoder og teknikker, der gor det muligt teknisk og skonomisk at gennem-
fore pesticidfri drift af naturstensbelaegninger. Forste del af projektet, der
omfattede udredning om bekempelsesmetoder og opleg til forseg er doku-
menteret i rapporten »Bekempelse af ukrudt pa naturstensbelagninger,
maj 2000. I 1999 gennemfortes desuden orienterende forseg 1 Kancelli-
bygningens Gard, som ogsa er sammenfattet i denne rapport.

Pa baggrund af den gennemforte udredning blev det besluttet at gennem-
fore en forsegsserie 1 ar 2000. Denne rapport indeholder resultater fra de
gennemforte bekempelsesforsog, vurdering af de anvende metoder og for-
slag til bekeempelsesstrategier pa de fire involverede lokaliteter.

2.2 Malsaetning for ukrudtsbekaempelsen

Milet med den pesticidfri ukrudtsbekempelse pa Slotsholmen er at op-
fylde de tilstandskrav, der matte vare specificeret i SES’s udbudsbetingel-
ser. De sedvanlige krav vil vare, at der ikke ma forekomme rodukrudt, og
at froukrudt ikke md kaste fro. Derudover er der hensynet til lokaliteter-
nes generelle fremtoning, hvor savel det historiske aspekt som arealernes
ofte representative formal stiller krav om et hojt renholdelsesniveau.

De afprovede bekempelsesmetoder er derfor vurderet i forhold til dette
mal, altsd i hvilken grad der finder en bekempelse af etableret ukrudt sted
herunder evt. rodukrudt, og i hvilket omfang bekempelsen forebygger, at
ukrudt sxtter fro og nyt etablerer sig pa arealerne.



Bekaempelsesmetodernes indvirkning pa belegninger, bygninger, inventar,
miljo, arbejdsmiljo samt deres indvirkning pa brugere og publikum er lige-
ledes vurdetet.

2.3 Projektorganisation

Projektet har varet ledet af slotsgartner Seren Selch. Fra SES Drift har
deltaget driftschef Erik Als og driftsleder Lars Friis. Slotsgartnerassistent
Ib Rasmussen har gennemfort registreringer af ukrudt.

Forskningscentret for Skov & Landskab (FSL) har forestaet planlegning af
forseg, koordinering af forsegsbehandlinger, databehandling, statistiske
analyser og afrapportering. Seniorradgiver Palle Kristoffersen har primert
forestaet dette arbejde. Forskningsassistent Seren Ugilt Larsen har deltaget
1 forsegsplanlegning, gennemfort databehandling, statistiske analyser og
grafisk fremstilling af resultater.
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3. Gennemfgrelse af forsag

Den gennemforte udredning viste, at der inden for SES Slotshavers drifts-
omrade er behov for bade at kunne anvise driftsmetoder til belegninger 1
sma lukkede gardanleg savel som til storre anleg med store belagnings-
flader. Ligeledes er alder og tilstand for belegningerne meget svingende,
hvilket betingede, at der nedvendigvis skulle gennemfores forsog pa flere
lokaliteter.

Bekampelsesmetoder til brug under sma forhold har indgaet i forseg i Kan-
cellibygningens Gard 1 1999 og 2000. Her blev afprovet mindre bekempel-
sesudstyr og manuel bekaempelse.

Tre steder blev der gennemfort forseg under store forhold pa forskellige
belegningstyper, hvori indgik traktormonteret og selvkerende bekaempel-
sesudstyt.

* Proviantpassagen: Nyere, jevn belegning af nye regulare brosten.

* Hestgardekasernen: Nyere, jevn belagning af gamle irregulere brosten,
m. afvandingsrende.

* Ridebaneanlegget: Ujevn belegning af gamle irregulere brosten.

3.1 Forsggsdesign

Nedenstiende forsogsdesign er geldende for de tre lokaliteter:

Behandlinger 3 Kontrol, damp, branding, borstning

Lokaliteter 3 Proviantpassagen, Hestgardekasernen,
Ridebaneanlegget

Blokke per lokalitet 2  Gentagelser. Hver behandling indgar med én
parcel i hver blok

Malefelter per parcel 3  Gentagne malinger pa samme markerede felt

Maletidspunkter 20 Ugentlig registrering i vakstsesonen

Miletyper 3 Optalling, dekningsgrader, generelt indtryk

Tabel 1. Parcelstgrrelser og antal.

Parcelstorrelse Antal gentagelser  Areal i alt pr.

behandling
Proviantpassagen 30 m%/60 m? 2 90 m?
Hestgardekasernen,
Nordre Langgard 50 m? 2 100 m?
Ridebaneanlaegget 120 m? 2 240 m?
Samlet per behandling 6 430 m?

I Kancellibygningens Gard er der ligeledes blokke med 2 gentagelser, men
inden for hver parcel er der foretaget en totaloptalling af ukrudtsplanterne.
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Tabel 2. Fugeleengde i mélefelter i hver blok og parcel.

Lokalitet Blok Behandling Storrelse pa malefelter
lgbende meter fuge
Proviantpassagen 1 Kontrol 37
1 Braending 37
1 Dampning 37
1 Barstning 37
2 Kontrol 20
2 Braending 20
2 Dampning 20
2 Barstning 20
Hestgardekassernen 1 Kontrol 30
1 Braending 35
1 Dampning 28
1 Barstning 33
2 Kontrol 22
2 Braending 25
2 Dampning 28
2 Barstning 33
Ridebaneanlaegget 1 Kontrol 90
1 Braending 90
1 Dampning 90
1 Barstning 90
2 Kontrol 90
2 Braending 90
2 Dampning 90
2 Barstning 90

3.2 Gennemfgrelse af behandlinger

Alle behandlinger er tilstreebt at vere virkningsfulde og gasdosering, damp-
dosering og anvendelsen af ukrudtsborster er sogt tilpasset herefter. Der
har varet anvendt en gasdosering pd 80-100 kg gas/ha og et tilsvarende
energiniveau for dampbehandlingerne.

Der er til forsoget anvendt en gasbrender af market HOAF model Weed-
Star 100 monteret pa en Carraro redskabsbarer. Braenderen forhandles af

firmaet GARTA og har en arbejdsbredde pa 1 m. Behandlingerne blev ud-
fort af anlegsgartnerfirmaet ISS @KODAN, der har stor erfaring med ter-
misk ukrudtsbekampelse.

Der er til forseget anvendt en nybygget dampmaskine fra WR Damp. Ma-
skinen er bygget som en selvkerende enhed baseret pa chassiset fra en suge-
fejemaskine med en frontmonteret udskydelig skeerm, hvorunder dampen
udledes. Bredden af skaermen er 1,3 m nar den er smallest og 1,8 m i den
bredeste stilling. Behandlingerne blev udfert af Hedeselskabet.

Der er til forseget anvendt en ukrudtsborste fra HWH Production i Had-
sund. Borsten havde en diameter og dermed en arbejdsbredde pa 70 cm.
Behandlingerne blev udfort af Greve Kommunes entreprenorafdeling
»Park og Vej«. Borsten var monteret pa en standard landbrugstraktor af
merket Massey Ferguson.
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3.3 Ukrudtsregistreringer

Der er generelt foretaget registreringer af samtlige parceller i samtlige for-
sog en gang hver anden uge. Pa grund af helligdage i foraret, ferie og syg-
dom har planen dog ikke kunnet gennemfores fuldt ud. I hver forsegspar-
cel var afmarket tre band af 1 meters bredde pa tvars af behandlingsret-
ningen. Inden for hver af disse band, der bestod af et fast antal tvaerga-
ende fuger, blev der foretaget en optalling af antal ukrudtsplanter, regi-
strering af ukrudtsdakningen 1 % af fugearealet og ukrudtsdakningen af
arealet, sifremt det sidste var relevant.

Tabel 3. Oversigt over gennemfgrte registreringer.

Proviantpassagen / Hestgardekasernen / Kancelligarden
Ridebaneanlaegget
Dato Registrerings-  Ugedag  Ugenr. Dato Registrerings-
nummer nummer
24-03-00 1 Fredag 12
07-04-00 2 Fredag 14
12-04-00 3 Onsdag 15 12-04-00 1
02-05-00 4 Tirsdag 18 02-05-00 2
05-05-00 5 Fredag 18 05-05-00 3
12-05-00 6 Fredag 19 12-05-00 4
18-05-00 7 Torsdag 20 18-05-00 5
26-05-00 8 Fredag 21 26-05-00 6
09-06-00 9 Fredag 23 09-06-00 7
16-06-00 10 Fredag 24 16-06-00 8
03-07-00 11* Mandag 27 03-07-00 9
20-07-00 12 Torsdag 29 20-07-00 10
28-07-00 13 Fredag 30 28-07-00 11
11-08-00 14* Fredag 32 11-08-00 12
25-08-00 15 Fredag 34 25-08-00 13
08-09-00 16 Fredag 36 08-09-00 14
22-09-00 17 Fredag 38 22-09-00 15
06-10-00 18 Fredag 40 06-10-00 16
20-10-00 19 Fredag 42 20-10-00 17

* Ingen registrering i Proviantpassagen 3.7. og 11.8.2000.

3.4 Databehandling og statistisk analyse

Pa baggrund af de registrerede data er der genereret diagrammer og for
Ridebaneanlegget og Hestgardekasernen foretaget statistiske analyser til

hhv. at illustre behandlingsmetodernes effekt og til at undersoge om der er
statistisk forskel mellem behandlingstype, lokalitet, maletidspunkter m.v.,

eller om de forskelle, der kan iagttages, alene skyldes tilfeerdigheder.

Data fra Kancellibygningens Gard indgar ikke 1 analysen, da behandlin-
gerne ikke er sammenlignelige, og data fra Proviantpassagen indgar ikke,
da der ikke er udfert behandlinger fra juli maned og fremefter.

De statistiske analyser er alene foretaget pa data opgjort som samlet antal

planter per lobende meter (Ibm.) belegningsfuge da en sammenligning i
form af en korrelationsanalyse viste ner sammenhang mellem antal plan-
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ter, den procentvise fugedakning og mellem de forskellige registrerede ar-

ter.

Nar der i beskrivelsen af resultater efterfolgende refereres til »mangden af
ukrudt« menes saledes det samlede antal af alle ukrudtsarter per Ibm. be-

legningsfuge.
I de gennemforte variansanalyser er registreringer udfort i samme maned

lagt sammen, og der er korrigeret for varierende maengder af ukrudt ved
forsegsstart.
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4. Resultater fra forsggene

4.1 Samlet resultat for Ridebaneanlaagget og
Hestgardekasernen

Den statistiske analyse viser, at mangden af ukrudt opgjort som antal u-
krudtsplanter per Ibm. fuge med 99,9% sikkerhed athaenger af hvilken lo-
kalitet, der er tale om. Som gennemsnit pa tvars af de enkelte udforte
behandlinger og maletidspunkter er der 0,66 planter per Ibm. fuge pa Ride-
baneanlegget mod 0,09 planter per Ibm. i Hestgardekasernen. Pa tilsva-
rende vis dokumenterer analyserne, at ukrudtsmaengden med 99,9% sik-
kerhed afhenger af hvilken behandling der er udfert, hvilken maned der er
foretaget maling samt mangden af ukrudt ved forsogsstart.

Der er med 99,9% sikkerhed sikaldt vekselvirkning mellem behandlings-
type og lokalitet, dvs. at behandlingstyperne har indbyrdes virkning pa u-
krudtsmangden pa de to lokaliteter. Desuden er der med 99,9% sikkerhed
vekselvirkning mellem lokalitet og registreringsmaned og med 99% sikker-
hed vekselvirkning mellem behandlingstype og maned.

Med 99,9% sikkerhed athanger ukrudtsmangden ogsa af hvilken ukrudts-
mangde der var ved forsegsstart.

Tabel 4. Estimerede veerdier for antal ukrudtsplanter per Ibm. beleegningsfuge.

Behandlingstype Antal ukrudtsplanter per Ibm. belaegningsfuge

Hestgardekasernen Ridebaneanlaegget Begge lokaliteter

Barstning 0,07 0,65 0,21
Flammebehandling 0,04 0,15 0,08
Dampbehandling 0,09 0,64 0,24
Ubehandlet kontrol 0,24 3,07 0,85
Gennemsnit af alle be-

handlinger inkl. kontrol 0,09 0,66 0,09

Nar der ses pa effekten af de forskellige udforte behandlinger, er der med
99,9% sikkerhed for, at breending reducerer mangden af ukrudt i forhold
til i de ubehandlede parceller (0,08 planter per Ibm. mod 0,85 planter per
Ibm.). Ligeledes opnas med brending en bedre bekempelse af ukrudt end
ved udforelse med dampbehandling og borstebehandling (0,08 planter per
Ibm. mod hhv. 0,24 og 0,21 planter per Ibm.). Dampbehandling og borste-
behandling reducerer med sikkerhed mangden af ukrudt i forhold til i de
ubehandlede parceller, men der er ikke indbyrdes forskel mellem behand-
lingerne. I vurderingen af effekten af dampbehandling og borstebehand-
ling skal inddrages det forhold, at der i lobet af forsegsperioden er udfert
10 dampbehandlinger mod 7 berstebehandlinger.
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4.2 Ridebaneanlzegget

4.2.1 Forsogsbeskrivelse

Belzegningen bestar af gamle irregulere brosten med brede fuger og med
stor variation i hojden mellem de enkelte sten. Belaegningen er stedvis be-
lastet med tung trafik fra hestetransportere, reportagevogne og anden om-
fattende vare- og arbejdskersel.

Langs arkaderne rundt om anlagget er der et band pa op til 1 m’s bredde,
hvor belegningen skraner ned mod belaegningsfladen, hvorefter den flader
ud til en ca. 8 m flad brostensbelagning, inden der kommer en 2 m bred
vandrende afgrenset fra belegningsfladen af enkelte steler.

Belegningen er sidst sprojtet i 1997 med Roundup.

Der er hidtil foretaget ukrudtsbekampelse med handbrending efter behov,
mest langs kanter. Der foretages vintergrusning hvilket ogsa bidrager til

fugetyldning. Generelt synes der at vare et overskud af fugemateriale del-
vist tilfort i form af sand fra selve ridebanen.

X

Figur 1. Pa ridebaneanleegget varierer ukrudtsmeengden med maengden af faerdsel, séle-
des at der er mest i hjgrner, hvor der er parkering og begreenset feerdsel. Foto fra d. 26. maj.

Figur 2. P4 ridebaneanlaegget er der fra belaegningsfladen og op mod arkaderne et skra-
nende beleegningsareal, der er steerkt tilgroet med ukrudt. Foto fra d. 26. maj.
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Forsogsblokkene er placeret pa den 8 m flade belegning, hvor hver parcel
er 120 m* med en samlet fugelengde pa 90 m i hver af de tre malefelter i
hver parcel.

15 m 8m 15m 8m 15 m 8m 15m

Braending Varn Barstning Varn Dampning Varn kontrol

Figur 3. Principskitse af forsggsanleeg, der gentages to gange. Parcellerne er 8 m brede,
spaendende fra facade til vandrende pa det parallelle stykke langs langsiderne af rideba-
nen.

4.2.2 Behandlingsresultater

Pa Ridebaneanlegget var der ved forste registrering den 24. marts primaert
enarig rapgras, som er karakteriseret ved at kunne overleve i milde vintre
og bliver tidligt vital om fordret. Fra maj maned og frem xndres ukrudts-
floraen til ogsa at besta af en stor bestand af vejpileurt, vejbred og kamil-
le. Specielt pa ridehussiden er der mange vejpileurt. Fra juni maned og
frem dominerer de tokimbladede ukrudtsarter stedvist.

Samlet antal planter

(pr. lobende fugemeter)
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Figur 4. Udviklingen i samlet antal planter (sum af alle arter) pr. lsbende fugemeter for de
enkelte behandlinger pa Ridebaneanlaegget fra forsggsstart 24/3-00 og frem til 20/10-00.
Figurerne viser planteantallet for behandling med hhv. bgrstning, braending og damp-
ning samt kontrol. Symbolerne gverst i figuren angiver, hvorndr de enkelte behandlinger
er udfgrt. Hvert punkt udger et gennemsnit af 3 de malefelter i hver af de 2 blokke. Mel-
lem registreringerne den 3/7-00 og 20/7-00 er der fejlagtigt blevet foretaget afbreending
af kontrolfelter i blok 1 og 2. Muligvis er der ogséa sket afbraending i de gvrige felter.

Ridebaneanlaegget er den af de 4 forsogslokaliteter, hvor der er den storste
meangde af ukrudt. Til gengzld, og delvis som folge af den store ukrudts-
meangde, er det ogsa der, hvor der umiddelbart ses den bedste effekt af be-
handlingerne. Der er statistisk sikkerhed for, at der er en effekt af at fore-
tage en hvilken som helst af de 3 behandlinger 1 forhold til ikke at gore
noget ved ukrudtet. Ydermere er opniet en bedre effekt af at anvende
flammebehandling frem for borstning og dampning,

Ved forsogsstart var der samme maengde af ukrudt i alle parceller, ca. 1
plante per Ibm. fuge. I de ubehandlede parceller steg denne mangde i lobet
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Ubehandlet

Riclebanen 26, naj 20080

Gasbrandt

Ridebanen 26, mj 2000

Bgirsiet

Riivencs 28 ma 2080

Dampet

Ridelancn 26, wsaj 2000

Figur 5. Billedserie der viser effekten af de udfgrte behandlinger d. 26. maj. Flammebe-
handling er senest udfgrt d. 22. maj, dampbehandling d. 16. maj og bgrstning d. 23. maj.

af april maned for at flade ud i maj maned, hvor der var en tor og varm
periode (figur 4). Herefter er der en jevn stigning i ukrudtsmangden frem
til registreringen den 20. juli, hvor det blev konstateret, at der er foretaget
en fejlagtig aftbreending af ukrudtet i forsegsparcellerne i forbindelse med
den udliciterede drift. Det er uklart i hvilket omfang, der er foregaet af-
brending, om det er alle parceller og om det er hele parcellerne. Der sker
et yderlige fald i ukrudtsmangden ved registreringen den 28. juli, hvilket
tyder pa at den fejlagtige afbranding er sket tat pa registreringen den 20.
juli. I de fire uger frem til registreringen den 25. august sker der en kraftig
udvikling af ukrudtsmangden pa op til 13 planter per Ibm. fuge. Dette ni-
veau var stabilt i en periode, hvorefter det mod slutningen af registrerin-
gen steg til over 16 planter per Ibm. Enarig rapgraes udgjorde knap halvde-
len af ukrudtet, mens resten var forskellige tokimbladede arter som vej-
pileurt og kamille, hvorimod der kun var fa mzlkebotter.

Ved registreringerne den 3. juli og 11. august var der pracis samme antal
ukrudtsplanter (figur 4). Dette tal dackker over gennemsnittet af 2 blokke
med 3 malefelter med 1 alt 540 Ibm. fuge. Ved at se pa registreringerne fra
de enkelte malefelter er der et meget stort sammenfald i antal planter (ta-
bel 5). Dette indikerer meget kraftigt, at der med den udforte afbrending
ca. den 20. juli ikke er sket nogen egentlig bekampelse af de enkelte u-
krudtsplanter, men der alene er sket en fjernelse af de plantedele, der var
over jorden. De enkelte planters regenereringsevne har bevirket, at de efter
ca. 5 uger er vokset frem igen. Resultatet indikerer, at enkeltstaende be-
handlinger midt i en vakstsason ikke har nogen bekempende effekt, men
alene er kosmetisk.
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Tabel 5. Antal registrerede ukrudtsplanter i de 2 kontrolparceller pa Ridebaneanleegget d.
3. juliog 11. august med mellemliggende fejlagtig afbreending.

Blok Malefelt Antal planter
3. juli 11. august

1 1 1.171 1.143

1 2 957 1.050

1 3 772 756

2 1 392 335

2 2 1.005 1.083

2 3 586 506

De gennemforte behandlinger holder generelt mangden af ukrudt under to
planter per Ibm. sa lenge behandlingerne udferes. Mod slutningen af be-
handlingsperioden, hvor intervallet mellem de termiske behandlinger er
oget til 4-5 uger, sker der i de dampbehandlede parceller en foregelse af
ukrudtsmangden. Efter behandlingsopher udvikler ukrudtet sig yderligere
sd der ved sidste registrering er optalt 5 planter per Ibm. — det hojeste ni-
veau for de behandlede parceller. Dog vurderes det, at dampbehandlingen
forhindrer ukrudtet i at sztte fro og formere sig yderligere.

I de borstebehandlede parceller sker der ligeledes en forogelse af ukrudts-
meangden i de parceller, der kun har varet borstet to gange 1 efteraret se-
nest 5 uger for sidste registrering. Med sa store intervaller kan det ikke
udelukkes, at visse ukrudtsarter kan na at blomstre og sxtte fro.

| Ubehandlet

Ridebanen 8. nupust 2000

Gasbrzndt

Ridebanen 8. august 2000

Dampet Bgrstet

; | Rideharen B augast 2000 Ridebanen £, august 2000

Figur 6. Billedserie der viser effekten af de udfgrte behandlinger d. 8. august. Flammebe-
handling er senest udfgrt d. 30. juli, dampbehandling d. 3. august og barstning d. 11. juli.
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De flammebehandlede parceller skiller sig statistisk ud fra de ovrige og har
gennem hele forsagsperioden kun varet bevokset med ganske fa ukrudts-
planter. I foraret, hvor der blev behandlet med to ugers intervaller, var der
sa godt som rent 1 parcellerne. Kun en ganske lille maengde kamille overle-
vede behandlingerne. Da der ikke blev observeret nogen stigning i antallet
af planter efter behandlingsophor og frem til sidste registrering vurderes
det, at flammebehandling pa Ridebaneanlegget formentlig har haft en vis
bekempende effekt pa ukrudtet, uden at dette dog er bevist.

4.3 Hestgardekasernen, Nordre Langgard

4.3.1 Forsegsbeskrivelse
Belzegningen er anlagt i 1998 og bestar af gamle irregulzere brosten med
forholdsvis brede fuger, nye chaussésten samt diverse vandrender mm.

Vedligeholdelsen er i 1999 overtaget fra anlegsentreprenoren. Belegningen
har aldrig varet sprojtet. I 1999 blev der ikke foretaget nogen form for u-
krudtsbekempelse.

I forseget udgores blok 1 af en 2-2,3 m bred brostensbelegning inkl. vand-
rende af 4 rk. brosten. Der er ved dore og porte tvargiende bordurstens-
band. Parcelstorrelsen er ca. 50 m* med fugeleengde fra 28-35 Ibm. i hvert
malefelt.

Blok 2 bestar af et 2-3 m bredt brostensareal fra korevej til kant af parke-
ringsbase. Parcelstorrelsen er 50 m* med fra 22-33 Ibm. fuge i hvert male-
felt i hver parcel.

Der var ved forsogsstart kun en meget spredt og sparsom ukrudtsvakst,
bla. var forekomsten af enarig rapgraes begrenset.

20 m 10m 20m M0m 20m 10m 20m

BLOK 1 langs  Damp Veaern Ubehandlet Varn Berstning  Vaern  Braending
bygning

Chaussestenskgreareal

BLOK 2 langs Berstning  Veern ~ Braending Vaern Damp Vaern Ubehandlet
parkering

Figur 7. Principskitse af forsggsanleeg. Hestgardekasernen er over forsggsanlaegget og
Frederiksholms Kanal til venstre.

4.3.2 Behandlingsresultater

Der er i forsegsperioden registreret fra 0 til knap 0,5 planter per Ibm. fuge.
Det generelle niveau, specielt for de behandlede parceller, ligger under 0,25
planter per Ibm. fuge, og arealet fremtraeder da ogsd generelt ukrudtsfrit.

De statistiske analyser viser, at der som gennemsnit i forsegsperioden med
sikkerhed var mindre ukrudt i de behandlede parceller i forhold til de ube-
handlede. Desuden viser analyserne, at flammebehandling er bedre end
bade borstning og dampning. Der er ikke forskel mellem effekterne af
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Figur 8. Udviklingen i samlet antal planter (sum af alle arter) pr. lsbende fugemeter for de
enkelte behandlinger i Hestegardekassernen fra forsggsstart den 24/3-00 frem til den 20/
10-00. Figurerne viser planteantallet for behandling med hhv. bgrstning, braending og
dampning samt kontrol. Symbolerne gverst i figuren angiver, hvornar de enkelte behand-
linger er udfgrt. Hvert punkt udg@r et gennemsnit af 3 malefelter i hver af 2 blokke.

dampning og borstning, hvilket skal ses i forhold til de 10 gennemforte be-
handlinger med damp mod syv gennemforte borstebehandlinger.

Der viste sig 1 juni og juli maned en sterk forogelse af ukrudtsmangden i
de ubehandlede parceller. Maengden faldt herefter igen hen mod forsegspe-
riodens afslutning, Dog er det saledes, at maengden af ukrudt i de ubehand-
lede parceller ved forsegets afslutning med 0,2 planter per Ibm. fuge er
markant hojere end ved forsegsstart hvor der var 0,05 planter per Ibm.
Dette resultat viser, at nir der ikke udferes behandlinger for at bekampe
ukrudt, sker der selv pa tilsyneladende ukrudtsfrie arealer en begyndende
tilgroning.

Ved afslutning af registreringerne er mangden af ukrudt i alle behandlede
parceller mindre end ved forsegets start i april. At der i de dampbehand-

lede parceller gennem hele forsegsperioden har varet en ukrudtsmangde,
der er storre end de ovrige behandlede parceller skyldes delvis, at der i en

Dampet Bogrstet

Hestegardekasernen 8. august 2000

-

Ubehandlet 5 Mestegardéiinscriven &, august 2000

Hesteparddckasemen & august 2000

Figur 9. Til venstre ses en fgrste generations endrig rapgraes i Hestgardekasernen klar til at
spredes. Det miderste billede viser etablerede maelkebgtter i Hestgardekasernen, som ikke
nar blive bekaempet af dampbehandlingen. Billedet til hgjre er belaegning i Hestgarde-
kasernen udsat for bgrstning. Alle 3 billeder er fra d. 8. august.
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enkelt méleparcel i blok 1 har varet nogle etablerede malkebotter, som
dampbehandlingen ikke har kunnet bekempe.

Generelt fremstir belegningerne i Hestgardekasernen savel ved forsegs-
start som forsegsafslutningen ukrudtsfrie, og der har ikke varet ukrudt,
som i lobet af aret har sat fro. Specielt er forekomsten af enirig rapgras
meget begrenset, hvilket er specielt for denne lokalitet, og som vurderes at
vere afgorende for den begraensede ukrudtsmeaengde. Savel flammebehand-
ling og berstning har gennem aret holdt ukrudtsmangden pa et absolut mi-
nimum. Antallet af borstebehandlinger, og maske borstning som metode,
har dog veret lidt overdrevet i forhold til mangden af ukrudt. Dampbe-
handlingerne har ikke formaet at udsulte nogle etablerede mzlkebotter,
men har forhindret deres videre udvikling, herunder ogsa forhindret, at de
har blomstret og sat fro.

4.4 Proviantpassagen

4.4.1 Forsegsbeskrivelse
Belaegningen bestar af nye regulere brosten med diverse band af bordur-
sten mm.

Der er sidst sprojtet 1 1997 med Roundup.

Hidtidig vedligeholdelse er oplyst til 4 gange arlig punktbranding og fej-
ning. Aktuelt kan der pa baggrund af gennemforte observationer fra 1999
og frem til nu herske tvivl om omfanget af sivel punktbekempelserne som
fejningerne.

I forseget udgores blok 1 af den 3 m brede korevej i brosten som er kantet
af langsgdende bordursten. Parcelstorrelsen er 60 m? med en fugelengde
pa 37 m i hvert malefelt i hver parcel. Korevejen beferdes med biler, hvil-
ket vurderes at veere drsag til en forholdsvis beskeden ukrudtsvakst ved
forsogets start.

Blok 2 bestar af gangarealet langs muren mod Bibliotekshaven som er et
1,5 m bredt brostensareal, afgraenset langs muren af to rakker langsgiaende
brosten. Parcelstorrelsen er 30 m* med fugelangde pa 20 m i hvert malefelt
1 hver parcel. Der er kun begrenset faerdsel pa gangarealet specielt pa den
inderste halve meter langs muren hvilket betinger, at der ved forsogets start
var en del ukrudt i de inderste skifter af brosten, specielt enarig rapgraes.

20 m 10m 20 m 15m 20 m 10m 20m
Barster Varn Braeending  Trappeanlaeg Ubehandlet Varn Damp BLOK 1 - Kagrevej
Ubehandlet Veern Damp Trappeanlaeg Barster Vaern Breending BLOK 2 - Gangareal

Figur 10. Principskitse af forsegsanleeg. Provianthuset er over forsggsanleegget og Rigs-
dagsgarden til venstre. @verste stribe, blok 1, er karevejen. Nederste stribe, blok 2, er
mellem kgrevej og terreenmuir.
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Figur 11. Udviklingen i samlet antal planter (sum af alle arter) pr. Isbende fugemeter for
de enkelte behandlinger i Proviantpassagen fra forsggsstart den 24/3-00 og frem til den
20/10-00. Figurerne viser planteantallet for behandling med hhv. bgrstning, breending og
dampning samt kontrol. Symboler gverst i figuren angiver, hvornar de enkelte behandlin-
ger er udfgrt. Hvert punkt udgar gennemsnit af 3 malefelter i hver af 2 blokke. Der blev
ikke foretaget registreringer i Proviantpassagen den 3/7-00 og den 11/8-00.

4.4.2 Behandlingsresultater

Resultaterne af forsoget viser, at der er fra 0 ukrudtsplanter til 1,2 ukrudts-
planter per Ibm. Som beskrevet ovenfor bestar forsaget af to ret forskellige
blokke. Saledes varierer ukrudtsmangden ved forsogets slutning den 20.
oktober i de ubehandlede parceller fra 0,8 til 1,6 planter per Ibm. pa hhv.
korevej og gangareal. Da ukrudtsmangden pa gangarealet yderligere er kon-
centreret i de inderste 20 cm langs muren er 1,2 planter per Ibm. i denne
situation ikke acceptabelt, idet det giver en utilfredsstillende @stetisk frem-
toning. Blok 1 med korevejen var helt ukrudtsfri ved forsegets start i april,
men ved afslutningen af registreringerne den 20. oktober og kontrolbesig-
tigelse den 16. november er der en begyndende tilgroning med ukrudt, selv
hvor der foregar korsel mm.

Ved forsogsstart den 24. marts var ukrudtsmangden i parcellerne pa sam-
me niveau med 0,3-0,5 planter per Ibm. fuge. Efter gennemforsel af en
behandling sker der et kraftigt fald for de borstede parceller og et knap sa

Borstet

Provisnipassagen 26, wa 2000

Ubehandlet

Proviantpassagen 26. maj 2000

Gasbrandt

Figur 12. Til venstre ses ubehandlet parcel langs muren til bibliotekshaven. | midten en
flammebehandlet parcel uden ukrudt. Til hgjre en bgrstet parcel. Barstningen aendrer pa
overfladen af beleegningen. Fotos fra d. 26. maj.
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kraftigt fald for de flammebehandlede parceller. Relativt set sker der kun
et lille fald for de dampede parceller. En del af forklaringen herpa er, at
skarmen pa dampmaskinen forhindrer, at der sker behandling af det u-
krudt, der i blok 2 star tattest pa muren.

Efter to behandlinger med ukrudtsborster var der ikke mere ukrudt i par-
cellerne. Maskinforeren var ved behandling nr. 2 i stand til at fjerne alt u-
krudt langs muren uden at borsterne havde kontakt til muren. Pa samme
tidspunkt hvor der var udfert tre behandlinger med hhv. flammer og damp
havde flammerne ligesom bersterne fjernet naesten alt ukrudt i parcellerne.
Derimod var ukrudtsmangden i de parceller, hvor der var anvendt damp-
behandling, pd niveau med de ubehandlede. At der i de forste maneder af
forsoget ikke skete en progression af ukrudtet i de ubehandlede parceller,
som det normalt sker om foriret, tilskrives en lengere periode med tort og

varmt vejr.

Figur 13. Belaegningen var efter udfgrelse af 3 bgrstebehandlinger tilfredsstillende rent.
Foto fra d. 28 maj.

Figur 14. Efter at der ikke har veeret udfart bgrstebehandling i 172 mdr. er der en utilfreds-
stillende ukrudtsmaengde. Foto fra d. 8. august.
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Der foreligger den specielle situation i Proviantpassagen, at samtlige par-
celler inkl. kontrolparceller den 5. maj blev fejlbehandlet. Der blev udfert
en grundig afbreending med handbrander. Da dette ikke blev vurderet at
vere nok, blev arealet fejet grundigt, hvorved en storre del af ukrudts-
planterne kom frem. Efterfolgende blev der foretaget endnu en brending,

Det blev besluttet at stoppe forsegsbehandlingerne, da man vurderede, at
det ikke ville vare relevant at forsatte. De fleste af de planlagte registre-
ringer er dog siden blevet gennemfort og viser, at der 1 hvert fald frem til 5
uger efter den grundige behandling, ikke var nogen ukrudtsvakst overho-
vedet. Ved registreringen den 20. juli var der ukrudt i en mangde svarende
til tidspunktet ved starten af forseget. Den videre udvikling af ukrudtet
frem til sidste registrering den 20. oktober viser, at ukrudtsmangden af-
spejler den effekt behandlingerne i foraret havde pa ukrudtsvaksten. Det
er dog usikkert, hvorfor de parceller hvor der oprindeligt var flammebe-
handlet har et fald i ukrudtsmangden efter august og opnar at vare helt
ukrudtsfrie mod forsegets slutning;

4.5 Kancellibygningens gard

4.5.1 Forsogsbeskrivelse
Garden er omlagt 1 1994 og belegningen bestar af gamle irregulaere brosten
med lose fuger med diverse bordurstensband, vandrender mm.

Fra vandrenden og til facaden er et ca. 4 m bredt regulart belaegningsareal
med indlagte burdurstensband.

Garden har ikke vaeret sprojtet siden omlagningen. Belegningen har hidtil
veret vedligeholdt med 16 gange breending i 1998.

Forsoget er anlagt i forsommeren 1999 og er viderefort i ar 2000.

Begge langsider indgik til afprovning af bekaempelsesmetoder. Der har va-
ret anlagt parceller pd 25 m* med to gentagelser.

Folgende metoder har indgaet i afprovningerne:

* Kontrol, hvor der ingen behandling blev udfort.
e Manuel lugning kombineret med anvendelse af lugejern monteret pa
skaft.

* Braending med karrebrander.

¢ Dampning med Fiskars handdamper.

4.5.2 Behandlingsresultater

Ved forsogsstart i 1999 var samtlige parceller stort set ukrudtsfrie. I lobet
af vakstsasonen 1999 forekom der mindst ukrudt i de parceller, der blev
behandlet med flammebehandling og mest ukrudt i de ubehandlede parcel-
ler, specielt i blok 1.
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Figur 15. Udviklingen i samlet antal planter (sum af alle arter) pr. m? for de enkelte be-
handlinger i Kancelligarden fra forsggsstart den 1/7-99 frem til 20/10-00. Figuren viser
planteantallet for behandlinger med hhv. handlugning, braending og hdnddampning
samt for kontrol i hver af de to blokke. Bemaerk at veerdier for kontrol blok 1 er afbildet
pa hgjre Y-akse, mens gvrige vaerdier (inkl. kontrol blok 2) er afbildet pa venstre Y-akse.
Symboler gverst i figuren angiver, hvornar de enkelte behandlinger er udfgrt. Hvert
punkt udger gennemsnit for et méalefelt i hver af 2 blokke, dog er der for kontrol vist re-
sultater fra hver blok.

Ved den afsluttende registrering den 10. december 1999 var der sket en
kraftig udvikling af ukrudtsvaeksten fra seneste bekampelse udfort to ma-
neder for. Ved den afsluttende registrering viste der sig den forskel, at der i
blok 1, langs Slotsholmsgade primart forekom enarig rapgras, mens at der
1 blok 2, langs Provianthuset, primart var fremspiret ukrudtsarten hense-
tarm. Ved forste registrering 1 april 2000 var der en ukrudtsmeaengde sva-
rende til niveauet ved sidste registrering i december 1999. Bortset fra i de
flammebehandlede parceller, hvor der var sket et fald, var der en svag stig-
ning 1 ukrudtsmangden 1 de ovrige. Den mellemliggende vinter var usadvan-
lig mild, hvilket formentlig har haft en gunstig indvirkning pa ukrudtets vakst.

Udviklingen af ukrudt sent pa efteraret, og igen i det tidlige forar, under-
streger betydningen af, at fortsette med bekampelsen ogsa efter at man pa
graesarealer er stoppet med klipning og pa havearealer generelt vil vare stop-
pet med plejeopgaver. Tilsvarende er det vigtigt at begynde igen med fore-
byggende ukrudtsbekampelse for man traditionelt starter med udferelse af
havemaessige plejeopgaver.

Allerede efter forste behandling i ar 2000 reduceredes mangden af ukrudt
til et generelt acceptabelt niveau pd under 0,5 planter per m?, hvor niveau-
et for de behandlede parceller holdtes vakstsasonen igennem. Mangden af
ukrudt varierede i de ubehandlede parceller, hvor parcellen i blok 2 endte
pa et niveau svarende til de behandlede parceller, mens ukrudtet i den ube-
handlede parcel i blok 1 udviklede sig til et niveau omkring 25 planter per
m® Dette store antal ukrudtsplanter skyldes kolonisering af enarig rap-
graes, der tydeligt afviger fra den ovrige del af belegningen.
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5. Vurdering af de anvendte
metoder

5.1. Barstning

Borstemetoden virker via en mekanisk pavirkning af plantens overjordiske
dele. Den mekaniske pavirkning kan dels fjerne dele af planten og dels
beskadige plantens blade, si der via fordampning sker en udsultning af
planten, og som ved gentagne behandlinger kan fore til en egentlig bekem-
pelse. Denne effekt opnis bedst ved behandling 1 tert vejr. Ved behandling
pé storre ukrudt og i perioder med vadt fugemateriale kan der desuden ske-
en oprivning af ukrudtsplanterne.

Ukrudtsberstningen er foretaget med borster monteret pa en plade, der
igen er monteret pa en lodret roterende aksel. Aksel og dermed plade kan
vippes si borstens aggressivitet mod underlaget kan justeres. Borsterne
bestar af opflossede stilvirer, der er kendt for at vere de mest aggressive
og at medfore negative pavirkninger af belegninger 1 form af ridser pa
overfladen og opkradsning af fugemateriale.

5.1.1.Vurdering af anvendelsen

Ukrudtsbersterne har klaret sig godt i afprovningen. De ulemper ukrudts-
borsterne er kendt for at have har ikke vaeret noget problem pa Slotshol-
men.

I Proviantpassagen blev der udfort fire behandlinger i forarsperioden. Med
den kvalitet af brolagning som findes i Proviantpassagen bestaende af fuld-
kantede borsten sat tet sammen med smalle fuger, skete der ingen opkrads-
ning af fugemateriale og ingen generende pavirkning af overfladen. Deri-

mod medvirkede ukrudtsberstningen til foruden at fjerne grus og skidt og-

Borstet

Proviantpassagen 26. maj 2000

Figur 16. Selvom der kan udfgres barstebehandlinger, der ogsa fjerner ukrudet i den inder-
ste langsgaende fuge uden at ramme muren, vil det som kontinuert driftmetode veere for
risikabelt, da der kan ske beskadigelse af murveerket. Foto fra Proviantpassagen d. 26. maj.
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sa at fjerne algebelegninger. Murverket der blev kort langs med er tydelig-
vis felsomt over for berstebehandlinger. Selvom der blev behandlet meget
forsigtigt har man ikke kunne undga at rore murvarket 1 forseget pa at
fierne ukrudtet 1 fugen mellem mur og belegning. Det vurderes, at det af
hensyn til murvearket vil vare for risikabelt at skulle behandle 5-8 gange
om aret tet op til muren.

I Hestgardekasernen rev ukrudtsborsten en rekke mosaiksten op rundt om
en nedlobsbrond ved forste behandling. Ved en mere robust anlaegsmetode
ville dette problem ikke vare opstiet. Derudover har der ikke varet gener,
udover at en for bred langsgidende fuge mellem chaussé-og brosten er ble-
vet delvist tomt for fugemateriale. Dette skyldes at brostenen som en del
af en vandrende sidder skrat hvilket betyder, at fugen er kileformet og
ikke kan fastholde fugematerialet.

Figur 17. Den delvist temte fuge ses til venstre i billedet langs brostenen. Det der pa bille-
det ses som en uens fordeling af fugemateriale efter bgrstebehandling viste sig hurtigt at
blive udjaevnet, og der var ikke behov for at udfagre opfejning. Foto fra Hestgardekaser-
nen fra d. 26. maj, 5 dage efter behandling.

Pa Ridebaneanlegget er belegningen af varierende og generelt ringe kvali-
tet med runde brosten i forskellig hojde og med brede fuger. Her har bor-
stebehandlingen ikke kunnet undga at oprive fugematerialet, hvorved be-
kempelsesprincippet 1 nogen grad har vearet at betragte som mekanisk jord-
behandling. Der har ikke vearet praktiseret nogen form for opsamling af
det opkradsede fugemateriale, som derfor via den almindelige ferdsel er
blevet fordelt i fugerne igen. Da belegningen er gammel og bl.a. har en del
lunker, hvor der kan std vand, sker der ved biltrafik en oppumpning af fu-
gemateriale og med temning af fuger til folge. Generelt var der et bedre
udseende og en bedre fugefyldning af belagningen i de ukrudtsborstede
parceller end i de ovrige parceller. Dog ligger der umiddelbart efter behand-
ling en del lost materiale oven pa belegningen.

I det tilfeelde hvor der skal fjernes en kraftig ukrudtsbestand, anbefales det
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Figur 18. Beleegningen til venstre i billedet er barstet, 5 dage for billedet er taget. Her frem-
star de enkelte sten i beleegningen renfejet, hvorimod den ubgrstede del til hgjre ikke
fremstar acceptabel. Foto fra Ridebaneanlaegget den 26. maj.

at foretage en opsamling og fjernelse af det afrevne materiale og ikke at
lade det ligge. Som afprovet pa Ridebaneanlagget kan en sidan oprydning
eventuelt foretages pa et tidspunkt, hvor fugerne er bundet af barfrost,
hvorved der ikke vil blive oprevet fugemateriale, men alene ske en afglat-
ning af fugerne.

5.1.2 Metodens udviklingspotentiale

Ved anvendelse af traktormonterede ukrudtsborster som den HWH borste
der har varet anvendt i forseget, vurderes det ikke, at der er arbejdsmiljo-
maessige problemer. I forhold til redskabsudformningen ville det effektivi-
sere udferelsen af behandlingerne, safremt den effektive arbejdsbredde
kunne udvides fra de nuvarende 70 cm. Eksempelvis kunne der vare bor-
ster 1 hele traktorens bredde kombineret med en svingbar borste, der kan
anvendes til behandling tzt pa bygninger og mellem forhindringer mm. Til
brug langs facader og lignende kunne den svingbare borste i den nuvaren-
de eller i en fremtidig udformning vere udstyret med en form for afverge-
mekanisme, der enten fungerer helt mekanisk og kan afverge pakersel med
borsten, eller som via folere kan pavirke styringen af borsten.

5.2 Flammebehandling

Flammebehandling af ukrudt virker ved, at ukrudtsplanterne opvarmes
med en gasflamme, sa de blancheres, og deres celler spranges. Herved for-
damper planten vaske, og der sker en udsultning, Gentagne behandlinger
kan medfere en egentlig bekeempelse af ukrudtet. Blanchering anfores tra-
ditionelt at have storre effekt end en total afbraending af ukrudtsplanterne.
For at denne effekt opnas kraves, at hele den del af planten der er over
jorden blancheres, herunder isar hjerteskud pa f.ecks. malkebotte. Ved
etablerede planter krever blanchering af hjerteskuddet, at der tilfores si
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meget varme, at plantens yderste dele braendes og endda undertiden bran-
des helt vak, sa de ikke lengere dekker for hjerteskuddet.

Der tilstraebes en temperatur langs belegningsoverfladen pa 700-1000°C
malt under skaermen. Typisk anbefales en gasmangde svarende til 30-80 kg
per ha, hvor de laveste doseringer vurderes at forklare en rekke darlige er-
faringer med metoden. I dette forseg er der udfert behandling med en gas-
meangde svarende til 80-100 kg gas per ha — cirka det dobbelte af traditio-
nelt anbefalede doseringer. Der er med denne dosering opnaet gode be-
handlingseffekter ogsa i andre forsog.

For udferelse af flammebehandling galder, at hvis der ikke opnas fuld ef-

fekt af den enkelte behandling, er behandlingen spildt, og det bliver van-

skeligt at gennemfore tilfredsstillende behandlingsstrategier. Derfor er over-
dosering ud fra et driftsmaessigt synspunkt at foretreekke fremfor underdo-
sering,

Flammebehandling er den mest anvendte metode til bekeempelse af ukrudt
pa befxstede arealer og er sdledes ogsda den metode, der er flest erfaringer
med. Det er ogsa den metode, hvortil der findes flest forskellige redskabs-
udformninger. De spender fra sma handbarne gasflasker til store traktor-
monterede med egne gastanke.

De udformninger der er mest relevante inden for dette driftsomrade er hhv.
kerremodellerne og de traktormonterede modeller.

Behandlingshastigheden vil variere for de enkelte redskaber athzngig af
deres effektforbrug og deres effektive behandlingsbredde. Korehastighe-
derne for de to redskaber der anvendtes i forsoget var saledes 2,5 km i
timen ved 80 kg gas per ha for HOAF Weedstar og for DANSTEAM damp-
udstyret ved tilsvarende effekt 1,5 km i timen. Tilsvarende vil hastigheden
for en 60 cm bred kerrebrender vaere 1,4 km 1 timen. Disse korehastig-
heder svarer til, at der kan behandles hhv. 2500 m* og 2000 m? i timen med
HOAF Weedstar og DANSTEAM dampudstyret.

Manovredygtigheden for monterede gasbrendere athanger i hoj grad af,
hvilken basismaskine den er monteret pa. Frontmontering er ud fra et er-
gonomisk synspunkt at foretrakke frem for bagmontering, da man derved
undgir, at foreren skal dreje sig for at folge redskabet.

5.2.1 Vurdering af anvendelsen

I den gennemforte forsogsrakke viser flammebehandling sig som den mest
effektive metode. Med de 10 gennemforte behandlinger med 80-100 kg
gas per ha har det vist sig muligt at forhindre, at nyt ukrudt etablerer sig. 1
hvilken udstrakning det er muligt direkte at bekempe en eksisterende u-
krudtsvegetation er ikke undersogt i forseget. Den gennemforte flamme-
behandling har vist sig signifikant mere effektiv end tilsvarende dampbe-
handling og berstebehandling.

Gasbrendernes opbygning med en beskyttende skarm betyder, at der ikke
kan behandles helt tzt ind mod forhindringer og langs fundamenter og mure.
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Gasbrandt

Ridebonen 26, i) 2000

Figur 19. Hgjre halvdel af belsegningen er flammebehandlet fire gange senest 19 dage for
dette foto er taget pa Ridebaneanlaegget d. 26. maj.

Figur 20. Venstre halvdel af belsegningen er flammebehandlet otte gange senest 8 dage
for dette foto er taget pa Ridebaneanlaegget d. 8. august.

Dette er en begransning, der betyder, at selvom der pa fladerne foretages
omfattende behandling, og at der her opnas et tilfredsstillende resultat, kan
kanterne st tilbage med ukrudt og i varste fald fungere som sprednings-
kilde for nye fro og planter.

5.2.2 Afstandskrav til bygninger

Der har 1 1999 og 2000 varet rapporteret om et stigende antal brande 1 byg-
ninger og ovrige omgivelser forarsaget af ukrudtsbraendere. Hertil kommer
en meangde falske alarmer fra brandalarmer 1 bygninger forarsaget af rog og
CO. Den stigende mangde brande mm. afspejler en oget anvendelse af
ukrudtsbrendere, men antallet ville formentlig have varet endnu hojere,
hvis ikke de to vaekstiar havde varet sa regnfulde, som tilfeeldet har vearet,
og hvor brandfaren har varet reduceret pga. fugtighed.
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Gasbrandt

Figur 21. Skaermen pa gasbreenderen beskytter det ukrudt der star langs muren. Foto fra
Proviantpassagen d. 26. maj.

Med henblik pa at fa fastlagt afstandskrav og metoder til at forebygge yder-
ligere uheld har der vearet rettet henvendelse til Beredskabsstyrelsen.

Anvendelse af ukrudtsbrendere vurderes af Beredskabsstyrelsen til at
vaere omfattet af {3, stk. 2 1 Justitsministeriets bekendtgorelse nr. 66 af 27.
marts 1961 om brug af ild og lys mv.:

»Nar bleeselamper anvendes ved arbejdsprocesser, der er forbundet med direkte an-
taendelsesrisiko, f.eks. optaning af vandrgr, afbreending af gammel maling, sammen-
klebning af tagpap og lignende, skal der udvises saerlig forsigtighed, og der skal i disse
tilfeelde holdes slukningsmidler i beredskab umiddelbart ved arbejdsstedet, f.eks. en
vandfyldt handsprajte, vandfyldt spand eller lignende.«

Som det fremgir, skal der udvises swrlig forsigtiched ved brug af ukrudts-
brendere i nerheden af steder med direkte antendelsestisiko, f.eks. ved
bygninger og beplantninger.

Det er ikke muligt at anvise konkrete sikkerhedsafstande til f.eks. bygnin-
ger, idet afstanden vil bero pa bl.a. ukrudtsbraenderens effekt og type, byg-
ningens udferelse, ukrudtets hojde og udviklingstrin, belegningen der be-

handles pa mv. Det er derfor op til driftspersonalet at udvise den fornedne
forsigtighed 1 den konkrete situation.

I meget torre perioder kan der udstedes forbud mod anvendelse af aben ild
og afbraending, Det sker med hjemmel 1 Indenrigsministeriets bekendtgo-
relse nr. 900 af 7. december 1999 om brandvaernsforanstaltninger ved af-
brending af halm, kvas, haveaffald og bal m.v. Brugen af ukrudtsbrendere
vil ogsd vare omfattet af et sadant forbud.

I nerheden af stratekte bygninger bor man ikke anvende ukrudtsbrendere
inden for en afstand af 30 m pad grund af risikoen for flyvende gloder.
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Langs »hardtteegte« bygninger (alt andet end strd og ror) ber man vare op-
mearksom og holde en passende sikkerhedsafstand ved ventilationsriste,
dore, fuger, lavtsiddende vinduesrammer og andre brandbare materialer.

Facader, der er beklaedt med en klimaskaerm af stil, tra m.v., har ofte et
ventileret hulrum i hele vaeggens hojde bag ved bekladningen. Selve be-
kleedningen er skruet pa traelister, der er monteret pa veggen. Ventileringen
af hulrummet sker gennem abninger ved jorden og ved taget. Derfor er der
stor risiko for, at en brand kan brede sig bag klimaskermen, uden at man

opdager det.

Man ber vare serligt agtpagivende langs beplantninger, der stoder direkte
op til en bygning, Endvidere skal man vare serligt opmarksom pa visne og
torre plantedele og dekmaterialer, der mange steder bruges til at forebygge
ukrudtsvakst i beplantningen. Dakmaterialerne udger iser en brandfare,
fordi de hurtigt torrer.

Ved uforsigtig brug af ukrudtsbrendere kan man gores ansvarlig i henhold
til Beredskabslovens §71. Ansvarspadragelsen kan galde den virksomhed,
der undlader at instruere brugeren i, hvordan ukrudtsbraenderen bor an-
vendes forsvarligt.

Som betingelse for arbejdets udforelse evt. i forbindelse med udlicitering
af driftsopgaven kan folgende krav minimere risikoen for antaendelser:

e Inden man begynder at arbejde med ukrudtsbrenderen, fejes belegnin-
gen fri for tort, braendbart materiale.

e Dernast kontrolleres arealet og omgivelserne for sarlige risici 1 form af
hulrum i og bag vaegge. Ver i den forbindelse opmarksom pa, at spin-
delvaev ogsi let antendes.

* Hold altid oje med flammen og var ogsd opmarksom pa eftervarmen
fra ukrudtsbraenderen, nir den slukkes.

e Vear serlig forsigtic med brenderen tet ved traebygninger, dore, fuger,
lavtsiddende vinduesrammer og andet breendbart, herunder torre planter
og plantemateriale.

* Kontroller, at der ikke efterlades ulmende planterester eller andet glo-
dende. Sluk eventuelle gloder med vand. Vand det behandlede omrade,
hvis der kan vere risiko for opblussen af brand.

* Sorg for at have slukningsudstyr i nerheden. Det bedste er en vand-
slange, en trykvandsslukker, eller en velegnet pulverslukker.

¢ Undga at bruge ukrudtsbrenderen, nar det blaeser kraftigt, da risikoen
for savel direkte antendelse som antendelse som folge af flyvende glo-
der er storre.

5.2.1 Metodens udviklingspotentiale

Flammebehandling som metode vil formentlig altid udgere en risiko for
antendelser af omgivelserne. Kravet om stor varmeafgivelse til belegnings-
overfladen og dertil horende stor kapacitet til gasatbranding betyder i de
nuvaerende udformninger af ukrudtsbrendere, at der sker stor varmeafgi-
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velse til omgivelserne, og at der er risiko for, at flammer decideret slipper
ud under skaermen. Specielt pa naturstensbelegninger vil skaermen ikke
slutte taet til overfladen, og 1 det omfang der er belegningsdetaljer 1 form af
vandrender, skra kanter mm., vil der slippe varme og ild ud under skaer-
men.

De seneste ar er sikkerheden for gasbrandere oget via introduktion af elek-
troniske styrebokse og flammeovervigning. Desuden er der sket en effekt-
foregelse via montering af elektriske blasere, der med oget tilgang af luft
giver en bedre udnyttelse af gassen.

Med de kravede sikkerhedsanordninger og kravet om god afskermning af
varmen mod omgivelserne er det sandsynligvis begranset, i hvilken grad
der kan udvikles braendere, der tilgodeser de driftsmassige onsker om flek-
sibilitet og tilpasning til opgaverne. Bla. er onsket om effektiv varmeaf-
skarmning i direkte modstrid med onsket om at minimere skaermens bred-
de 1 siderne med henblik p4, at der ikke efterlades en ubehandlet bramme
langs fundamenter og kanter.

5.3 Dampbehandling

Dampbehandling virker principielt som flammebehandling. Planterne op-
varmes, cellerne spreenger og planten fordamper vand og svaekkes. Gen-
tagne behandlinger menes ligesom flammebehandling at kunne udsulte
ukrudtsplanterne.

Damp til ukrudtsbekempelse ma ikke forveksles med hedvandsbehand-
linger, der traditionelt anvender vasentlig storre vandmeengder. Ved ukrudts-
bekempelse med damp forventes vandforbruget at vare sa lavt som 0,05

1/ m? = 500 1/ha.

Princippet er at anvende faseskiftet fra damp til vand, hvorved der kan
afgives megen energi til planterne. I det afprovede anleg anvendtes tor-
mettet damp med et damptryk pa 4 Bar.

Nar vanddamp kondenserer og vender tilbage til den flydende tilstand —
vand — afgives den energi, der er tilfort for at fordampe alt vandet. Dette
er ca. 3 gange den energi, der er medgaet til at opvarme vandet til koge-
punktet.

Fordelen ved anvendelse af dampbehandling er, at der ikke er nogen an-
tendelsesrisisko og dermed ingen begransninger i anvendelsen.

5.3.1 Vurdering af anvendelsen

Nar der ses pa effekten af de forskellige udforte behandlinger, er der signi-
fikant sikkerhed for, at dampbehandling har en mindre reducerende effekt
pa antal ukrudtsplanter per Ibm. fuge end flammebehandling med gasbren-
der. Effekten af 10 édrlige dampbehandlinger sidestilles med syv arlige bor-
stebehandlinger, hvor bade dampbehandling og borstebehandling med sik-
kerhed reducerer mangden af ukrudt i forhold til ubehandlet.
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Figur 21. Dampudstyret opbygget pa chassiset fra en suge- fejemaskine giver dampme-
toden en stor fleksibilitet og mangvredygtighed. Denne maskine er den mest udviklede,
der findes til pesticidfri ukrudtsbekaempelse.

Den iagttagede effekt af dampbehandlingen giver ikke anledning til at an-
befale anvendelse af dampbehandling pa de involverede lokaliteter. Sa-
fremt effekten kan forbedres, eller der kommer afstandsmassige eller andre
begraensninger i anvendelse af gasbrandere, kan dampbehandling blive ak-
tuel som alternativ termisk bekampelsesmetode.

5.3.2 Metodens udviklingspotentiale

Metodens fordele med ingen antaendelsestisisko giver den et stort udvik-
lingspotentiale. Der mangler dog meget udvikling for det store dampudstyr
ogsa prismeassigt kan male sig med gasbrenderne. Det ma dog forventes at
dampudstyret vil holde lengere end gasbrendere, og at afskrivningsperio-
den dermed vil vaere lengere.
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6. Anbefalinger til strategier pa de
involverede lokaliteter

I forhold til de opstillede krav om at rodukrudt ikke ma forekomme, og at
froukrudt ikke ma sztte fro, samt de generelt hoje krav til arealernes frem-
toning, betyder det reelt, at der ikke ma vare ukrudt pa arealerne, og at
strategierne primert skal have til formal at forebygge ukrudtsvakst. Dog
skal strategierne tage hojde for, at der skal kunne foretages fjernelse af
etableret ukrudt, bade i form af renoveringsbehandlinger ved igangsattelse
af pesticidfri ukrudtsbekempelse samt generelt i den lobende behandling
safremt forebyggelsesprincippet skulle svigte.

Til konsekvensvurdering af strategierne er anvendt enhedspriser pa udfo-
relse af de enkelte behandlinger. Der er valgt nogle afrundede priser base-
ret pa beregninger og erfaringer. Priserne vil altid variere med udbud og
eftersporgsel, arealernes udformning og tilgzengelighed, samt den made
hvorpa arbejdets udforelse er organiseret.

Tabel 6. Enhedspriser for udfgrelse af behandlinger. Baseret pd beregninger og erfaringer
fra &r 2000.

Behandling Pris per m? (kr.) Pris per ha (kr.)
Ukrudtsbgarstning 0,35 3.500
Flammebehandling 0,40 4.000
Damp 0,40 4.000
Fugeforsegling *) 96,00 960.000
Sprgjtning 0,30 3.000

*)Til fugeforsegling er regnet prisen fra med DC Coating, der i 2000 udbyder arbejdet til
kr. 96,- per m?, forudsat fugerne er kradset op til minimum 2,5 cm dybde.

De arealstorrelser der anvendt til beregning af behandlingsomkostninger er
skensmassigt opmalt pa planer og giver saledes alene et overblik over nog-
le storrelsesordenet.

6.1 Ridebaneanlzegget

6.1.1 Status

Store dele af Ridebaneanlegget er bevokset med ukrudt, der giver omra-
det et utilfredsstillende udseende. Der er stor variation i maengden af u-
krudt, alt efter om der er ferdsel med biler, eller der er tale om ubeferdede
hjorner og kanter. Belegningens tilstand er ikke tidssvarende, er meget u-
jevn, bestar for en stor dels vedkommende af sten med oprundet over-
flade og har en meget stor fugeandel, hvilket oger forekomsten af ukrudt
og vanskeliggor bekampelse.

Specielt har de skra kanter langs med arkaderne vist sig at vokse til med

aggressive ukrudtsarter og fremspirende tra- og buskarter, f.eks. birk og
pil. Arealet er ligeledes vanskelige at foretage bekaempelse pa, bade pa
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grund af dets haldning, men ogsa pa grund af sandstensfundamenterne,
der er folsomme over for fysiske pavirkninger som f.eks. borstebehandling,

De skra kanter langs arkaderne udger en meget vasentlig del af det histori-
ske anleg og skal som sadan fremsta ukrudtsfri og i en hej belegningsmzas-
sig standard, hvilket ikke er tilfaldet p.t., hvor der bla. er sket udvaskning
af fugerne.

6.1.2 Renoveringsbehandling

Der er behov for, at der foretages en grundig rengorelse af hele belegnings-
arealet. Der er visse steder et tydeligt overskud af fugemateriale, som oger
forekomsten af ukrudt.

Der skal udferes en borstning med ukrudtsborste og med efterfolgende
opsamling af overskydende fugemateriale.

En effektiv udferelse af dette arbejde vil kraeve, at der ikke er biler pa plad-
sen, hvilket i praksis vil betyde, at det skal udfores i weekenden eller af-
ten/nat efter forudgdende afsparring.

6.1.3 Driftsbehandling

Der er pa belegningen stor forekomst af etableret ukrudt, bl.a. enarig rap-
gras og arter af pileurt. Forseget har i 2000 vist, at 10 drlige gasbrandinger
kan bekempe dette ukrudt til et acceptabelt niveau. Borstebehandling har
ligeledes vist sig i stand til pa effektiv vis at fjerne alt synligt ukrudt. Der-
for foreslas det at lade en borstebehandling indga i driften som en forars-
behandling, der danner grundlag for efterfolgende flammebehandlinger.
Flammebehandling har vist sig sd effektiv, at antallet af behandlinger fore-
slas sat ned til 6-8 gange nar det kombineres med en forudgiende borste-
behandling. Der anvendes traktormonteret fladebrander, suppleret med
punktbehandling med handbrander rundt om granitsteler og andre forhin-
dringer.

En effektiv udforelse af driftsbehandlinger pa parkeringsarealet ved rytter-
statuen vil kreeve, at der ikke er biler pa pladsen, hvilket i praksis vil be-
tyde, at det skal udfores i weekenden eller tidligt morgen, inden der kom-
mer biler. De mange behandlinger betyder, at det formentlig har mindre
betydning, om der pa grund af fa tilfxldigt parkerede biler ikke sker be-
handling hver gang.

6.1.4 Forebyggelse

De skra kanter langs arkaderne foreslas fugeforseglet, hvorefter de vurde-
res at blive ukrudtsfrie og ikke behandlingskrevende 1 en drrakke. Mate-
rialet og metoden er ny sa langtidseffekterne kendes ikke.

Ved en omlagning af hele belagningsarealet med fuldkantede brosten vil
fugeareal og bekempelsesbehov kunne reduceres.
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6.1.5 @konomi

Tabel 7. Priser pa udferelse af renoverings-, drifts- og forebyggende behandlinger. Alle
priser i Kkr.

Behandling Borstning Opsamling Flammebehandling lalt
Antal  Omkostning Antal  Omkostning Antal Omkostning
Renovering 1 0,35,- 1 0,50,- 0,85,-
Driftsbehandling 1 0,35,- 6-8 2,40,-3,20,- 2,75,-3,55,-
Forebyggelse 96,-
Tabel 8: Samlede driftsomkostninger ar 2001 ved udfgrelse af foreslaede behandlinger.
Alle priser i kr.
Behandling Areal Enhedspris Omkostning
Renoveringsbehandling 7000 m? 0,85,- 5.950,-
Arlig driftsbehandling 7000 m? 2,75,-3,55,- 19.250,-24.850,-

Forebyggelse langs kanter 400 Ibm & 1 m bredde

| alt pa Ridebaneanlagget ar 2001

96,- + opkradsning

38.400,- + 15.000,-
Ca. 80.000,-

6.2 Hestgardekasernen

6.2.1 Status

Belegningerne er efter nyanleg i 1998 stort set stadig ukrudtsfri. Drifts-
strategien gar ud pa at fastholde belegningerne ukrudtsfrie, og saledes for-
hindre at der sker etablering af ukrudt og forhindre, at dette igen vil kunne
sprede fro.

6.2.2 Driftsbehandlinger

Der udfores 6-8 (efter behov flere) forebyggende flammebehandlinger med
gasbrender i perioden fra marts til november. Heraf udferes de tre behand-
linger i lobet af maj og juni maned med maksimalt tre uger mellem behand-
lingerne. Der anvendes traktormonteret fladebrander.

Herudover foretages i forbindelse med den almindelige renholdelse og fej-
ning punktvis manuel fjernelse af etableret ukrudt f.eks. malkebotter, der
stikkes op med rod.

Da en del af garden anvendes til parkering for ansatte i undervisningsmini
steriet, er det nedvendigt at udfere behandlinger pa et tidspunkt, hvor der
ikke er biler, hvilket i praksis betyder i weekenden, eller om natten eller
tidlig morgen, hvor portene vil kunne lukkes.

6.2.3 Forebyggelse

Som et led 1 den lobende drift foretages fugeforsegling i de to langsgiaende
brostensskifter langs alle facader i garden, saledes at fremspring i murvark
elimineres, og nedlobsror ikke risikerer at blive pakeort i forseget pa at flam-
mebehandle helt tet pa facaden. Desuden vil fugeforseglingen op til 25-30
cm fra facaden betyde, at der ikke vil vare ukrudt tilbage langs facaderne,
der ikke kan flammebehandles.
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6.2.4 @konomi

Tabel 9. Samlede driftsomkostninger ved udfarelse af bekeempelse- og forebyggende
behandlinger. Alle priser i kr.

Behandling Flammebehandling Fugeforsegling Areal Omkostning
Antal  Enhedspris m?2-pris

Driftsbehandling 6-8 0,40 kr. 1500 m? 4 2,40-3,20 m 3.600-4.800,-

Forebyggelse 96,- + opkradsning 300 Ibm. 40,3 m 8.640,- + 7.500,-

| alt i Hestgardekasernen ar 2001

Ca. 20.000,-

6.3 Proviantpassagen

6.3.1 Status

Belaegningerne er anlagt i 1994-95 og er sidst sprojtet med Roundup 1 1997.
De seneste to ar er der partielt udviklet veletablerede bestande af enarig

rapgras. Det er specielt pa chausséstensarealet mellem korevejen og Pro-

vianthuset, at rapgrasset fuldstendigt dakker fugerne mellem stenene.

Driftsstrategien gar her ud pa at bremse udviklingen af enarig rapgras og
bekempe de allerede etablerede planter for senere fastholde et ukrudtsfrit
areal.

6.3.2 Renoveringsbehandling

I april maned udferes en behandling med ukrudtsborste pa de arealer, hvor
der er etableret ukrudt. Dette folges op med flammebehandling umiddel-
bart efter og yderligere en behandling efter to uger. Herefter overgas til
driftsbehandlinger.

6.3.3 Driftsbehandlinger

Der udferes 8-10 flammebehandlinger med gasbrander arligt. Antallet kan
evt. varieres saledes at der pd kerevejen, hvor forekomsten af ukrudt hid-
til har veret begrenset, udferes et mindre antal end de 8 angivne behand-

linger.

Behandlingerne forudsattes udfert med traktormonteret gasbrander sup-
pleret med karrebrander til brug langs provianthuset.

Pa grund af at en del af arealet er parkeringspladser vil det vere nedven-
digt at udfere behandlinger pa tidspunkter hvor der ikke er biler, hvilket 1
praksis vil sige weekend eller om natten eller tidlig morgen.

6.3.4 Forebyggelse

Der foretages fugeforsegling af de to langsgiaende brostensskifter langs mu-
ren til bibliotekshaven og tilsvarende langs Provianthusets facade samt
omkring kantsten mm., og hvor gasbrenderne i ovrigt ikke kan komme til
i den daglige drift.
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6.3.5 @konomi

Tabel 10. Priser pa udferelse af renoverings-, drifts- og forebyggende behandlinger. Alle
priser i Kkr.

Borstning Opsamling Flammebehandling 1 alt kr. per m?
Antal  Omkostning Antal  Omkostning Antal  Omkostning
Renovering 1 0,35,- 1 0,50,- 2 0,8,- 1,65,-
Driftsbehandling 1 0,35,- 8-10  3,20,-4,00,- 2,75,-3,55,-
Forebyggelse 96,-

Tabel 11. Samlede driftsomkostninger ar 2001 ved udfgrelse af foresldede behandlinger.
Alle priser i kr.

Areal Enhedspris Omkostning
Renoveringsbehandling 1800 m? 1,65,- 2.970,-
Arlig driftsbehandling 1800 m? 2,75,-3,55,- 4.950,-6.390,-

Forebyggelse med fuge- 300 lbm & 96,- + opkradsning 8.600 + 7.500
forsegling langs kanter 0,3 m bredde
I alt i Proviantpassagen i ar 2001 ca. 25.000,-

6.4 Kancelligarden

6.4.1 Status

Bortset fra den ene ubehandlede parcel afspejler forsagsparcellerne gar-
dens generelle tilstand, hvor belegningerne stort set er ukrudtsfrie. Der
synes dog pa store dele af det ovrige belegningsareal 1 garden, at vere en
latent risiko for, at der sker en udvikling i bestanden af enarig rapgraes. For
at sikre sig mod dette skal der holdes et hojt renholdelsesniveau, hvilket er
1 overensstemmelse med girdens onskede fremtoning i evrigt. Renholdel-
sesniveauet svarer til kravene om, at ukrudtsplanter ikke ma sxtte fro.

I forhold til udferelse af behandlinger giver de mange takshakke 1 have-
delen af garden nogle begransninger, idet de er folsomme over for varme
fra gasbrendere og udgoer en risiko for antendelse. Flammebehandling vil
derfor primart kunne anvendes pa arealerne langs med bygningerne. Pa
havearealerne mellem hakkene har hindlugning som supplement til fejning
vist sig at vaere konkurrencedygtigt i forhold til den tid, der medgar til ud-
forelse af behandlingerne. I det omfang der er behov for supplering med
termisk bekempelse til nyfremspiret ukrudt vil det vare relevant at an-
vende handdampning, hvor det forventes, at der de naste ar kommer mere
effektivt udstyr pa markedet.

I forbindelse med effektivisering af driften skal man vaere opmarksom pa
at anvendelse af lovsugere til den generelle renholdelse pa bekostning af
fejning kan betyde, at ukrudtet generes mindre og dermed far gunstigere
vilkér for at etableres og spredes.

6.4.2 Driftsbehandlinger
Der udfores efter behov 4-6 arlige flammebehandlinger pa arealerne langs
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bygningerne, og hvor hensynet til takshakkene tillader det. Som supple-
ment til disse behandlinger foretages der manuel fjernelse af synligt u-
krudt.

I havearealet mellem takshaxkkene udferes manuel bekempelse udfert
alene pa tilstandskrav om, at der ikke ma findes synligt ukrudt i et omfang
pa over 1 plante per m* for bekempelse skal ivaerksattes. Som forslag til
bekempelsesmetode metode kan anvises diverse former for lugejern og
anvendelse af handdamper.

Det er ikke muligt at fastsette omkostninger til udferelse af behandlinger.
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